


xxx X 
X X X 
xxx -X 

X X X 
X X X X 

·xxx XXX 

XXX 
X X 

X 
X 

X 
xxxxxxxx 

-\ 

fa/2.~--
T/I 

---·- o?.5o2 l·--······ --- ··-- - • --

.. -· -~·--J_-~;5"5-········--·-· 

/96ef?: 

t.. t Ot-(.) rt. i SJ 
·- -r Ai)J.Jiti~ { 1:3);.j lfJ 
Lf~A 7 7o L(;.;,,,..J, '1 _ 

--·-·-·-·----·· ••• -- ··•·----·····-rjjJ" ~//.?iii j" . '-...I--···· 

--····-··----···· ... -- .... -..... - .. ······-·Vi __ -· Z _____ ······-·········-------------. --· --·-· --· 



COMPUTED IXY VAL~ES 

2.5 X 24 IN, 

6 J _,_2 ___ ~- 6 ~~?. .. ??I: __ 01 

3,5 X 24 I~. 

4,699625E 01 

4,5 X 24 IN. 

., E a·u I VELE N T ••• I X X F Of; C O N C , SE t . I N S T EE L 

3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4. 5 ~- 4 8 IN, 
- -•• - ,- .... 'I--~ 

5,222580E 01 7,242711E 01' 4,080602E 01 5,701116E 01 8,201747E 01 
........ , _____ .. _____ , ...... ··-·-- •···-········•··· ---- -··-·•·· --··--•·----·· ·-· ... , ·• - -· 

·------ 2,5 X 24 lN, 3,5 X 24 IN. 4_.5 >( 24 IN, 2.5 x·36·· IN. 3.5 x····-36· .. rr•f~- ···4,5 }("36···-1N~----· 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 ··1N·. 4··~5··x···-49--·rl\r 

4,5 X 24 I_N. 

·s~diioN MbOULils AEQUT THE TOP OF THE JOIST 

"", 2,5 X 24 IN. -3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN,. ··2.5 X 36 IN, 

~SECTI_O_N __ M0DUL_0s .. A~our THE TOP OF T_HE CONCRETE 

8J 2 1,860546~ 01 

3,5 X 24 IN, 

3,561608E 01 

4, 5 X 24 I_N, 

8,355766E 01 

2.5 X 36 IN. 

2,230960E 01 

4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. .. -- ,, . . . ····-·-·,·•······ ... 

3,5 X 36 IN, 

3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 

4,565851E 01 1,225592E 02 

2,5 X 48 IN. 

2 • 5 1. 4 2 3 8 E o 1 

3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 
,. . -~-. ,_... ... . .. ..... .. . - -•---.---, ... , .. , 

3.5 X 48 IN. 

............ , ............ ..,. .... ,. 

3.5 X 48 1N. 



XO FOR 8J2 SERI.ES FROM 8 FT. TO 16 FT, 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ,.s X-36 IN, 3,5 X 36 IN. 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 lN. 4,5 X 48 IN·. 

aFT. 4,601514E 00 5,54568QE 00 _6,237821E 00 5,005720E 00 
9FT, 5,176703E 00 6,23889QE 00 7,017549E 00 5,631435E 00 

10FT, 5,751893E 00 6,932100E 00 7,797276E 00 ~-257150E 00 
11 FT ; ---· -6 . 3 2 7 0 8 2 E O O 7 , 6 2 5 31 0 E O O 8 . 5 7 7 O O 4 E O O 6 . 8 8 2 8 6 5 E O 0 
12FT. 6,902271E 00 8.3185206 00 9,3567J2E 00 7,5085ROE 00 
13FT. 7,477461E 00 9,011730E 00 1,013646E 01 A,134295E 00 
1 4 F" T_. _. -- 8 . o_ 5 2 6 5 0 E O O ? , 7 0 4 9 4 0 E O o_ 1 , 0 9 1 6 1 9 E O 1 8 . 7 6 O O 1 O E O 0 
15FT, 8,627839E 00 1,0398156 01 1.169591E 01 9,385725E 00 
i ~f 1.~----·-···?· u_ ?.0..~.0 2-~_l: ____ Q __ O ___ --~-1. 10913 ~E Q _1. _ 1 _2 4_7-5 6 E o 1 __ ...... J . O o 1:_i 4 E o 1 

5.977535E 00 6.650840E 00 5.308246E 00 
6,724727E 00 7,482195E 00 5.971777E 00 
7,471919E oo B,31355nE oo 6,635307E no 
a,21911iE oo 9,1449o5E on 7.298838E oo 
8.966303E 00 9,97626oE· 00 7.96,369E 00 
9,713495E 00 1,080761E 01 8.625900E 00 
1 • o 4 6 o 6 9 E O 1 1 • _ _i 6 8 9, 7 E O 1 ____ ... 9 . .- 2 8 9 4 3 o E o O 
1,120788E 01 1,247Q32E 01 9,952961E 00 
:t ~.1.9..?.?..P. 7_~ __ 01 _______ J. ~-;t~:oJ_~~--E .. __ 0_1 ______ J_.! __ p 61 ~1 ... 01 

6.284028E 00 6,9?8032E 00 
7,06953?~ no o/,794036E no 
7,855036E 00 8,66n040E 00 
a . 6 4 o 5 j 9 F --···o o •• • 9 . 5 2 6 n 4 4 F. o o 
9,426043E no 1,0392n5E o~ 
1 • o ?.1. 15 5 E n t 1 . t ? 5 a ·n 5 E -·f1. 
1 . o 9 9 7 o 5 E . _O t_ 1 , 2 1 2 A o 6 n 1. 
1,178255E 01 i,299006~ ni 
1. ?.56806~ __ n,t ___ . ____ 1. 3856n_6E ___ o1 



o. OF EFFECT I VE 'JOI ST 

····-· •• 2 , 5 X 2 4 It\' , · 3 , 5 X 2 4 IN • 

8FT, 2,959377~ 00 3,535397E 00 
9FT, 3.341802E 00 3,940422E 00 

LOFT~ 3,629708~ 00 4,450426E 00 
~1FT, 4,012789~ 00 4,84829QE 00 
t2FT, 4.431032E 00 5,283071E 00 
L 3 FT . 4 • 7 71 2 5 4 E O O 5', 7 6 5 9 9 3 E O O 
l 4 Fr .-- • s •. o 11o64 E o o 6 . 16 4 a 9 3 E o o 
l5FT, 5,5102345 00 .6.617209E 00 
r6Ff·;--·-··5·, 883651Er00"··-·7, 08381"QE-· oo 

4,5 X 24" IN, 

3,939530,E 00 
4,504851E 00 
4,933184E 00 
5.474257E oo 
5,973840E ·00 
6,420778E 00 
6,972753E 00 
7, 435469E ·O 0 
1·. 945616E 00 

?..5 X 36 IN, 

?..1.77260E 00 
::?.~39641E 00 
2,587999E 00 
2.949404E 00 
3.239536E 00 
3,474731E 00 
3.667349E 00 
3.955602E 00 
4 , ·2 7 5 712 E O 0 

3,5 X 36 IN, 

2,409995E 00 
2,865542E 00 
3 • 2 2 4 1 9 .0 E O 0 
3.5Q3101E 00 
3,7231.75E 00 
4,1?9445E 00 
4,477187E 00 
4,768291E 00 
s·~ 013716E--·oo 

4. 5 X 3 6 lN • •• 2·.·5 X 4 8 IN , 

2,8247i9E 00 1,754992E 00 
3,228510E 00 1,991353E DO 
:3.5338o6E no ~.168299E oo 
3,818480E 00 2,30354~E 00 
4. 258991E' 00 2 .408916E 00 
4,618667E 00 2,71.9799~ 00 
4 • 9 1 4 8 61. E .. o O -2 . 9 9 21 Q 4 E o o 
5,279254E- no 3.221155E no 
5, 673284E~oo··-···3~·4i4ao"9E 00 

3. 5 X 4 8 IN-~·"··-4 5 -- X 4 8 Hr~·--: 

2 , O 8 O 7 7 3 E O O -- • 2 , 2 ~3 2 2 9 7 E ••• O O 

2,26068AE oo ?.,~845~nE nn 
2 . 3 9 3 5 2 a E .. n o -• -- • 2 . 7 3 s o 2 4 F. • • o o • ··-
2.726345 Eno 3.o7A364E no 
3 • . o 4 2 5 9 1 E o o --••• 3 . 3 5 2 a 2 2 E • o· tr-· 
3,3no431E no 3.5746o9E nn 
3. s:1.2s22E 00···-·•3 ~-7878"44F·-nrr-· 
3,688566E oo 4,1441B2E on 
3. 97776oE ···00--·-4. 447793E·--o o" -



1
1
1
1
1
1
1

:1 COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 lt\. 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 

8FL 
9FT,. _____ _ 
rjFT. 
:1,_FT, 
2FT, 
3 FT, 
4 FT, 
5FT 
6FL 

1,740381E: 
1,380280E 
1,092913E: 
9,077835E 
7,721029E 
6,5-39Q78E 
5.5645371: 
4 _. 915~82E 
4,325148E 

05 2,704271E 05 
05 2.116884E 05 
05 1.742944E 05 
04 1,426568E 05 
04 1,t97360~ 05 
04 1~027B41E 05 
04 8,798798E 04 
04 • 7. 678617E 04 
04 ----~. 773122E 04 

4,001081E 05 
3,213334E o5 
2,565253E 05 
2,138701.E 05 
1,797682E 05 
1,5197Q9E 05 
1,321366E 05 
1, 145612E 05. 
1,008720E 05 

2.5 X 36 IN, 

1,371458E 05 
1,035056E 05 
8,346535E 04 
7.146582E 04 
6,046181E 04 
s.100741E 04 
4,310328E 04 
3 • 7 7 9 9 rJ 6 E 0 4. 
3,366593E 04 

2.Q48566E 
t,710736E 
1,403216E 
1,14'5456E 
9,377208E 
8,180230E 
7,101090E 
6,:t48834E 
5,327256E 

o·s 3. 329B54E os 
o 5 2 • 6 7 2 9 7 3 E .. o 5 
05 2,132861.E 05 
05 _1, 731540E 05 
o4 1,487589E ns 
04 1,268839E o~ 
04 1,081053E 05 
O 4 9 • 4 4 1 O 1 6 E ... 0 4 
04 8,359773E 04 

1.165596E os 
9.28AAB7E 04 
7.373304E 04 
_5. 885206F. 04 
4,740464E 04 
4,2096A6E 04 
3.708076E 04 

___ _3 -~ 2 4 5 4 9 4 E .. 0 4 
2,834976E 04 

·---- • ·2 • -. 9 7 9 9 3 iE.. o ·5. 
2,23S6?3E n5 

---- 1·. 86933;;,E os 
1,93o7B2E n5 
1,473302E n5 
1, 1~3714BE 05 
9 • 7 3 :1. 5 3 5 E n 4 
8,36524?.E 04 
7,137059E 04 
6,081539E 04 
5. :1. 92332E 04 
4. 6 t 3 7 a 3 E--- O"f 

1.58o764F. nc; 
1.32614BF. n5 
1.:1.12048~ n5 
9·: 4 3·.;_i" an 9 E·····o·r 
8,392477E 04 
-,-~-4218 08E 04 



NATURAL FREQUENCY 

2.5 X 24 IN , 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 I N , :, • 5 X 36 I N • 3.5 X 36 IN , 4.5 X 36 IN I 2,5 X 48 IN , 3,5 X 48 HL ___ 4.5x-4B IN , 

BFT, 4.769903E 01 4,641242E 01 4,741730E 01 4,075374E 01 4.0270~~5E 01 4, 197372E· oi 3,644462E 01 3.658494E 01 - 3. 880498E ... nf 
9FT, 3.768812E 01 3,667154E 01 3,746552E 01 :~.220049E Ot 3,t81855E 01 3, 316442E· 01 2,879575E 01 2,A9o662E n1 3.n6oo7~~E nt 

toFT, 3,052738E 01 2,97Q395E 01 3,034707E 01 2,60B239E 01 2,577302E 01 2.686318E 01 2,33?.456E 01 2,341436E n :t 2,48351.91:: 0 :1. 
11 FT, 2,522924E 01 2,454872E 01 2,5080?.2E 01 :,,t55570E 01 2,t30002E 01 2. 220097E· 01 1, 9?.76491? n1 1,93507tE 01 2,05?.495E 01 
t2FT, ·2. 119957E 01 2,062774E 01 2,107435E 01 1,B1127tE 01 1,7A9793E 01 1.,B65498E 01··· i, 619761E 01 1,625997F. o 1 .. ··1 ~- 7 2 4 6 6 6 E ··n 1 
13FT, 1.806354E 01 1,75763oE 01 1,7956851: 01 1.543337E 01 1,525Q31E 01 1,5895376 01 1.38ot'51E 01 1,385465E Ot 1,469538E nl 
t4FT, 1,5575191: 01 1,5t55oae 01 1. 548320E 01 t,330734E 01 1,3j49?0E 01 1,370570E' 01 1.19oo29E 01 1,1.9461oE Ol 1.?67101F • of 
tSFT, 1.356772E 01 1.320176E 01 1. 348759E 01 t,159218E 01 1,145468E 01 1,193919E 01 1,036647E 01 1,040638E Ot 1.103786E nt 
t6FT, 1,192476~ 01 1.160310E . 01 1,i85432E 01 t. 018844E Ot 1·. 006759.E 01 i. 049343E 01 9, 11.1:t56E 00 9 .- f 4 6 2 _3 6 E oo··-- 9 ;·10:1245E 00 



INITIAL AMPLITUDE 

• 8FT. 
i 9FT. 
1 oFT. 
U. FT'· 
12FT. 
L 3 FT_, 
t4FT, 
L 5 FT , ·---· 
t6FT, 

2 .- ·5 •• i 24 I N , 

1,318144E ... 02 
1,361666E~02 
1,421758E-02 
1,432133E .. 02 
1,425875E~02 
1.441873E ... 02 
1,466039E'!\902 
1,449057E~02 
1.4500621:~02 

3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 

8,297Q79E-03 
~,666542E•03 
8,692624E-03 
8,8799o9EJ0!'03 
8,955434E ... 03 
8,932101E-03 
9~026246E~03 

,9,030518E-03 
-·--·-9. 01·2777E~03 

5,706295E-03 
-5, 818554E-o3 
6,024309F.r.Q3 
6,044746E .... 03 
6,Q89286E..-o3 
6.168494E .. 03 
6,138Q43E-03 
6,181932E-o3 
6·,1a1219E-o3 

1.. 466950E..,.O?. 
1,576584E-02 
1,607360E-02 
1.,565380E-02 
1,563553E-02 
t.585Q66E-02 
1.,621418E ... 02 
1 ,613473E-02 
i..594194E-02 

3,5 X 36 IN, 

9,720399E-03 
9.435382E-o3 
9.453709E.,03 
9,655050E-o3 
9,964989E-o3 
9,768631E-o3 
9,726864E-03 
9, 862222E-o·3. 
9,956115E-03 

-··-
4. 5 X 36 IN, 

6.196252E""n3 
6.271217E-03 
6.467262E ... o3 
6,646421.E"03 
6,539779E-o3 
6,5588Q6E-o3 
6,655421E .. 03 
6,651015E ... n3 

·----- 6 ~- 61 O 5 O 4 E .'.'" 0 3 

1.565315E~o2 
t,584698E-02 
1. 6~~6361E-02 
1 • 7 O 6 4 5-3 E-- n?. 
1,788203E .... o2 
1,720882E-O?. 
1,687940E•02 
1, 682322.E-02 
i 6 9 4 4 1 6 E "" Cl ·2 

3,5 X 48 ··1N. 

9.481971.E-03 
1,002701E-n2 
1. 06492tE-02 
1. 035B:~9E-n:? 
1·. 017166E-o2 
j ,0:1.8883E-02 
1,033098E-02 
1,055557E-o2 
1,045i28E.:n2 

4 • 5- X 4 8 IN. 

6 • 4 7 ff7 n 5 F.:. o 3 • 
6. 978434f:-o3-
6 • 8 51700 F:=-o 3 
6,75n72BE-n3 
6 796277E-n3 
6.9~9o75E ... o3 
1 : o s a 1 o l. E--r1:f 
6,9?.3041F-n3 
6. R88351_E.:.;ri3 



HUMAN

8 FT.
9 FT. 
10 FT.
11 FT.
12 FT.
13 FT.
14 FT.
15 FT.
16 FT.

I ' ,;,,? J_ z A~•pcrruor-~- - "'---------------------------------------- ------------·--·-----···--··· 

-;?-;s~x-24-p.J~--;-s---x-v~-r;-s-r2-47N, 2-;s--x-s'61-N, 5 ,r~·671'J-,-4-;-5"7"y-3·6-rN-.-2-;-s--;c-4a---1·N-~--,-5·-··~--4 a--1N·~--4·;5·· x •• 4 a IN. 

-6-;-1-:7282"4E--·0·3-379·6-o-9"-r,1 t:g0""3~76"8"3~4-CfF0-:S-:-776"9Z0-6"6"(:•i0 3 5. 1-4·1·a95·F.-;:i-Q'"3~7f79 6'5 o·E·..;·0·3-a--;-9T75 67E"g·o·3-5-;-3 8 63 5 tE "O 3•-·3•,-517940 E-O 3· 
7.~b5461E-03 4,914441Ea03 3,247111E~o3 -9,858210E•03 5,9531~3E;Q3 3i~35Q14E•03 1,n7BQ17~;02 6,8Q1334E~o3 4,527873E-n3 

-9-;-2,s·2a6E-·o-3-5-;,T6·s,-a·~-o-3~-;-9·3·9z3·aE;.-o·:r--1-;-1776 77E--=-o_-2-· -o;·9·aa-4A7E·9·-o"3--4-;6·3so·13E·~-0·3-1-;-3023B9F:;O 2--·a ,AS 1 a 86 E ·o 3 .. -·s·.-20 6So 7 F.-o 3 
1.075611E-02 6.8Q5976E•03 ·4,559966E-o3 1,319561E-02 8,209217Ego3 5,484221E-o3 1,557637E;02 9.4299QoE-03 5,8944ooE-o3 

-i-.-2r6·48"4'E"--0~r.-79T5"9'5Fv0"~"72T71t4"'2E~o·3--i-;-4·g-0·2-6·o·E;-ff2-9-;-5759·2 0E~to·3-6-~"to·1 Si9E·.;··0·3-· ·1-:-837 5"6"6E'i"0 2-1-.-'0'426'01E~·o 2·--6·~-69 7 6 0 4 E-o 3 
1.376856E-02 8,690206E 0 03 5,9143286-03 1,680925E-02 1.043914EG02 6.8236~4E•03 1,9573596;02 1,156185E~o2 7,581Q39E-o3 

-1-;s-4_5 5 4-3 E·--0"2-9-;-t·s-4·5-3"2·E-go~6-;-4'95,3TFo"3--i-:-a·a·sr4·3c--·o~-;-i·3·a-9 27 E~ff2-,-;-6 0·20·6·{E·1;;·0·43--:-2~-o 9? 5 2 9 Eg-o 2-.1--;·2 7 a-o a 7 E-·o 2 -·-a-;-44 5 2 4 7 E-o 3 
1,665311E-o2 1.O64912EQ02 7.129861E-03 2 .. 029099E-02 1,2406726~02 a.~30358Eg03 2,241403Eo02 1,4Q3691E-o2 8.9357n7E-o3 

7.--;7955'93E---o~-;-1"~2-a-6-6-E-0"2 7, 6791a·o-e-;;-o-;r-2-;-r4T977E--o-2-1~3-4-s:s .. 9·51:c;o-2·-. a""7;7~~a-s·6-4E~-o"3--2-:-3·95·33 aeg-o 2·-. r;·4 75·0·41 e·-·o 2···-·9·;--411215E-o 3 



X XXX X XXX 
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}( X X X X 
)( X X X X ·x X X X X X x XXX XXX xxxxxxxx 



COMPUTED IVY VALUES 

2 . 5 X_ ..? 4 l __ N , 3 , 5 X 2 4 I N • 4 , _5 X 2 4 I f\J , 2,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. . -~ .. , ................ ... -- . ·- . -·. .... . .. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 

7.462136E 01 1,005832E 02 

~~ut~ELENT I~x Fa~ CQNC. SEC, IN STEEL 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3,5 x' .36 lN, ......... 4·~·5 )( 36 i~f~---.. - f,s ... X 48 IN, 3.5 X 48 Jt,J'. 4.5 X 48 IN, 

~E~TION MODULUS ABOUT THE BOTTOM ·QF THE JOIST 

2.5 X 24 IN. 3,5· X 24 IN, 4,5 X 24 IN, X 36 IN, 3,5 X 3_6 IN. 4,5._J( 36 1~• ..... 2,·_? .. X 48 IN, 3,? X. 4_~ ·I~,-~,.-----·~·-~-5_)< --~--~----L~.-~ ... 

1 OJ __ 2 ....... 1 ... ? ? 5 3 9_9 E O O 5 , 7..810 9 9 E O O 6 __ ,_ 8? 4 29 4 E .. 0 O 5 • 1·5 5_2 4_E O O 6 .... it,_?. 0_2_~_E O O_ _ .. .?.-!. .6. .. ~_p_4_6 __ 9-E ___ ... 99 ......... ?. ! .. 10 _O 21 E _ O .9 _ .. _6 -~ 5 4 _5 7 _5 ~-~---- Q .. 9. ..... ---~--~--~:.5.?._~_QJ~ .. --Q_Q_ 

S.E CT I ON MODULUS A 8 0 U T THE TOP OF' THE JO I ST 

2,5 ... X 24 .iN, 3,5 X 24 IN, 4,_5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN·. 3,5 X 36 IN, ··4·,5·--x .36 -iN, 2,'5 X 48 !'N·, 3,5 X °AB ··nr.·· 4.·5 .>(48-··cf.f: 

~ECJJON M~qULUS ABOUT THE TOP OF' THE CONCRETE 

?~5 -~ 24 iN, 

io~ __ 2_ 2. s21945E ot 

3,5 X 24 IN, 

4,538437E 01 

4.5 X 24 IN, 

9,810400E 01 

2·, 5 X 36 IN. 

3,023204E 01 

~. 5 -~ 36 IN. 

5. 766458E· 01 

4 •.? )( .. 3 6 I_ N '· 

1, 415557E .. 02 

2 .. , 5 X 4 8 IN, 

3.396178E 01 6.783.479E 01 

.......... •·--------•·· • -•·.- ....... ----~,•-~--.. --. 

4,5 X 48 IN, . .. --. .. . ·--· _, .. -- ' .. . ... _ 



XO FOR 1QJ 2 -SERIES FROM 10 FT, TO 20 FT. 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 ·1N, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN. 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN,. 

toFT, 
11.FT, 
1?.FT, 
1~FT, 
t4FT, 
15FT, 
16FT, 
17FT ~-. 
18FT, 
19FT, 
2QFT, 

5,248507E oo 
5.773357E oo 
6,298208E oo 
6,823059E 00 
7,347909E -00 
7.872760E oo. 
a.397610E oo 
8 •. 92246i~ 00 
9,447312E 00 
9,972162E 00 
1,049701E 01 

6,414579E 00 
7,056037E 00 
7,697495E 00 
8,33R953E 00 
8,98041.lE 00 
9.621869E 00 
1,026333E 01 
1,090478E 01 
1. :J.54624E 01 
1,21877oE 01 
1, 282916E 01 .. 

7,315818E 00 
8,047400E 00 
8,778982E 00 
9,510563E 00 
1,024215E 01 
1,097373E 01 
1,170531E 01 
1,243689E 01 
1,316847E 01 
1,39ooo5E 01 
1,463164E 01 

5,728667E 00 
6,301533E 00 
6 • 8 7 4 4 O O E O_ 0 
7,447267E 00 
A,020133E 00 
8.593000E 00 
9.165866E 00 
9.738733E 00 
1 •• O 311 6 O E O l 
1,088447E 01 
1.,:1.45733E 01 

6.95?.754E 00 
7.648029E 00 
8,343304E 00 
9.03asaoE no 
9. 7~53855E O 0 
1-042913E 01 
1.112441E 01 
1d.81968E 01 
1.251496E 01 
1 .- 3 2 1 o 2 3 E O t 
1,39055:t.E 01 

7.855839E 00 
8.641423E 00 
9 , 4 2? 0 0 7 E • __ O 0 
1, 021259E Oj_ 
1,n99817E 01 
1,178376E 01 
1,256934E 01 
:i.. 3.35493E 01 
1.41.4051.E n1 
1,4926ci9E 01 
1,571168E 01 

6.092747E 00 
6.702021E 00 
7. 31.1.296E no 
7. 9?057H: no 
a.'529845E no 
9,13Q120E oo 
9.748395E 00 
1-. o 3 5 7 .6 7 E o :1. 
1. Q96694E. n1 
1. t57622E- n1 
1,218549E 01 

8,2?.9342E 00 
9,o52276F. no 
9,875210E on 
i.069814E 01. 
1,:t5?.1n8E n1 
1.234401F·n1 
1,316695E 01. 

7.343825E 00 
a.01a2oaE on 
a.s1259oE no 
9,546973E nn 
1 , 028136 E O.t 
1•10t574E 01 
1, 1. 75012E 0:1. 
L 24845r)F 
1,3218R9F. 
1,395327F 
1,•468 76SF 

O 1 ·1 • 3 9 A 9 R 8 E O :1. 
01. :1.,481?R2E 01 
0:1. 1,563575F of 
Ol 1',645868F. 01. 



N.O. OF EFFECTIVE JOIST 

2 .-5 X 24 I f\ I 3,5 X 24 IN. 4 •• s X 24 I N , ~.5 X 36 I N • 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2 .·5 X 48 IN, 3.5 X 48 I N . 4.5 X 48 IN, 

10FT, 3.382234E 00 4, 082265_E· 00 4,682446E 00 ?.,360598E 00 2.985006E 00 3, 375976E: 00 2.027422E 00 2.31.1.527£: 00 ·2.532'2i1E no 
ttF1 •-· 3,6390186 00 4,52883QE 00 5,066711E 00 ?..6164Q1E no 3,296217E 00 3.6336~7E 00 ?.,:t.83549E no 2,455196E nn ?.,900302E no 
12FT, 3,989359E 00 4,884523E 00 5,614211E 00 2,945032E 00 3,543293E 00 3,978287E 00 2,305769E 00 2,801374E 00 3,i96293E 00 
13 FT., ____ 4,378510E 00 5,29A702E 00 6,060436E 00 3,213764E 00 3,755236E 00 4~36862tE 00 2,402993E 00 3_,·085734E on 3, 4~36533F on 
i4FT, 4. 7 o o·4 73E 00 ·5. 746135E 00 6,501554E no 3.4353t2E 00 4,139785E 00 4.6916?6E 00 ?..676200E 00 3,32097:tE 00 3. c<~~47oE nn t5FT, 4,968935E 00 6.120909E 00 7,009717E 00 ~.619531.E 00 4.463733E 00 4.960998E no 2,934620E 00 3,517095E no 3 , 8 8 9 t 7 F. on 
16FT, 5,343072E 00 6,517504E 00 7,440573E 00 3,A30749E 00 4. 73821.6E 00 5,329499E no 3.154674E on 3,681909E on 4 • 21 o fs 8 E-··r, !5 
17FT, 5,7Q8934E 00 ,6. 965371E 00 7. 9:J.8290E 00 4,142254E on 4,972218E 00 5.696491E on 3,343023E on 3.9432?.4E no 4,49()61?.F on 
t8FT. 6.02s262E 00 7,3527188 00 8,401250E 00 4,412722E 00 5.3o2019E 00 .6. O 13 8 44 E DO 3.505111E 00 4,229126E no 4.732825E no 
19FT_ •. 6,300041E 00 7,737544E 00 8,821826E 00 4,648481E 00 5 .. 632888E 00 6,282545E 00 3,645363F 00 4 . 4 7 9 9 8 E .. 00 ~-• 94_30?9.E .... -no 
2of:"T. 6,688365E 00 8,1856596 00 9.325071E 00 4,854836E DO 5,923609E· 00 6,672270E 00 3.8:1.5083E 00 4,698190E no 5, 21.3764E no 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 IN, ~.5 X 24 IN. 4,5 X 24- IN, 2,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN, 

toFT, 
11FT, 
12FT, 
j_ 3FT. 
14FT, 
15FT, 
, 6FT, 
17FL 
1 AFT -~----· 
19FT, 
i OF' T ~-

1.468987E 05 
1,187464E 05 
1,002706E 05 
8,655865E 04 
7,439978E 04 
6,394457E 04 
5,665591E 04 
5. o46874E- 04 
4,487171E 04 
3,989300E 04 
3,631150E 04 

2,1805696 05 
1,817509E 05 
1,509896E 05 
1. 28-8273E 05 
1,118562E 05 
9,687478F.- 04 
8,499432E 04 
7,572966E 04 
6 , 7 3 4 4· o o· E O 4 
6,025747E 04 
5,465529E 04 

3,141925E 05 
2,554296E 05 
2,180058E 05 
1,850959E 05 
1,589850E ·o5 
1,393637E 05 
1,2189o4E 05 
1,081453E o5 
9,666060E Q4 
8,63Q197E 04 
·7 ·a21413E 04 

t. 083568E· 05 
9,023196E 04 
7,823130E 04 
6,714569E 04 
5,746671E 04 
4,922806E 04 
4,292971E 04 
3.870118E 04 
3.473148E 04 
3.110888E 04 
2,785600E 04 

1,732808E o5 
1,437616E 05 
1.190333E 05 
9.922300E 04 
8.757876E 04 
7,677672E 04 
6, 715217E. 04 
5. 8750 o9E· 04 
5,2775o8E 04 
4,767332E 04 
4,298348E 04 

2,5556i2E 05 
2.066619E 05 
1,742802E 05 
1,505255E OS 
1,294300E 05 
1.112733E o5 
9,B49678E 04 
8,7772o6E o4 
7,Bo6o3oE o4 
6. 94151 tE· 04 
6. 3i3632e···o4 

9,697923F. 04 
7.847286E 04 
6,382733E 04 
5~23187-iE 04 
4,665t86E 04 
4,159228F. 04 
3,6A4Q8j_E n4 
3.254822E 04 
2.B74875F ·o4 
2.542229E 04 
2,281123E 04 

1.43741.nE 05 
1,14707hE 05 
1 • 0OA1i3E °iJ5 
8,733943E 04 
7,525977E 04 
6.480257E 04 
5.589783E 04 
4,99Q989E 04 
4,509361,E ti4 
4. 06071oE. 04 
=f. 65193 o E o 4 

2,122483E 05 
1,826457E 05 

···- ·1 • 5 5 0 4.f 2 E n ~' 
1 . 31109 7 E ·0 5 
i , f 6 9 8 Q 4 E- ··n 5. 
9.645849E o4· 
a·~•615544E n,f 
7,n613o9E n4 
"6 I 8 0 21 6 6 f: •• 0 4 
6.040552E 04 
5. 462678E- 04 



NATURAL FREQUENCY 

2.5 X 24 If\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN. 2.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4.5 )( 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4.5 ·x 48 iN. 

10FT, 
UFT, 
12FT, 
t3FT. 
14FT, 
15F"T. 
1.6FT. 
17FT. 
18FT, 
19FT, 
2 OFT·, 

3,666398E 01 3,469Q25E 01 
3.030081E 01 2,866963E 01 
2.546110~ 01 2,4Q9045E 01 
2.169466E 01 2,052678E 01 
1,870611E 01 1,769911E 01 
1,629510E 01 1,5417B9E 01 
1,432187E 01 1,355Q88E 01 
1,268650~ 01 i,200~55E 01 
1.131604~ 01 1,070687E 01 
1.015623E 01 9,6Q9488E oo 
9 , 16 5 9 9 4 0 0 •• 8 , 6 7 2 5 6 3 E O 0 

3,447282E 01 
2,84R994E 01 
2,393946E 01 
2,039812E 01 
1,7588l8E ·01 
1,532126E 01 
1,346595E 01 
1,192831E 01 
1,063976E 01 
9,549258E 00 
8~618205E 00 

~s, 111669E 01. 
~. sn.62aE 01 
~.160882E 01 
:1 • 841225E O 1. 
1,587587E 01 
1. 382964E 01 
:1 •• 2154 9 6 E O '.l 
L 0767Q2E 01. 
9,6Q3919E 00 
8.619583E 00 
7.779174E 00 

2 .-976569E 01 
2.459975E 01 
2,06706?.E 01 
1,761283E 01 
l .. , 5 1 8 6 5 8 E O 1 
1,3?.2920E 01 
1.t62722E 01 
1, 0?.9955E, 01 
9, l.86943E 00 
a.245344E no 
7,441423E 00 

3,008467E 01 2.766364E 01 
2,486336E 01 2,286251E 01 
?.Q89213E 01 1,921086E 01 
1.78015RE 01 1.636902E 01 
1,534932E 01. 1.411410E 01 
1,337096E 01 1.229495E 01 
1,175182E 01 1.0AQ611E 01 
1.04o99~E 01 9.57?.193E no 
9,285392E 00 8.538160E 00 
8,333703E 00 7.663057E 00 
7,521167E 00 6,915909E 00 

2,678761E -01 
2.21385P.F: 01 
1.86025:tE 01. 
1,585066E n1 
t ,366715E Qj_ 
1.190S61E 01 
1,046391E n1 
9,269071.E on 
a.2677821:= no 
7.420391..E nn 
6,696903E 00 

2 . 7 5 n 2 a o E ... ·o i 
2,272959E n1 
1.,909917E nt 
1,627385E 01 
1 , 4 o 3 ?. n 4 F. ••• 1 
l.,222347F 01 
1 ,·o 74 :-3?. RE. "o"i 
9.51654?F.= no 
8 • 4 8 8 5 2 f E •• --,,- 11 
7,618?06F. 00 
6-. a 7 5 7 o 1 E ·-o o 



INITIAL AMPLITUDE 
- 2.5 x·24 (t\, 3,5 X 24 IN-, 4,5 X 24 JN. ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 JN. 3,5 X ~8 fN. 4.5 X 48- IN-;-

10FT, 1.248664E-02 
i1FT, 1,299587E-02 
i2FT~ 1,3Q7836E-02 
i3FT, 1.300440E~02 
f4FT. 1.31io79e~o2· 
f5FT, 1,333471E~02 
16FT, 1,326Q7oE~02 
17FT, 1,321058E~02 
1BFT. 1,327128E~02 
19FT, 1,341133E-02 20 FT .-------i -~ 3308 02E"" 0 2 

8,006238E--03 
8,066004E-03 
8,24Q845E-03 
8,284132E .. 03 
8,263531E-03 
a. 337633E~o:5 
8,37Q944E...,03 

,a,33sa10E~o3 
8 , ·3 713 2 7 E ... 0 3· 
8,4Q4629E-03 
8,368554E .. 03 

5,525169E-03 
5,'105831E-03 
5, 6,73495E-o3 
5,73089QE.-o3 
5,778424E-03 
5,760051E-n3 
s.ao1033F...-n3 
5,801065E-o3 
5 ,·796.139E-03 
5,831748E.-03 
5,811438E-o3 

t,459488E-02 
1. 467j.07E--O? 
1..433393E-02 
1.. 43Q544E ... 02 
1 .• 4 4 6 4 1 5 E -. o 2 
1.,474547E .. 02 
t.488793E-02 
t.464803E..,02 
i.457325E·02 
:l . • 4 613 4 7 E - 0 2 
i ·• 4 7 3 7 i 1 E ... O 2 

8, 760_306E•03 
8,8?.9065E·03 
9,026363E•03 
9. ?.71415E-o3. 
9.086914E ... o3 
9.n5o132E-o3 
9 d.09l8nE-o3 
9,234073E•o3 
9 • 1 7 t2 6 3 E .. ·o 3 
9.124261E-03 
9,137849E-o3 

5,998715E-03 1,462069E-02 
6,204282E~o3 1,508399E-02 
6,228695E .. 03 1,56A243E-02 
6,175296E-o3 1,637014E-02 
6,213274E .. 03 i.587458F-02 
6, 31Q377E .. 03 :1.,5541_45E-02 
6,216166E .. 03 i~5443o4E-02 
6,246459E~o3 1,549980E-02 e,. 2, o s 9 3 e- o 3 ·---- 1. . 5 6 6 4 1 o F.- o 2 
6,3331B4E"o3 1,5908n6E-02 
6, 287445E-.. nf··-··1·~ 6oo755E.-o2 

9,57o886F:-o3 
t,ooo591E-n2 
9·, 623841-F-o~ 
9,502175E-n3 
9,533563F~o3 
9,66285~E-o3 
9,85874BF-o3 
9,79o246F.-n3 
9, 672344E--03 
9.645395E-03 
9;683425E-o3 

-6 • 6 4 4 o 14 E .:(i 3 
6.4~4707E-n3 
6,419742E-o3 
6,495?.82F-03 
6. 6~~4353E-03 
6,66?896E-n~ 
6 • 5 6 5 5 5 o F ... n :~ 
6.54t'-i9??F-n3 
6,582282E-o3 
6. 656334E-o:3 

---- • --6- , 6 4 5 7 7 4 E - n 



HUMAN

10 FT.
11 FT.
12 FT.
13 FT.
14 FT.
15 FT.
16 FT.
17 FT.
18 FT.
19 FT.
20 FT.

AMP~I-TUDE_/_C)_J_ '-----------------,-----------------------------------

-2-;-5--X~A"l-~3,5T°2-41~4-;-5--rz4-rn. 2. s,--:r6-rN. 3. 5--><'~-6-n\J-,-4-;s--x---3·6·-rN~-r.-5--x--4a·-r"r.-3~~-5--~---4·a··-rN-~-4-,-5-··x. 4 a I'N. 

-7--;-0 a-i-75 5 E-·o-3-4-.?-3·"3·o·9 rrt:-g-0-3-3~·81·82"2 e:-~0-3-,-9-;-:3·6-4-a-~ i-e·--0·3-5-;-A·1"?.·4 4·9 E°;:1·0·3-.3-.-94·8 2 7 7 e-·o 3-l:-,-0 2 5 0·4 5 E·a O 2-6-.·-a 7 3 915 E O 3--"4·,·6 7 8 4 94 E-o 3 
8,507661E-03 5,5o5189E~o3 3,912798~-03 1,Q863ioE•o2 6.7566o9Eno3 4.7105BoE~o3 1,21B274E~o2 8,273188E-03. 5,227364E-o3 

-9·;-7~59r.5 E .. 0 3-6--;-A-0"4·7·77 e-v·o3-4-.--4-2993ae-.;.·u3-,-· 1-:2-0-6154E•02-7~.~a-4·r6S9E·ao3-5·-~--37 0 0 48 E• 03-r-;··434 90 6Ei:a o 2-9 -~··o 0 5315 E.:. 03--·5, 8 9 7 933 -o 3 
1,091146E•02 7,232832E•03 5,026Q93E-03 1,3481~3E•02- 9,007599E~o3 5,~56134E•03 1,67o558E 0 02 9,9Q4Q26E-03 6,653955E~o3 

-r;?.22 O 95 E·•-0"2---8,.-o-crr71:·a .. -o 3 i 1. s·o-6-0·22E---o-2-r;-,-7·3Bfr93E·~--o 3-6-;-6·1"222 6E·•o 3-1-;7 8 fol7Ec 02-1-;·o 9 O 816 E;;.·o 2-7 ·, 4·70018 E- O 3 
1,36487oE•02 8.847577E 0 ~3 6,137113~~03 [ 1,675o~6E•02 1,055903E~o2 7,315932E~03 1,891862E 0 02 1:1976Q2E~02 8,137468E-o3 

-t""".47-4-37 6 E--c, 2-9,6·2_7·4·0·7 E-g·o·3-6,6-9·7·o·rr2,F.----rr3-;-1-:-a·2-4·0·3 o·e·--0·2-. 1-;-1-4 3 6"9 6Eg·o-2-1-;-a 3 4-3 7 7 E ~-0--3-2--to-1516 9 E 1:1·0 2-r. 3 a 7 4 61. E- a 2·--.a ·, 5 9 t? a 8 l. E- n 3 
1,579575E-02 1,02B152Ev02 7~182201E-o31·1.9149~0E•02 1.2341A7Ev02 8,3Q52i8E~03 2.j_44192Ev02 1.373814E-62 ·9,080604E-03 

7.~6-9 o 6"9 9.E·--o·r-1--;-0-97 5-i--2 F.-g-o.2-1-,6""?.·~rrn-2·E-_-o·r:-270--i-~ 99 9E--o-2-· 1~-2·9·2T6·6·1:;;,-0·2-a~-,-9 2A s 7 E·•·o 3-2-.·27 3 97 o Ego 2·•-r·. 4 2141 t E·.;.·o 2·--;--9 ·,· 5 7 6 a 61 E - o 3 
·1,804713E-o2 1,16·0624E•02 8,076184F.--o3 ! 2.113473E•02 1,342219Eg02 9~279399E~03 2,4QQ645Eao2 1.47Q458E-i')2 1,QQ6393E-.o2 

-i-,-a7·o-490E---0·2-i--;-zo·ns·9Eg--0·2--a-;-4-rr5--:S-2"3c•o3 ! 2. 212a·9·7·e-0""2-1-;-3·91-s·ri-e-i;,1y2--ef;s-4·52--4·91:~-o-3-2-;-4··a9aaAFsi0·2-r~ 5·1a689E-·02·-1-.-·03s302E-02 



X XXX X xxxxxx~x 
)( x X X X 
X X X X XXX 
X X X X X 
X X X X X X ')! 
)( XXX XXX XXX 



COMPUTED IXY VALUES 

2 • 5 X 2 4 I N , 3 • 5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 _I N , 2 • 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N • 4 • 5 X 3 6 I N , 2 • S X 4 8 I N , 3 • 5 X 4 8 I N • 4 , 5 X 4 8 I N . 

t o J 3 5 . 21 1 8 9 2 __ 0 .t 6 , 4 0 9 8 7 9 E O 1 8.052010E 01 
, - -. ··• 5,508273E 01 6,966047E 01 9,083995E 01 5.740052E 01 7,462136E 01 1,005832E 02 . ·--- •··•·-··--· - ---· 

EOU I VELENT I XX FON CQNC. SEC, IN STEEL 

2 • 5 x· 2 4 1 N • .• • • :s • 5 x 2 4 1 N • 4 . s x 2 1 N • 2 . 5 x 3 6 I N • 3 • s x 3 6 1 N • -,L s x ·3 6- ·-- ·nr. 2 . s· 4 a I N • 3 • s • x • ·4 a I N . 4 . s •• x 4 a •• r k. 

3.125000E 00 8,575000E 00 1.822500E 01 4.-687500E o·o 1,286250E oi- 2.73375oe··-·of--····6·.··2sooooE 00 L715000E 0·1 3.645iin°OE of 

SEC T__IO N M _O I?~ L lJ S A E OU r _.'t HE 8 OTTO M OF THE JO_ I ST 

2,5 X 24 IN, 3,5-·x 24 IN. 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN. 

lOJ 3 4,995399~ 00 5,781099E· 00 .6,894294E 00 5,158524E 00 

S~CTION MODUL~S AEOUT THE TOP OF THE JOIST 

4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 
·•--········ .. 

3,5 X 48 IN, 

6 • 5·4 5 7 5 9 E o O 
' . -·--•-··. 

4.5 X 48 IN, 

8,41573nF 00 

2,5 X 24 If\, 3,5 X 24 ·1N, 4,5 ·x 24 .. IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 -IN··, 4,5 )(.36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 }{ 48 IN, 4,·5 .x"A8 Uf. 

1 O J 3 • t ; 2 0 2 6 0 3 E O 2 • 5 , 8 9 3 3 4 9 E O 1 4 • 7 9 5 O 4 o E o 1 8 . 12 4 2 7 4 E • O i 5 •• 3 9 l. 7 9 7 E b 1 4 •. 8 8 8 4 b' 4 E • -- :i. •·· -• 7 . o 8 7 a o 3 E o 1 5 • 3 3 o 2 7 o E •• o "i. -• 5 ; f 5 :~ :3 3 o E • 6 "i 

SEC_TJ ON ~ODULUS A_~_OUT THE_ TOP OF THE CONCRETE_ 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5' X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 JN. 4,5 X 48 IN, 
··-· .. ' .... ···-·· ····-- - ........ . .............. - ..... . 

1nJ:3 1,69955~E 01 2,657106E 01 4,422328E 01 t.951905E 01 3,154871E 01 5,533198E. 01 2,133729E 01 3,553321E 01 6._496827E 01 



XO FOR 1p_J 3 SERIES FROM 10 fT, TO -20 FT. 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

1.oFT, 
11tT, 
i:?FT, 
13FT 0 

t4FT, 
t5FT, 
16FT , _____ _ 
17FT. 
18FT, 
j 9FT. 
20FT, 

5 ._ 2 4 8 5 o 7 E O 0 
5,773357E 00 
6,298208E 00 
6,823Q59E 00 
7,347-909E 00 
7,872760E 00 
a.397610E oo 
8,92246if: 00 
9,447312E 00 
9,972162E oo 
L049701E 01 

6,414579E 00 
7,o56037E 00 
7,697495E 00 
8,3389536 00 
8,98Q411E 00 
9,621869E 00 
1,026333E 01 
1,o9o478E 01 
1,154624E 01 
1, 218770.E 01 
1,282916E 01 

7,315818E 00 
8.047400E 00 
8,7789A2E 00 
9.51Q563E 00 
1,024215E 01 
1,097373E 01 
1,170531E 01 
1,243689E 01 
1,316847F. 01 
1,390005E 01 
1,463164E 01 

5,728667E 00 
6,301533E 00 
6,874400E 00 
7.447267E 00 
A.0201.33E 00 
B.593000E 00 
9 • :t 6 5 8 6 6 E ·o O 
9,738733E 00 
1.031160E 01 
1.088447E 01 
1'. 145733E 01 

6.952754E 00 
7,64A029E 00 
8,343304E 00 
9,Q38580E 00 
9,733855E 00 
1.042913E 01 
1,11.2441E 01 
1.18:t968E 01 
1,251496E 01 
1.321023E 01 
1,39Q551E 01 

7.855839E 00 
8,64i423E 00 
9,-4270o7E 00 
1•021259E 01 
1,099817E 01 
1, 178376E. 01 
1,256934E 01 
1,335493E 01 
1,41.4051E 01 
1, 492609E· 01 
1. 571168E· 01 

6,092747E 00 
6,7020?1E on 
7 • 3 1 1. ?. 9 6 E n O 
7,92o571E no 
fL529845E on 
9.139120E oo 
9.748395E 00 
1,035767E 01 
1.09o694e 01 
1,t57622F, 01 
1,218549E 01 

7,34382SF no 
8.078208F 00 
a.a1259oE no 
9,546973E no 
1,028136E 01 
1.101574E 01 
1 • 1750 1 2 E ~.1.. 
1,24845oE 01 
1,3?.1889F. 01 

.. 1 . 3 9 5 3 2 7 E O 1 
1,468765E 01 

a . 2 2 9 ~3 4 2 E n n 
·•-g ~--05:?276~ no 

9,875?.toE 00 
i . O 6 9 8 t 4 F -· 0 1. 
1,15?1n8E 01 
1,234401-E 01. 
1,316695F. 01 
1.~989A8F. 01. 
1,48t?.82F. 01. 
1 ~-5635.75E o 1 
1,645868E 01. 



NO, OF EFFECTIVE ·JO.lST 

2,5 X 24 l~• ·3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. j.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, ~.5 X 48 JN, 3,S X 48 lN, 4,5 X 48 IN• 

10FT. 3,382234E oo 4,082265E oo 
11FT, 3,639018E 00 4,52883QE 00 
1?.FT, 3,989359t 00 4,884523E 00 
13FT, 4,378510E 00 5,298702E 00 
t4FT. 4.7on473~ 00 5,746135E oh 
t5FT. 4.968935E 00 6,120909E 00 
16FT. 5,343Q72E 00 6,5175Q4E 00 
1 7 F T , 5 , 7 0 8 9 3 4-E O O • 6 , 9 6 5 _3 7 1 E O O 
tRFT, ~.o~5262E 00 7,352718E 00 
19FT, . 6,30~0-41E 00 7,737544E 00 
2 O F "f .----· -6 6 8 8 3 6 5 E • 0 O -: . 8 , 18 5 6 5 9 E O O 

4,682446E no 
5.Q66711E 00 
5,614211F. 00 
6.060436E 00 
6,501554E 00 
7,009717E no 
7.44o573E no 
7,918290E 00 
B,4012soE on 
8,821826E 00 
9,3250i1E 00 

?..360598E 
?..61640tE 
2,945032E 
3,213764E 
3.435312E 
3.619531E 
3,83Q749E 
4,1.42254E 
4,4t?.722E 
4,648481E 
4.854836E 

00 2,985006E 00 
on 3.~96217E oo 
00 3,543~93E 00 
00 3.755236E 00 
00 4,139785F. 00 
00 4,463733E 00 
00 4. 7~S821.6E 00 
00 4,972218E 00 
00 5,302019E 00 
0 0 ___ 5. 632888E O_O 
00 5,923609E 00 

3.375976E no 
3.633647E no 
3.9782B7E no 
4.36862:tE· 00 
4,691626E 00 
4, 960998E· 00 
5. 329499E· 00 
5,696491E 00 
6,0i3B44E no 

. _ ..... • 2 8 9- 5 4 5 E . n O 
6. 67227oE· 00 

2,027422E 00 
?.,l.83549E 00 
2,305769F 00 
2,402993E 00 
2.676200F. 00 
~.934620E oo 
3.154674F. no 
3,343023E 00 

·-· 3,505l.1.1F. on 
----·· 3_ , 6 4 ? 3 6 3 E 0. o 

3,815083E 00 

2,3t1527E 00 
2.455196E no 
2,ao1374F no 
3,085734E 00 
3,320971F nn 
3,5t7095E no 
3,na1.9o9E on 
3,943224E nn 
4,2?.91?.6E on 
4,478998E no 
4 • 6 9 a 1 9 o E ... o o 

2. 53221.1.E ·-o'o 
2,90n3n?E nn 
3,196?93F. 00 
3 , 4 3 6 5 3 E n 0 
3~63:347oF 00 
3,88391.7E nn 
4 •• 2 1 n t 5 A F • ii ·o 
4 .4 9 n 6 1 2 F O o 
4 - 7'°l 8. C.: ·-. 

, ,J 2 2 .J E On 
4 • 9 4 ~, o 2 9 E n O 

···---s·, 213764E--n-·n· 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 3 .. 5 
--

2-~ 5. X 48 ·---~f ·.·5·· .. ~. - •·••-. -. 
X 24 l N, X 24 IN. 4,5 X 24 I 1\1 • 2.5 )( 36 I N • 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 4.8 IN, 3.5 X IN. X 48 IN, 

10FT, 1.4689B7E 05 2,180569E 05 3,141925E 05 1 .o83568E 05 1,732B08E 05 2. 55561:?.E· o5 9.697923E 04 1.437410E 05 2·, 12248~3E n5 
11F'T, 1.187464E 05 1,817509E 05 2,554296E o5 ?-023i96E 04 1,437616E 05 2. Q66619E· 05 7 !_847?.86E 04 1_,14707oE 05 1,826457E 05 
12F"T, 1,002706E 05 1,509896E 05 2,180058E os 7.823130E 04 1,190333E 05 1. 742802E· 05 6,382733E 04 1,00R1:t3E 05 ··-· i , 5 5 0 4 1. 2 F. -··o5 
13FT, 8.655865E 04 1,288273E 05 1,850959E n5 6.7:t_4569E 04 9,92?300E 04 1,505255E 05 5 • 2 3 t 8 7-1. E 04 8,733943F. 04 1,311097E 05 
14F'T, 7,439978f 04 1,118562E 05· 1,58985QE ·oS 5,746671E 04 8.757876E 04 1,294300E 05 4,665t86F 04 7,525977F 04 1. j_ 0 98 94 F n5· 
15FT, 6. 394457E· 04 9,68-7478E 04 1,393637E 05 4.922806E 04 7,677672E 04 1.112733E 05 4.159228E 04 6,480257F 04 9.645849E n4 
16FT, 5.665591E 04 8,499432E 04 1.218904E 05 4,292971E 04 6,715217E 0,4 9.849678E 04 3.684n81E 04 5,589783E 04 -8 :61554 4E 04 
17FT, 5.o46874E 04 7,572966E 04 l,081453F. o5 3.87n118E 04 5. R75no9E- 04 B,7772Q6E 04 3.254822E 04 4.99Q989E 04 7.66t3n9E 04 
1AFT ~- 4.48717:tE 04 6,734400F. 04 9,666Q60F 04 473148E 04 5~277508E 04 ••• ,. 8Q6030F. 04 2.874875E 04 4,5Q936tF 04 6 .8 O 21. 6& n"4· 
t9FT, 3.989300E 04 6,025747E 04 8,630197E 04 ~.110888E 04 4.767332E 04 6, 9415_1.iE 04 2,542229E 04 • 4,Q6071oF 04 6,04n552F 04 
20FT, 3.631150E 04 ··5. 465529E 04 7,821413E 04 2:785600E 04 4. 298348.E 04 6·. 31363.2E 04 2,281123E 04 3. 6.51930 E 04 5 • 4 6 2 .6. 7 8 E 04 



NATURAL FREQUENCY 

2 •. • 5 X 2 4 1 N , • 3 • 5 X 2 4 I N • 4 • 5 X 2 4 I N , 2 . 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N • 4 • 5 X 3 6 I N • 2 . 5 X 4 8 I N . 3 , 5 X 4 8 -I N . 4 , 5 •• X 4 8 IN . 

10FT, 
11.FT, 
H?.FT. 
13FT, 
j4FT, 
15FT. 
16FT. 
17F'T. 
1AFT, 
19F.T. 
20FT· 

3.643981E 01 
3.0115551: 01 
2,53o543E 01 
?..156202E 01 
:t .• 859·174E 01 
1.619547E 01 
1.42343oE 01 
1.260893E 01 
1,'.l.24686E 01 
1.0094t3E 01 
9,io9954E oo 

3,453548E 01 
2,854172E 01 
2,398297E 01 
2,043519E 01 
1,762014E 01 
1,534910E 01 
1,349Q42E 01 
1 • l. 9 4 9 9 9 E O 1 
1,06591QE 01 
9,5666156 00 
a·. 633B7oe oo 

3.435174E 01 
2,838987E 01 
2,385538E 01 
2,032647E 01 
1,752640E 01 
1,526744E 01 
1,34:t865F. 01 
1,188642E 01 
1,060239E 01 
9.515718E 00 
8,587935E 00 

3,098666E 01. 
2.560881E 01 
'-.151851E 01 
1,833530E 01 
1.580952E 01 
1. 3771'85E 01 
t,21.0416E 01 
1.,0722o3E 01 
9,563784E 00 
8,583561E 00 
7.746664E 00 

2,96755~~E 01 
2,452523E 01 
2.060801.E 01 
:J .• 755948E 01 
1,5:t4058E 01 
l .• 3 1. 8 9 :1. 3 E O 1 
1,1.59200E 01 
1,026°835F. Qj_ 
9,159115E -00 
B,.220369E 00 
7,418882E 00 

3,001321E 01 
2.480430E' 01 
2,084251E 01 
1, 775929E'. 01 
1.531286E 01 
1, 33392oE· 01 
1, 1.72391E 01 
1. 038519F' 01 
9,263337E 00 

.. _8 • 31 9 o 8 E~ .. o O 
7, 503302E- 00 

2.757582E 01. 
2,278993E 01 
1,914987E 01 
1.63:t.7o5E 01 
1.406930E 01 
1, 225592E 0:1 
1.0771,Ar,E 01 
9.541806F 00 
R,?11056E oo 
7.638731E 00 

-··-·6··.·a93954e oo 

2,672619E 01 2,745345E 01 
2,208777E 01 2,26A881E 01 
1,855986E 01 i,9o~490E 01 
1,581432E 01 1,624465F n1 
1,363581E 01 1,400686E 01 
1,187831~ 01 1,220154F 01 
1.043992E 01 i;o7~4ol~ n1 
9,247B19F no 9.499466F no 
~-24A826E 00 8,473?89F no 
7,403378E 00 7,6Q4A35E no 
6, 681549E .. oo·--···-6. 8633641r··o·"r,; 



INITIAL AMPLITUDE 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 JN. :?.°.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, ·4,_5 X 48 (i-.j. 

10FT, 
11FT, 
12FT, 
13F'T. 
14FT, 
15FT, 
16F"-T, 
17FT, 
18FT, 
19FT, 
20FT, 

1.241B84E~o2 
1,292245E-02 
1~300266E~02 
1.292796E .. 02 
1. 3Q3292·E~02 
1,325495(:-02 
1,318099E-02 
1. 313087E-02 

--- ·1 . 3 1 9 O 9 9 E"' 0 2 
1,333002E-02 
f·.·322 721E;.:.O 2 

7,974098E""'03 
8,032464E""'03 
8, 205837E..,;.03 
8,248451E"'!03 
8,22761oE-03 
8,301159E-03 
8,334158E-03 
8,299058E'""03 
8,3343286""03 
8,367414E~03 
8,331447Ew03 

5,507686E-03 
5,687138E-n3 
5,6545iOE-03 
5,711450E""'03 
5,758643E-o3 
5,740209E-03 
5,780960E-03 
5,780927F.:-03 
5.775969E-o3 
5,811417E-o3 
5,791150E-03 

1 .. 453879E-02 
t.461311E-:o?. 
1·. 427633E-02 
1.424732E .. 02 
1,440495E-O?. 
1.468481E-02 
1 • 4 8 2 6 4 7 E- 0 2 
1 .• 458739E,.,02 
j.45128QE-02 
j. 455277E-.o?. 
f,467583E~02 

8,735722E-03 
8,AQ3658E-03 
8,999984E-03 
9.244048E .. 03 
9. 05991:1.E-03 
9,0?.3113F.-03 
9.-081893E-03 
9,206345F...,03 
9 , 1. 4 9 6 5 7 E ... o 3 
9,096777E-o3 
9·, :l.10295E ... 03 

5,985538E--03 
6,19Q29AE~o3 
6 ,·214433E•03 
6,161011E ... 03 
6 .19aaoiE-·o3 
6.29560AE~o3 
6,261427E~o3 
6,231754F.-03 
6,2558Q4E~o3 
6,318227E~o3 
6, 27258QE ... 03 .... 

i . 4 5 7. 7 2 2 E - O 2 
1, 503817E""0~ 
1,563416E•02 
1,631932E-02 
1,58250tE-02 
1,549273F.-02 
1.539448E ... 02 
1,54S097E-02 
1,561526E-02 
1.5857AOE .. 02 
'i 595693F.•02 

9,550248E-o3 
9,9839ooE-n3 
9,60240SF.-03 
9.480839E-03 
9. 51. :?.o4oE .. 
9.64Q957F-03 
9,836348E-o3 
9,767957E-n3 
9,65Q29?E-o3 
9,62338oE-03 
9,661306f:_;03 

'"6 • 6 :3 2 8 4 0 F,- O 3 
6 . 4 :3 ;~ 6 3 6 E - o 3. 
6,408569E-03 
6. 483fHHF.-o:, 
6, 62264tE-;n3 
6,651086F-o~ 
6 , 5 5 3 8 8 i. E - o·3. 
6. 535261F-o:) 
6, 570'540E-n:·5 
6,644447F .. 03 
6 , 6 3 3 a· 9 5 E ;.. h :~. 



_Io_~ _ __,___----------.. -.-.. -1-. ---------------,,----------------------·-·----·•···-

. s-x--2"4-rN. 3"";·s-x-2-4~4~~t4 t N. 2 . s7c-:r6-n;;j, 3 • s 5e-::rn--i-N-, ---.4-;5--x-3·6--fN~-2-;s··-x···-·4 a···-nr~~-;-s-->c "'4 a·-1 ~r~---~r ~-5-· )( 4 a 1 N. 

1 nF r-. -7-~-o 7 56 a 7 E·-·o-3-4--;-7·29·96·4E .. -o·~~-372a-o-i-·o--6·E:--o-3-: 9-;-35·a·3-6-3E;;;.-o-3-5-.-s·o·9·4·o·sF.A-o·,3 ,s. 9'4·6·6·'76E·v·o·3-1-.-0·24·4 3 9E .. "o 2-6-;·a 7 o a a 6E~ o 3·-4 ·; 6 7 6 92 4 F. • o 3 
11FT, 8.498812E-o3 5,5Q0776Eg03 3,910314E-o3 1,085398E~o2 6,752317Ego3 4,7Q826oE-o3 1.2174QQE;Q2 8.26876~E-o3 5,2252.34E-o3 
12Fr~-9-;7 4 3 85 2 E·-·03-.-5-,-:3913·6·4--6-E--o-3-474-2·65R·f1;.;.-tf~1-,~-o"4 94""6"F,;;.-o·2-,-;-A3571TE'-i_0_3_5,~-366 8 9fE •·0·3·--1-~·-4 33 6 77E q"o 2--a•.·99 9564 E-n 3·--5 ·, 8 95 O 6 5 E-n 3 
13FT, 1,089551E-02 7,214684E~o3 5,021611E•03 1,346574E-02 8,999560EQ03 5,9520i3E•03 1,668875Eo02 9,896586F.-o3 6,650148E-o3 
14 F r--~·--;-2 2 o·o 1-9 E·-·o 2·-7,991-23 a E·v·o-3-5-;-61•3·52·aF0·37~s·cr3·9·6:0.~~--o-2-9-.-7·2-65·91F.•·0-3-6-;60·6'9 o 9 E·--o 3-1-a7 a 9 3 3 E:; o 2--1· ;·o a 9 a 6 5 E·-o 2-·-7 .• 4 6 so 5 ~s E - n 3 
t~FT, 1,362203E~b2 8,8342S2E~o3 6,129796E-o3 1,612460E-02 1,0546456s02 7,3Q9113E•03 1,8S932QE;02 1.196402E-o2 8,131257E-o3 
H F·r.---i·-;-4 7 ro 9 3 E·--o 2-976·1-o-a-9 3 e-·--0·3-676·8·7"9·0-a r.:· .. ·Ir3 1 . r:-·o-2-1~·T4·21--4·5 E·Q-0·2-?-;-s·2 6"1-4--0 E ·••0·3-2-;-0·1--2 o 91 F. go 2-1··~ ·3 o 5 9 7 2 t= - 0·2-a 5 a 5 4?. 5 E - o 3 
17FT. 1,575603E•02 1,026460E~02 7.1711Q1E-03, 1,911092E~02 1,232301Ew02 8.295314E~03 2,j40503E~o2 1.J72054E-02 9,071732E-03 
18°F r·-;--1-;-6·8 s 9-3 5 e----o-z--170-9 s-1-32 E-,.·o-~7-;-6·i-o·or4 .. E--o-3~-;-1lcra·•4·5'rE--o 2---i~2-9·0-s 5 8ER0-2-a-:7a·o a·o--6E~-o-3-2-;'2·6 9·60 2 E;; o 2--1-.··4193 7 9.E-o 2----9-~ 5 6 6 4 :1. 5 E- o 3 
19FT, 1,799Q57E~02 1,157825E•O2 8,060770E-o3· 2,108174E-02· 1,339676Ev02 9,265758E~03 2.395538Eg02 1,468131E-02 1,005178E-02 
20 Fr-,~.-86"99 9-2E----0"2--:---t-r-2·0A1.-4·5 E·--0"2-873·8-7·6T3F.·"7J~-~72-o-6·7·B"2·E--o"2-r.3B·a--9·6·7·E-u-ff2-<}-,-5 2 9 7·9"6·e-.-0·3-274·a 4·0·9 7 Ecr 0·2·-·-1-.-51"6 O 8 tE :i-·o 2 .. -. i-~·-o 3 3 9 3.7 E- O 2 



X XXX X X 
X X X X X X 

X X X X X 
X X X X xxxxxxxxx 
X X X X X X 
)( XXX XXX X 



COMPUTED lfY ~ALUES 

2,5 X 24 I~. ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4 • ?.. X 3 6 I _N , 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 
·• ... ·•· -· 

10J A 6.276283E 01 7,649355E 01 ··- . - ... - ... - . -~ . -- . -- 9,471920E 01 6,639495E 01 8.270681E 01 1-056838E n2 6\909453E 01 8,8Q2714E n1 
. . --· ·- - .... - - . - , - . - .... -- -·•. . -- .. . - .. ... -·•· ·-· ···-· ·•··--· .. ·-·-

1,t57756E 02 

EDUIVELENT IXX FOR CONC, SEC. IN STEEL 

--_,. -- -- •• - 2 , 5 X 2 4 I N • 3 , 5 -X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N , 2, 5 X 3 6. IN, 3. 5 X 3 6 l N, 4,5 X 36 IN, 2,? X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 

3.12sboo~ 00 8,575000E 00 1,822500E 01 4.687500E 00 
·•····-•·"'"-···· 

1,286250E 01 2.733750E 01 6,250000E 00 

sEtTION MODULUS AEoUr THE BOTTOM OF THE JOIST 

2 .• 5 _ 2 4 l t\ , 3 , 5 X 2 4 l N , 4 , 5 X 2 4 I N , 2 • s· X 3 6 I N . 3 , 5 X 3 6 I N , 4 , 5 X _ 3 6 ) N .! 2 • 5 X 4 8 I N . 3 , 5 X 4 8 I N • 4,5 X 48 lNi - - --~ 

1nJ 4 6,115022E 00 6,9923436 00 ~.203756E op 6,293041E 00 7.394969E 00 8~_984~88E 00 6.452536E 00 7.779428E 00 9.747307E no 

SECTION MODUL8S AEQUT THE TOP OF THE JOIST 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5·-·x 36 iN, 2,5· X 48 IN, 3,5 X 48 ·1N·, 4~·5· .x" ... 48 fri. 

lOJ 4 2,37°9973E 02 8,140929E 01 6,127387E 01 L206008E 02 6,984196E-·01 5,-9948i5E- 01 9, 757468E 01 6,692175E oi 6·,-165826E riI 

SECJ I Q_N _ MODULUS- A~ OUT THE TOP Of THE
1 

CONCRETE 

2. _5 X 2 4 l N, 3 , 5 X 2 4 IN, 4, 5 X 2 4 IN, ? . 5 X 3 6 IN, 3. 5 X 3 6 IN_, 4 . 5 X 3 6 _IN, 2, _5 X 4 8 IN. 3, 5 X 4 8_ :. N. 4 • 5 X 4 __ 8 ____ ....I .. ~----·-· 

10J 4 1.481553E 01 2,148464E 01 3,206292.E 01 L681113E 01 2.494324E 01 3.861189E; 01 1.a22171E 01 2,764128E 0:1. 4_, __ ~_L~_Q.3?._~ ___ Qt 



XO FOR 10J 4 SERIES FROM 10 FT. TO 20 FT. 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ?..5 X 36 It\1• 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

10FT. 
11FT. 
12FT. 
13FT. 
t4FT. 
1.5FT. 
t6FT, 
17FT, 
1BFT, 
t9Fr', 
20FT, 

5.0102456 00 6,137259E 00 
5,511270E 00 6,750984F 00 
6,012294E 00 7,J64710E 00 
6,513319E 00 --7.978436E 00 
7,014343E 00 8,592162E 00 
7,515368E 00 9,205888E 00 
8,016392~ 00 9,819614E 00 
8.517416E 00 1,043334E 01 
9,018441E 00 1,104707E 01 
9,519466~- 00 1,166Q79E 01 
1, 002049E 01 .1. 227452E 01 

7.024727E 00 
7,727200E 00 
8,429673E 00 
9,132146F 00 
9,834618E 00 
1,0537o9E 01 
1,123956E 01 
1,194204E 01 
1,264451f: 01 
1.334698E·o1 
1,4Q4945E 01 

S,467309E 00 
6,014040E 00 
6.56077:t.E no 
7.107502E on 
7,654233E 00 
8.2Q0964E 00 
8.747695E oo 
9.294426E 00 
9,841157E 00 
f. 038789E 01 
1,093462E 01 

6,660673E 00 
7 , 3 2 67 4 O_ F. 0 0 
7. 992808E ·no 
8,658875E 00 
9,324942E oo 
9. 991.01DE 00 
1,065708E 01 
1 . :t. 3 2 3 l. 4 E O 1 
1,198921E 01 
1-265528F. 01 
1.,332135E 01 

7.564142E 00 
8,320556E 00 
9.Q7697nE 00 
9.8333A4~ no 
1,058980E 01 
1,134621.E 01 
1-2102631: 01-
1.?.859Q4E 01 
1.361546E 01 
1,437187E 01 
1,512828E 01 

5,816760E 00 
6.398436E 00 
6 . 9 8 O U. 3 E o O 
7 . 5 6 j_ 7 8 9 E O 0 
8,143465E 00 
8. 72514l.E 00 
9.3o681.7F on 
9.888493E. 00 
t,0470t7E 01. 
l., 105184F. O:l 
1. 163352E 01 

7,046671E on 
7,751338F. 00 
a,456005E on· 
9,160672E 00 
9, 865339F nn· 
1,057001E 01. 
1 • 12 7 4 6

1

7 E O :t .. 
1 . 1 9 7 9 3 4 E .n 1 
1,26A401.F 01 
1•338867F 01 
1.409334E 01 

7.944970E oo 
a.739467~ on 
9. 5.~~~~964E no 
1,03?.846F 01. 
1,11?296F. 01. 
1, :t91.745F."" (l:f 
l.,271195F. 01 
1 3 5 n 6 4 5 E n 1. 
1.43on9r;F 01 
:t .• 509544F 01. 
1 •. 588994E 01. 



No. I oF EFFEcr 1 VE :Jo 1s1 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 

10FT, 3,242356~ 00 3,853994E 00 
tiFT , _______ 3, 518755E 00 4, 329399E 00 
12FT, 3,743064E 00 4,709832E 00 
t3FT, __ 4.158002~ 00 5,017510E 00 
14FT, 4,50i839E 00 5,485038F 00 
15FT, 4,791376E no 5,885363E 00 
16FT, 5,040866E 00 6,224048E 00 
t7FT. 5,4~·1421~ 00 6,642723E 00 
1BFT, 5.770226~ 00 7,056140E 00 
19FT, 6,065339E 00 7,416291E 00 
20FT, 6.329811S oo- 7,B01518E 00 

4.509348E 00 
4,899180E 00 
5,367Q12E 00 
5.840772E 00 
6,231657F 00 
6,716752E 00 
7,174420F. 00 
7 • 5 6 5 8 5 E -- O 0 
8,062324E no 
8 ._509228E_ 00 
8,911896E 00 

~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 

~.301916E on 
~.423994E 00 
~.7734A1E on 
~S. 060818E 0_0 
3,29R678E on 
3,497Q95E 00 
3.663906E 00 
3,904592E 00 
4,193427E on 
4,445996E 00 
4,667651E 00 

2,8~30214E 00 
3 . 1 6 :t. 5 2 4 E n o 
3. 4?.5661.E 00 
3,638684E 00 
3,921772E 00 
4.266019E no 
4,-558694E 00 
4.aoAB90E no 
5,023987E no 
5 .. 3 7 2 3 4 3 E o 0 
5,681882E 00 

3,262436E 00 
3.536048E no 
3.778268E 00 
4,189589E. 00 
4. 531197E· 00 
4,Bt6BBRE on 
5,Q84097E 00 
5.4711~3E 00 
5,B06814E 00 
6 ~- 099.046E __ QO 
6,381128E 00 

1,942263E 00 
2.11.n686E no 
?,2429~8E on 
2,348362E 00 
2,4B8842E no 
?.,76367?.E on 
2,998708E 00 
3.2Q0575F 00 
3.3747R4E 00 
3 . 5 2 5 a 7 4 E o P. 
3.657565F. 00 

.. 

3,5 X 48 IN, 4.5 X 48 IN. 

2 • 4 O 6 4 61 E .... 0 fr 
no ?,7699o9E nn 

2,?.56206E 00 
2,378096E 
t>.641903F 
2,?43016E 
3,19310tF. 
3,40?248F. 
3,578435F. 
3,727937F 
4,02479AF 
4,289888E 
4,523024E 

no 3,nau5HF. oo 
oo 3.~3463~E on 
00 3,542948F 00 
nn 3.7:t5743E no_ 
oo 4,035983E nn 
nn 4.3~0945F. on 
oo 4,586299F nn 
oo_ 4.BoA346E on 
00 5,002310E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 -IN I 3,5 24 IN, 4.5 24 2.5 36. IN. 3.5 
.. 

I X X IN. X X 36 IN. 4.5 X 36 I N , 2.5 X 48 I N • 3.5 X ~8 IN, 4,5 X 48 l rf~ 
,1 

10Ft. 1. 695829E 05 2,456714E 05 3,559349E o5 1.,273630E 05 1,950650E 05 2.'873223E· 05 1,11.8331E 05 i,655061E 05 2.321.745E 05 
11.F'T. 1,382713E 05 .2, 073448E 05 2,9Q5374E 05 1.,0Q7644E 05 1,637:t12E 05 2.339739E 05 9.t30781f; 04 1. 31 o65oF. 05 2.0Q7812E ns 
12F T. 1.132935E 05- 1,737422E" 05 2.451577E os 8.880455E 04 1.366346E 05 1,925645E os 7.4736736 04· 1,12t524E 0'5 1.,720J07E 05 
13FT. 9,898648E 04 1,455800E 05 2, 098·442E n5 7.7Q8346E 04 1. :1.41496E 05 1.679456E 05 6.154566F. 04 9,826478F 04 j , 4 6 4 ~S7 9 F. 05 
14FT. a . 5 a 2· 6 9 3 i:. o 4 • 1,274205E 05 1,792571E o5 n,651348E 04 9,85o501E 04 1, 45430 7E' ns 5.222466E 04 8. 5361.AbF 04 ·1 , ?. 4 5 7 O RF. n:s· 
15FT, 7,425194E,-04 L 111586E 05 1,570877E os 5,733073E 04 8,711823E n4 1,25695oE 05 4.714929E 04 7,394818E 04 l,06?.2n3E n5 
16FT, 6,436748E 04 9,686270E 04 1,382559~ os 4,949236E 04 7, 670_798E 04 1.Q93154E 05 4.215380E 04 6.4o86BoF 04 9.5o6596F -0'4 
17FT. 5,7a2132E 04 8,618724E 04 1.215533E n5 4.397266E 04 6.7461.B3E 04 9.8Q7577E 04 3.75o97oE 04 5.566179E 04 8,504946F n4 
j,-SFt, s:i74836F. 0·4 7_,-7124 65E 04 1, 09U.88E os :s. 978372E 04 5.937328E 04 8,768952E 04 3.331.892F 04 ·5, 062464F 04 • 7 , 5 8 7 1. 8 F ··o 4 • 
19FT, 4.625041E 04 '6,892385E 04 9 .. 792332E 04 3,586427E 04 5 ._398374F. 04 7.83120:t.E 04 2.959842E 04 4.58797oE 04 6,7634R6F n4 
20FT, 4 ;1383001:: 04 6,216310E 04 8·, 792997E 

.. 
3,228213E 04 4 ,·895108E 04 7.024812E 64 2,632477E 04 4~147384E 

-·~ ... ·- 6·~·--o 3i·1631:·· ···n-4 04 04 



NATURAL FREQUENGY 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?. • 5 x· 36 IN. 3,5 X 36 4.5 2.s 48 
.. 
3 .·s X .48 IN, 4.5 48 IN, X 36 t N, X IN. X l N. 

10FT. 3,965251E 01 .3, 749511E 01 ;3. 70769QE 01 3.382396E 01 3,2t9976E 01 3,226612E 01 3, 01.2188E 01 ~.893556F 0 :t. 2 • 9 3 8 o 5 7 E .... ni. 
11~T '··- 3.277067E 01 -3 098769E 01 3,064207E 01 :::>,795369E 01 2, 66U.37E 01 2.666622E 01 2.489411E 01 2,391369E nt_ 2,428146F. ot . -12FT, 2,753647E 01 2. 6,Q3827E 01 2,5747A5E 01 2,348886E 01 2.236094E 01 2,240703F. 01 2,091797F. 01 2.009414F 01 2,040317F n :t 
13fT • ..... 2,346302E 01 2,218645E 01 2,193899E 01_ 2,00141.8E 0:1. :t,9n5311E 01 j __ • 909238E 01 j. 7A23oOF. 0 :1. 1, 7t2:1.63E 01 t,738495E 01 14FT, 2.02·3087E 01 1.913016E 01 1,891679E 01 1 ,72571.2E 01 1,64::>845E 01 1,646231E 01 1,53683:tE 0:1. 1,476304E 01. 1 : 4 9 9 o Q ·a·F OJ 15FT. 1.,762334E CJ 1 1,666449E 01 1,6478o2E 01 ·1.5o:3287E 01 1. 431.10:1.E 01 i,434050E 01 l., 338750E 0'.1. l,. 2860?.5E nt 1.,3058n~F. 01 16FT, 1, -548926E 01 1. 464653E 01 1,448316E 01 1., 321248E 01 1 ·, 25,7 803E 01 1,260395E 01 1,176636E 01 1. :I. 3 0 295E 01 j _ _-i 4 7 6 7 8 E 01 
1. 7FT, 1.372o59E 01 1,297409t 01 1.282938E Ol. t.170379E 0 l. 1,1.t4:1.79E 01 ·1, 1:1.6475F. 01 j_. 0 42280F 01 1,001231F 0:1 1.016629F 01 18FT, 1,223843E 01 1,157257E 01 1,144349E 01 1,043949E 01 9 , 9 3 ·a :1. 9 8 E 00 9,958681.E 00 9.296877E no 8.930729E on 9.n68077E no 19FT, 1,098408E 01 -1,038646E 01 1,027061E 01 9,369518E 00 A,919601E on 8. 937984E- 00 8.344Q10E on 8,0153911: 00 8 • 1~S8661F no 
20FT, ,·913128E 00 9,373777E 00 9,269224E 00 A,45599QE 00 a·, Q4994QE 00 a.o6653iE 00 7,530469F 00 ·7 . 2 3 3 8 ·9 O F. no t;·3451.4:tE 00 



INITIAL AMPLITUDE 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4,5 48. IN, 

10FT, 1,158624~~0~ 
11FT, 1,199220E-02 
12FT. 1,246142~~02 
13FT, 1,225799E~02 
14 FT.- --- -1 , 2 2 614 5 E ... O 2 
1sFT, 1,239661E~02 
16FT, 1,260530E-02 
17FT, 1,245658E-02 
1RFT, i,243459~~02 
19FT, 1,250176~~02 
?. O F T .- - -:1 . 2 6 ii 5 3 E 0 2 

7,615853E-03 
7,598095E ... 03 
7,7Q9395E-03 
7,90Q344E-03 
7,823630E..,o3 
7 • 8 4 0 8 1:1. E ... 0 3 
7,929064E-03 
7,9Q8688E-03 
7,894458E..,03 
7,936873E-03 
7,948608E"'03 

5,204763E-o3 
5.366741E ... 03 
5,40605QE-03 
5,422206E-o3 
5,501051E-n3 
5,487834E-03 
5,494255F-03 
5,545952E-o3 
s.s1a206E-03 
5,524645E-o3 
5,55712BE-o3 

1.. 3398~HE-02 
t,420946E-02 
1. 367779E-O?. 
1.,351QA9E-O?. 
t,355846E-O?. 
1 ,374336E-02 
1.,402185E ... 02 
1.4n0152E-02 
t,381993E--O? 
t ·, 7 71 O 1 E ... O 2 
t.38i668E-02 

8,365511E-03 
8, 351.369E-o3 
8.481Q48E ... 03 
A,699080E ... 03 
8,725497E-o3 
8,617452E-o3 
8. 618:'i44E-03 
8,692758E-o3 
• A • 8 1. 9 2 3 7 E ... O 3 
8,712445E~o3 
8.67664QE-03 

5.69Q089E-o3 
5.854774E•03 
6,Q29633E .... 03 
5,924425E-o3 
5, 9?.1975E ... o3 
5,984763E-03 
6. Q599o~~E-03 
5,991547E-o3 
5 , 9 8 3 5 6 2 E ... ·o 3 ... 
6,018149E ... 03 
-6 O 5 8 5 ·4 7 E'..:; O 3 

1.372395E-.o2 
1.4n5896E-n2 
i.45421.4E-n2 
1.s12144F.-n2 
j: ,'54t722F,..n?. 
1,491o77E ... 02 
1,468?.85F-02 
j, , 4 6 3 4 5 3 E - o 2 
1,47o893F. ... o?. 
1,487104E,..o2 
1,5Q9813E"'02 

8,934156E-o3 6,45969,E-61 
9,4272BoE-n3 6,243Q44E-o3 
9,322039E-nj 6,16761]E-n3 
9. to7147F-n~~ 6. 20?86?E-03 
9.o67643F.-03 6,3n7383F-n3 
9,137874E-n3 6,45Bn54E-n3 
9 .·2a153oF-o3 6; 35214BF.-o3 
9.476868E-o3 6,?9684AE-o3 
9,3Q2057F.-o3 6,3Qj5r,9F-n3 
9,217969F-o~ 6,348599F-o3 
9 , 2 o 7 4 9 6'E:.. o 3 ·- ··-6 , 4 2 6 8 6. f i: ... o 3 



HUMAN

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2

rH•fA~Uf P [TTUD"E_L_O_J~+------·_•--•_-•· .. _··_·· __ --_-· _ .... _.•··_·•_--... -__ r_·--_ ... _ ... _ ..... _.-·-_·--_·•-•_···_-.. _·-_· ·_··-_--··_··_··•_-... _····_·-=~---··_ .. __________________ . ___________________ --:--________________ _ 

2. s---.xr4TN, ~, s r:t4~4-;-57r2-4 1 N, 2. s x 3-6 1 N. ~, s-x-:r6-n~-.-~r:-s-x-:r6-fN-.-2-:-s·-x-4·a-n\J-,-3-~-s--,c··4 B" ~rN·-~·-4-,· s··--t 4 a 1 N. 

o-i=-·,-;--6--;T9 9r7-a E-.. 8ro'3~"79·27~~6•;-e-.;.--0·3-a-;-072·9·3 sF.;-o 3 5 . 2·3-(f9 24 sro e-~·o 3"-6-~··o s 5 4 a 4 E.:. o 3-4 -~--3 2 A 2 71 F. - o 3 
1FT. 7~399987E-o3 4,B90636E-03 3,483745R-03 9,8844Q5E-03 6,027745EQ03 4,2192B1E~o3 1,0664~3E~o2 7,3667R9E-03 4,82456QE-o3 
2i=-r·-. -a-.-1s6S-6'8 s~·o3-5~~-ss-6-47Ec,o-~-;-g 9•9ifAr:-:.--d"3-1--;o·a-3·0'"2"5E",;-o·2-6-;9·6-1 s·a SE~·o·3-4·;·9·4 i9; o E-~·o 3-1-~·25 ?."635Ec o 2----a-·.· 263 3 4 4 E;. o 3·-· 5, 4 o a 151 E .. n 3 
3~T. 9,713887E-o3 6,521982E 0 03 4,512SooE-d3 1,201039E-o~ 8,0Q5500E~o3 5,444~30E•03 1.457246F.;Q2 9,Q19Q62E·o3 6,Q79878E-n3 
4·r""r.--1--;-rra-i-6"71E-;;02-1-;1-,95·65F.;-o 3 5. cra7s>:r6-E--..--0~1-;335·6T·31:.;-o-2-a-;-aa2·95 6·i;-g•o·~6-:-ozo··6-2·3·E~-0·3-1--;-6·39412 5·::;;·0·2-9·;a92159F;.;·o3 ·--6 .- a14 7 4 a F.-o 3 
5FT, 1,?.03898E~o2 7.9Q701SE 0 03 5,5755~72·03 1,482199E•02 9,585726EQ03 6,6487i8E•03 1,727403EQ02 1,084018E·02 7,592978F.-o3 
A"F"r;-r;3 3 3 6'4-9 ~----o-2-B--;-f.i9 3 29 4-E~iii"o-3-6-,-0 ·6l:,2 75 F.;.·o 3--i-;-6·3tf9'3 e·~·o-2-1-;-0"3 3 o·6 5 E-..·0·3-1-;·a 3·i-5 a 4 E-==~o 2-1-~·-1·a 31· 4 9 E".;.·o 2 ·---a-. o:316 3 4 E - n 3 
7FT. 1,421900E~o2 9.J338~1Ea03 6,5883?8E~d3 1,_75!687E•02 1,116517EQ02 7,687373E-03 1,9446036~02 1,283992E·02 8,469400E-03 
R r 1 • 1 , s-i-7·6-o 5 E·.;;.-o 2-9~-c:r31-i-·42 ~ro-E-..-0·3-1~-a"3·4·9·roE.;.-o-2-1~-f9·9·0·9 2'E·ca·o·2-a~f27 5 8'6E;.;;·•0·3-2-,--n·6-"f3 3 4 E-i·o·2-1-;3 2 61 ·o a E o 2.-····· a . 9 2 61 7 a F. ... o 3 
9FT, 1,617722E•02 1,056450E•0:2 7,394t33E~03 1,923315E-02 1.242695Ea02 8.576626Ev03 2.177895Eo02 .1,369957E~02 9,383742E-o3 
o-r;-;----i-;-1-i-aro-3-e---0"2--i.1-o-991"3-e-.--02--;.1"97·9r2-e--o--:r-2-~-cr1-3·2~.r2·c.-0~1.-2·a75-3·9·e-1;;-0""2--a-.-9-a·3'r6-6E--o·3-, 2-;-21i-r2·21-e-g-0·2-1-~--4·r4·4··0sE-·0·2•--9,-a2a1aae-03 



)( XXX X xxx 
)( X X X X 
)( X X X 
)' X X X 
)( X X X X 
X xxxxxxxx XXX xxxxxxxx 



qo~~~TED ryy VALU~~ 

2·,5 X 24 lt\-, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN. 2.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5· X 36 J.~•--· 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN~ 
. ······-· 

12J 2 , , 13 a 3 7_a 1: a 1 8 , 5 3 5 0. 6 E_. Q 1 -· _ , 1_, 0 2 0 0 7 0 f: O _2 7 , 4 8 0 7 8 O E O 1 1 • 1 2 6 0 0 -~ .... 0 2 1,225774E n2 
-- ''"' 

EOUIVELENT Ix~· Fb~ ·coNc. SEC, IN STEEL 

·--2.-s·-,r 24 Hi. 3,5 X 24 IN, 4,·5 "x 24 IN, ?..5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN. 4,5· X 36 IN, 2,5 x 48 IN. 3,5 X 48 .. ·IN. ··-··-· 4,5 X 48 IN. 

3,12soooe oo 1.822500E 01 4,687500E 00 1,286250E 01 2.733750E 01 
····••·· ...... 
6.2SOOOOE 00 ·i,715000~ 01 3.645oooE 01 

S~GI).ON_ --~.9 . .0._ULU~ ~-8 au T THE BOTTOM Or THE JO.I ST 

2_ 5 ~- 2 4 I N , 3 • 5 X 2 4 I N , 4 • 5 X 2 4 I N • ?. , 5 X 3 6 I N , 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 
. . 

t?/ .. t ______ ?, __ .,7_??.~_13;_ 00 6,5_p5291E 00 7,497610E 00 5,941497E 00 6,84Q070E 00 8~ __ j,. __ 5.9.}~-~-;~_9_0 ....... ~_ .. _9.7_2000E 00 7,~6_3700E no 8,810175E on 

< 
S~CTIO~ MODULUS ABOUT THE ·rop OF THE JOIST 

i·;· s· .. X 2 4 It{, • 3 , 5 ·x 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N , ·2 . 5 .. X 3 6 I N , 3 5 X 3 6 • nL 4 , 5 : • X 3 6 I N , 2 • 5 X 4 8 I N • 3 , 5 )( 4 8 -- (N • 4 •. 5 X ··4 8 .... i N·-. 

12J :i·•-·•i:3{1696E 'tl2 8,497561E of· 6.35453oe·· oi 1..266356E 02 ·7':369327E 01 6,2329o5e···of•--·-i.o41794E. 02 7·,0·7988.6E ·oi .. 6,4o-7o54F. 6f .. 

! 

... LS~CT.I9N __ .J19DULUS AEOUT THE TOP OF_JH~ CONCRETE 
i 

.. 1. •--., -··-- 2, 5 X 2 4 l N • 3 , 5 X 2 4 1 N •. 4 • 5 X 2 4 IN. 
. i 

12J·2 3,257739E 01 5,616259E 01 1,140078E 02 

2,5 X 36 IN. 

3,918142E 01 

3.5 X 36 IN, 

7,111878E 01 

4,5 X 36 _I_N. 2,5 X 4~. IN, 

1,62687oE 02 4.402975E 01 

3.5 _x 48 l_N~ 4, 5' X 4 8 IN • .. . . ........... ,.., ...... , 

8 • 3 2 31 3 E ___ .. n_ l ,. _2 ._. 0 _8 7_ 8 2 E O_?_ 



XO FOR 12J 2 ·SER_IES FROM 12 FT, TO 24 FT. 

2 • 5 X 2 4 l N , 3 , 5 X 24 I N , 4 , 5 X 2 4 I N , 2 . 5 X 3 6 I N , 3 , 5 X 3 6 I N , 4 , 5 X 3 6 I N , 2 , 5 X 4 8 I N • 3 . 5 X 4 8 I N . 4 • 5 X 4 8 I N .. 

t 2 ~-T ~- ____ 5 , 821916 E O O 7 , 18 2 9 4 7 E O O 
13FT, 6,307076E 00 7.7~1526E. 00 
14FT. 6,79~236~ 00 8i380105E 00 
t5FT. 7 ,.277395E 00 8-,978684E 00 
16FT! 7,762555E 00 9,577263E 00 
17FT, 8.247715E 00 1,017584H 01 
1 8 F T , ... _ 8 • 7 3 2 8 7 4 E O O 1 , O 7 7 4 4 2 E O 1 
19FT, 9,218034E 00 1,137300E 01 
20FT! 9.7Q3194E oo 1,197158E 01 
21FT, 1,018835S 01 1,257016E 01 
22FT, 1,067351E 01 1,316874E 01 
23FT, 1,115867~ 01 .1,376732E 01 
24F'J. ______ 1_, 1¢438-3E ___ 01 _______ 1._ 436.589~ 01 

8,274900F. 00 
8,964475E 00 
9,654Q50E 00 
1.034363E 01 
1,103320E 01 
1,172278F. 01 
1,241.235E 01 
1 , 3l.019 3 E 0.1 
1,379150E 01 
1,448108E 01 
1,517065F. 01 
1,586Q23E 01 
1,65498QE 01 

6.367984E no 
6,898649E 00 
7.429314E 00 
7,959979E 00 
A.490645E 00 
9,021310E 00 
9.551975E 00 
1 ,008264E 01 
1.061331E 01 
1.114397E 01 
1.167464E 01. 
:1. 220530E 01 
L 273597E 0:1. 

7. Bt5339E no A. 933066E· oo 6. 785394E no a. 282423E no 
a,466617E oo 9.677489E oo 7.3S0843F. oo a.972625~ no 
9.117895E 00 1.042191E 01 7,916293E 00 9.662827E oo 
9,769174E 00 1,116633E 01 8,481743E 00 1,035303E 01 
1 , O 4 2 0 4 5 E O 1 1 • 1 9 1 O 7 6 E O 1 9 • 0 4 71. 9 2 E O O 1 • j O 4 3 2 3 E O :1._ 

1,1ri7173E 01 1,265518E 01 9.61~641E 00 1,1733~3E 01 
1,17230tE 01 _1,339960E 01 1,0178n9E 01 1,24?364E 01 
1, 237429E 01 1, A14402E 01 1, 074354F: 01 :1., 3:tt384E. 01 
1,302557E 01 1,488844E 01 1,130899E 01 1,380404E 01 
1, 367684E 01 1. 563287E •• 01 1, 187444E 01. 1. 449424E n1 
1,432812E 01 1,63?729E Q1 1.243989E 01 1,518444E 01 
1 , 4 9 7 9 4 0 E .o 1 1 . 7121 7 :l. F. 0 l. "i . 3 0 0 5 3 4 E O 1 1. • S 8 7 4 6 4 F O 1 
1 , 5 6 3 O 8 E __ 0 1 . __ .. 1 , 7_ 8 .6 6_ 13 E __ O 1. __ . :1. •.. 3_ 7 O 7 E o l. .1 , 6 5 9 4 8 5 ~-- __ o t 

9.398859E 00 
• • i . o 1 a 21. o F • ·o· i 

1,096534E Ot 
1,174857E 01. 
1, 2531.81E 01. 
1.3315n5f: ot 
1,4fl9829E 01 
·1. 48R:f53E. ni 
1.566476E 01 
i ; 6 4 4 an o F ·o ·1 
1.,7231.~4F 01 
1 •. 8 o 1 4 4 a F o'i 
t. 879_77_?f= .... 0). 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 

2,5 X 24 iN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, i.5 X 48 IN, 3,5 X ~8 IN, 4.5 X 48- I~; 

12Ft. 
13FT ._ 
14FT, 
15FT, 
16FT, 
17FT, 
18FT. 
i9FT, 
20FT, 
21FT. 
22FT, 
23FT. 
24FT, 

3,659744E 
3,996582(: 
4,3576641:: 
4,660595E 
4,916435E 
s.22a1aaE 
5,5829581: 
5,8926221: 
6,t63978E 
6,46o69oE 
6--, B11440F. 
7,125336E 

----i-~-4 o 6979E 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

4,6Q5624E 00 
4,925610E 00 
5,329908E 00 
5,745034E 00 
6., Q96889E 00 
6,451111E 00 
6,879600E 00 
7,253484E 00 
7,581Q23E 00 
8,011408E 00 
8,4Q1412E 00 
8,749691E 00 
9,141497E 00 

5,249392E 00 
5,735964E 00 
6,138Q63F 00 
6,577262E 00 
7 , O _4 7 4 2 2 E o 0 
7,45oo36E no 
7,900878E 00 
8,360057E 00 
a.762966E no 
9,22207oE 00 
9,6.733A4E 00 
1,007648E ot 
1,054175E 01 

2,658Q78E 00 
?,957521E ·oo 
3,206U.7E 00 
~.413953E 00 
3.588992E 00 
3.744802E 00 
4,045549E 00 
4,309118E 00 
4,540854E 00 
4,745317E 00 
4,926365E 00 
S.139990E 00 
5,411939E no 

3.360856E 00 
3,58t682E no 
3.Bo2576F. no 
4,157'598E no 
4,460015E 00 
4,718939E 00 
4,·941821E 00 
S.?.296o5E 00 
5.549185E 00 
5,832051E 00 
6~083203E 00 
6.3Q6916E oo 
6.633403E 00 

3,714412E 00 
4,1U.03?.E 00 
4. 46Q641E- 00 
4. 753394E ·00 
5,0Q0268E 00 
'?,372?.93E no 
5. 715787E. 00 
6,015163E 00 
6,277179E 00 
6.634459F. 00 
6.974049E 00 
7.277586E no 
7,549647E .. oo 

2.202042E no 
2,312760E 00 
2,402381E 00 
2.653935E 00 
?.~898269F. 00 
3.10A6n~SE no 
3,290461E 00 
3,448428E 00 
3.58629oE oo 
3,7(l7j66E on 

--~. 924560E 00 
4,149966E on 
4.353oo6E oo 

2.55851?.E no 
?,86A125E 
3,125822F 
3,341694E 
3.523787F 
3,678464E 

3,032705F. 00 
no 3.291659E oo 
oo 3,5o47:t4F. no 
no 3,68t59nE on 
no ·3.96?.845F no 
oo ~.26:P7?.E on 
o o 4 . 5 2 4 5 5 9 E •S,o o 3,9t7722E 

4.19n574F. 
4,43Q867E 
4.643t72E 
4,B313B4F. nn 
4.998813E nn 
5,255231E 00 

on 4,751.s~~~F. nn 
no 4. 94Q923E- ··no· 
on 5.2o95'56F: on 

-5 • 5 ri 1 ti 3 4 F. n n 
S,763156F nr, 
5,997911.E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 IN,, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 I N • ::>.5 X 36 I N • 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN , 2.5 X 48 IN, 3,5 X 48 1 N. 4,5 X 48 1 N. 

12FT, 1,259869E 05 1,877588E 05 2,582342E 05 9.589359E 04 1,466467E 05 2 , o 1. 8 o 6 4 E , o 5 8.2166?9F. 04 1,180Q77E n5 1, 7927~~;~E n5· 
13FT, 1. 082124E. 05 1,579376E 05 2,219346E 05 8,391961E 04 1.,.>29202E 05 1,756748E os 6,787538E 04 1,04048~E 05 1,53o43~F. o5 
14FT, 9.446871E 04 1,368331E 05 1,901498F. 05 7,283849E 04 l .. n44865E 05 :t,526166E 05 5.645075E 04 9,0791A:tF. 04 1, 30'1661 E n!, 
t5FT ,_ 8,214591E 04 1. 199153E 05 1,656609E 05 6.3o5933E 04 9.288272E 04 1-322265E 05 5,070?38E 04 7.89t497E 04 t,11.4?.7:tE o5 
16FT, 7,140172E 04 1,048586E 05 1,462577F 05 5.462333E 04 8,209989E 04 1,146099E 05 4.562370E 04 6,856716E 04 9. 882715{'""6"4' 
17FT, 6 ,.3302781: 04 9,250035.E 04 1,289021F 05 4,751686E 04 7.?.42088E 04 1,026601E 05 4,0797?.0E 04 5,9674l.5E 04 R,864951E 04 
1RFT, 5,694625E 04 8,310004E 04 1,151613E o5 4.~24397E 04 6.389041.E 04 9.2Q1256E 04 3.6~7902E 04 5,35405~E 04 7. 924 79U: I) 4 

19FT ~---· 5,110532E 04 7,4497466 04 1,036089F o5 9j_6455E 04 5,748762E 04 8,233325E 04 3,24:t.695E 04 4,869442E 04 7.Q76?18F. 04 
2:0 FT, • 4,583418E 04 6,675648E 04 9. 3·U.286F. 04 3,538451E 04 5,230045E 04 7.366534E 04 2.890462E 04, 4, 414335.E 04 6,32()298F. 04 
2:1F'T. 4 ._149916E: 04 6,0940586 04 8,464846E 04 3,194280E 04 4,748207F. 04 6,}25681E 04 2,58t048E 04 3. 995981,F 04 5.746f)85E (1 4 
2?.FT, 3,8Q5303E 04 5,558273E 04 7,722518E 04 ?.R84192E 04 4,307551E 04 6,149016E 04 2.376484E 04 3,616347E 04 5.?.77798F. 04 
~3FT, 3,483695f: 04 5,065996E 04 7,040.018F. 04 ~.633567E 04 3,908406E 04 5,6155~2E 04 2,199241E 04 3,274537F. 04, 4. 8~~8 4 4 BF 04 
2AFT, 3 ,·187 320E 04 4 ·, 658426E 04 6.482276E 04 ?..440534E 04 3.618002E 04 5,127215E 04 2,030333E 04 3,029874E 04 4,431956E 04 



NATURAL FREQUENGY 

2.5 X 24 IN I 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 I N , ?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN I 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 I N , 3,5 X 48 l N, 4,5 X 48 I N • 

12f"T. 2-, 972805E 01 2.761855E 01 2,690896E 01 2.514236E 01 2,353066E 01 2,324542E 01 2.2~7724E 01 2,104193E 01 --- 2,·l.06984E 0 1. 
13FT, 2.533041E 01 2,353296E 01 2,292835E 01 :,,t4.2307E 0 l. 2,0n4979E 01 :l .• 9 8 O 6 7 5 E- 01 t,898179E 01 1,79292?F 01. :1.,7953QOF 01 
1.4FT, 2,184102E 01 2,029118E 01 1,9_76985E 01 1 .847194E 01 t,728783E 01 1.,707827E 01 1,636695E n1 i,54593;,E 0 1. t,5479AAE n1 
15FT, 1 , O 2 5 9 5 E·. 01- 1,767587E 01 1. 722174E 01 1.,609111E 01 1·. 50596?.E 01 1.4877o7E 01 1,425743E 01 1,346684E 0 :1. 1.34A470E 01 
t6FT, 1, ~72203E. 01 1,553543E 01 1,513629F.: 1.414258E 1, ~S-~3599E 1,307555E 1..253095E 1,183609E 

·• 1 . 185178 F. 01 01 01 01 01 n 1 .. 01 
t7FT, 1, 48:t259E 01 1,376t49E 01 1.340793E 01 1,252768E Ot 1,17~462E 01 1, 158~5nE: 01 1 . 1. 1. n o o a E 01 1.04A456E nt 1.049847E 01 
18FT. 1.321247E 01 1,?27491E 01 1, 1.95954E 01 1. :1.1,7438E 01 1 ,·0458 o7E 01 1, 033:1. 3oE 01 9~9no994F: no 9,351972F 00 9.364~'i73E 00 
19FT. 1,185828~ 01 1,1Q1682E 01 1,073377E 01 1,002908E Ot 9,386190E 00 9,272413E 00 8,886t?tnF no 8,393459F nn 8,4()45A9F. nn 
2oFT. 1 •. b 7 o 21 o E 01 

... 
9,942678E 9,687227E 9,051248E 8,471036E 8,368352E 8,0198Q4E 7,575096F. o o ·-- • 7 , 5 8 5 1 4 1 E-00 DO 00 00 no 00 nn 

21 FT. 9i707119E 00 9,018302E 00 8,786600F. 00 R,2Q9749E 00 7.683479F. 00 7,590342E 00 7, 274:t 99F 00 6,870836E= 00 6,879947F 00 
22FT, B. ·a4-~f7io~ 00 B.217o89E 00 8,005973E 7, 480371.E 7,onn857E 6,915994E 6,627938E 6, 26041.1,E 

- 6,?.6R7t~F. no on 00 00 on on nn 23FT, a.o92324E 00 7,518Q93E on 7,324935E 00 6,844044E 00 6.4n5320E 00 6,327677E 00 6,064t~5E no 5.727861E nn 5.73545i'F 110 
24FT ••••• '7:·, 432013E oo 6., 9Q4637 S OD 6,727241E 00 6,285589E 00 5,882664E 00 5,B11356E 00 5,5693n9E 00 5 , 2 6 0 4 8 4 E' ·n 'rl 5 •• 2 6 7 4 5 9 f: ob .. 



INITIAL AMPLITUDE 

2,5 X 24 I~. 

12FT, 1.203470E~02 
13FT_, 1,2Q5965E~02 
14FT, 1,199274~~02 
15FT. 1,207149~~02 
i6FT, 1.22417~E-02 
17FT. 1,226774E-02 
18FT, 1.218646E~02 
:t. 9 F T , _______ 1 , 2 2 O 4 5 5 E - 0 2 
20FT, 1.229453E~02 
21FT, 1,232669E~02 
22tT, 1,225676E~02 
~3FT. 1,225581E~02 
24FT, 1.230758E-02 

3,5 X 24 IN. 

7,540200E""03 
7,7o4474E-o3 
7,712996E,..03 
7 ,698315E~o:s 
7,760377E-03 
7,8Q937-1E~03 
7,766110E-03 
7,784399E-03 
7,847344E-03 
7.8Q2686E~03 
7 .-799212Eff03 
7,832708E ... 03 
7 -, 8 2 5 8 o o E o 3 

4,5 X 24 IN. 

5.350131E-.o3 
5,348174F. ... o3 
5,412398F-03 
5,432885E""03 
5,423546E ... 03 
5,462196E .. 03 
5,461742E-03 
5, 454761.E-03 
5,482671E-03 
5,473958E-Q3 
5,470020E-03 
5,492250E-03 
5.479989E-03 

?,5 X 36 IN, 

,. . 3 5 1 3 1 6 E- 0 2 
1.,325186E-o::? 
1 .322892E ... 02 
1.335627E-02 
l.,35B482E-02 
1.,385789E-02 
1 .. 36002.2E-02 
1 • 3 4 9 1.1. 8 E - 0 2 
1. • .4_~ 6 A 5 E - 0 2 
t . 355·912 E- o 2 
1.,368920E-02 
1..372178E.,.02 
1,360298E-02 

3,5 X 36 IN, 

8.296895E-03 
8,487282E,..03 
8,645956E-n3 
a.497736F.-o3 
a·. 4676~8E·03 
8.5t6429E-o3 
8.620665E-o3 
8.6o6370E-03 
R,543347E-03 
8,539893E-o3 
8,580722E..-o3 
8,655394E-03 
8.589454E-03 

4.5 X 36 IN, 

5.95931.8E•03 
5.86894oE-o3 
5,849298E-o3 
5.898~17E-n3 
5.99323r;E;..03 
5.935843E-o3 
5.913980F.-03 
5.936909E ... o3 
5.99245?.E-03 
_5 , 9 5 6 2 7 3 E - O 3 
5,93845iE ... o3 
5,951345E•03 
5,987853E ... 03 

:1 .• 405254E-n2 
1,457656E-o2 
1.s1.1002F.-02 
1,475224E-n2 
1,443664E-02 
1.432099E-n2 
1,434020F.-02 
1,445482E-02 
3 .. 46~951E-o2 
1,487725E .. O? 
1.472779E-n2 
1,456522E ... 02 
1,449300E .. 02 

9,26243nE-n3 
8. 996l.02E-n3 
R.919716E=-o3 
a.96o73aE-o3 
9,0796?.nE-o3 
9,25?92'5E-o3 
9. 207401 E-n,, 
9.09?.473E-o3 
9 . O 5 6.8 3 8 E- n 3 
9. o7B656E-n~s 
9,143473E-03 
9.241343F.-03 
9 :t.74559E-o=3 

4.s x" 40-·ns. 

6 • • 1 n 4 8 3 4 ·E _:;.. ri ·;s 
6 .1~tl0noF.-O3 
6 • 2 :1. 5 3 3 n F - n ~i 
6 ,354469F.-o~3 
6 • 3 n 7 7 7 8 E·.: O :~ 
6,2J6763E-n3 
6 , 2 2 8 7 8 1 E n' j 
6 . 2 6 5 1 6 :t. E - n :~ 
6 • 3 3 9 8 6 E -h 
6 , 3 ? 1 8 7 9 E - n 
6 . 2 7 3 3 8 7 E - o .. :~ 
6,262573F-n3 
6·. ?.80418F.-03 



HUMA"N-AM?C-l1UDE_J_2. J ______ ..;.._ ___________________________________________ ····•··••-······ 

2·.-s-x-~4-I"N"";-3-.-5--x-z~7-r,-4-;-5-,rz4~-;-s-x-:r6~-~-6-rN-;-4--;5--x-·••3 6-rN·.-2·-.-5·· ··x--4 a-·-1 N-;-3··~-5-·.y--4 a ·- rN ~--~A·~- s x • 4 a 1 N , 

12 F 1-.-. -7,9 9 2 6 21E-·0-3-s-;-29 2 a 5 5··4·1-~ ... -o-'3--i-:-o·r7 o BEi;ro-·3-4-;15'4 9 6 2F0 ·0 3-1~-1 s 6 6 4 2 E";; o 2-7-;·9 4 4 7 4 o F~ o 3 ---- 5 ~-- 2 31 3 6 a E - o 3 
1JFT. 9.o3o552E-o3 6,092Q95Ego3 4,310431E-o3 1,112o73E-02 7,535190Ego3 5,255754EQo3 1,344955E;Q2 8,634529E-n3 5.872529E-o3 
raFr-.· -1-;-o·a-i-37·6-E--·o2-6,7·a-979 a E·g·o-3-4,a53:ro·2E"--o·=.s-1-;-2"4""39Z4F-o-2-a-;-5·0·671-4·E•g·o·3-5-;a-o·26·1a Eg·o 3-·1-~··5 4 s216E ::i·o 2·-·9·,·'4 4 as a ?.E o 3--6 ,·s 7 a 4 3 2E- o 3 
15FT, 1,112010E•02 7.461086E~03 5,3592346-03 1,378462E-02 9,154298Ea03 6.~Q3331EQ03 1,644803Eg02 .1,034431E-o2 7,329796E-o3 
t6f r·;-1--;-2322"86E·-o 2-e-;-r9·4·755E·v·o-3-57823696F•·ff;:s-,--;-52·2231·E"~-o-2~-;-87"6"399F0 ··0·3-7··;0·4 O 9{3E·..a·o 3-1 .. ~·73 A4 64E'-'O 2-i-·;·12895 4 E-o 2 ••• 7. 83 7 33 4 E-o 3 
17fT, 1,335496Ev02 8.R98i94Eg03 6,322158E-03 1,669d20E-02 1.064431E=02 7.~68273E~03 1,843Q33Ea02 1,225918E~02 8,257634E-o3 
tAr-r-;--1~4·22a·9 5E-·o 2-9,4·0·2•4 0-1e-~·o·3-6-;-7-S-2~fj:i-e·-o-3---i-.-7A·4-r6·te----0"2--i-~-r4·35·a·3e--o-2-7-;-a924·91 e·-o 3-1-.-.9 5 ~l. 7 BE;.- o 2-1 •. 2a 7 o o s E .. o 2-·-a •• , o 1.416E-n 3 
19FT,; 1,515943E-02 ·1,005744Ea02 7,142309E-03 1.8~6427E-02 1.~01059Ev02 B.3296~8Ea03 2,064955E~02 1.328634E-02 9.150324E-03 
2 n F•,·-;-1-;-61·2·2 2·3 E E·;;-o-2-'-,,-5-4·3 45 6E;:(r3-1~"'91T9·3·3 E--.;;-0·2-1-;-2·4-4·0·0-rE"co"Q'"2-8-.-, 6""6"4"1"3 E';,·;O 3-2-~··115 2 7 2 E; oz·__:r.3718 4 8 F.,;. O 2 -·-9, 5 9 O O 8 4 E- O 3 
21 F' i .: 1 , 6 9 4 4 0 2 E .. 0 2 1 • 1 0 7 8 31 E 1:1 0 2 7 • 8 5 6 O 3 5 E .. O =~ 1 • 9 9 7 7 9 4 E - 0 2 j_ , ?. 8 7 61 2 E v O 2 9 , O 1 6 2 2 2 E • O 3 2 •. 2 a 1 6 51 E ::1 o 2 . 1 • 4 1 4 5 6 7 E .. O 2 9 , 8 4 6 8 5 2 E - O 3 
22FT .: J.. 7 5"4·3·2·3E-0J2--i-;-i--4·a?s·4·E--0·2-a-;-1-3"2 s·1"9E-;;"Q"3~-;-cra·1,6·0F-0"2-1-;-3·3·0:sT5EitQ'"2--()"72·3·6a 9'4"E".i'Q"3-2-~-31·5695E'aQ 2-1·~-4 5 65 92 E• O 2--9-, ·9 9Q 88 7 E-o 3 
2~FT, 1,815245E-02- 1.189271E•02 8,405872E-03 2,140200E-02 1,371871E•02 9.A58661EQ03 2.3358?.4EQ02 1,498298~-02 1,015107E-02 
2'4-f" T .• J. , 8 7-5-41_-3·E-1l2--t , ir?,··a-4·E-a-~8,5·8•4·7·9 5-e-·o 3 2 , 16.51.7o-c-cr2--i--.-3"8-573"9·e-go 2 r.6·a-2·4··r2·e-.. -0·3-2-,-3·6T3"4.5Ea·o·2·-1-,-~-o 8 5 9 5 E -·0·2 ··-·1··•--o·3 2 4 9 6 E - O 2· 



)C XXX X xxxxxxxx 
X X x. X X 
)( X X XXX 
)( X X 
}( X X X X X 
)t xxxxxxxx XXX XXX 



c~~P~JED JYV ~AL~~s 
2 , 5 . _ X _2 4 I f\.' , • 3 ,· 5 X 2 4 I N ., 4 , 5 X 2 . I N , ?. , 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6. I N , 2 . 5 X 4 8 I N , 3 • 5 X 4 8 I N , .... ,_ t 4 .. 8 . --~ ~L.•. 

12J 3 _____ .?._, __ 1,38378~ .. 9t ... _8_ ~5-_3506E .. _Q_1 1,0200_70~ 02 7,480780E 01 9, 04789_~~ 01 , 12 6 6_ O o E __ .. o 2_ 7,737365E 01 9,5641BnE 01 1,225774E 02 

E Q U (V EL. E N T I X X F O R · C ON C • SEC , I N STE E L 
1 

2,5 X 24 II\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 x· 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 i'N, :L·s ·x 48 IN, 4,5 X 48 IN, 

3,125000E 00 8,575000~ Od i,822500E·o1 4~~87500E 00 1,286250E 61 2.73i7SoE 01 ~.250000E no 1,7150bo~ -~1 ~:645cio~~- 01 

.. ~ECTJQN ~onu~us A~pUT THE BOTTOM OF THE JOIST 

~4 JN; -3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3,5 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X_ 4~_ IN, 3,5 X 48 IN, 4.5 X 48 IN, 
•·· ~--· 

~EtTIO~ ~odUL0s AEQUT THE tpP OF THE JOIST 

2,5 X 24 IN,. 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN, 

·12J 3 2,311696E •. 02 8,4.97561E 01 6,354530-E 01 t.266356E. 02 7,369327E· 01 ·····6.232905E·· 01 1,041'794E 02 7,0.79886E ... CH 6,407054F. 01 

SECTION M9DUL~S AEOUT THE TOP OF THE CONCRETE . \ 

2 ! 5 x. 2 4 .I t\.,. 3 , 5 X 2 4 I N ! 4 • 5 X 2 4 I N , ::> • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 X 3 6 I N , 4 • 5 X 3- 6 . I '.'J , 2 , 5 X 4 8 I N , 3 , 5 X 4 8 I N •... 4 , 5 X 4 8 I M _ _. 

12J _____ 3_~ __ 2_,_23689_1E 01 3,374405E 01 5,383701E 01 ?,571362E 01. 3,981957E 01. 6,656445E 01 2,A06134E 01 4~45030BE ____ Q1 7 __ ._7~4A3~E ,q 



XO FOR 12J 3 ·SERIES FROM 12 FT, TO 24 FT~ 

2.5 X 24 "IN·, 

12FT0
• _______ 5. 821916E 0 0 

t3FT, 6,307076~ 00 
14FT, _6,792236E 00 
15FT. i~277395E 00 
16FT. 7.762555E 00 
17FT. 8,247715E 00 
1BFT.! 8.732-874E 00 
t9FT, 9,218034E 00 
20FT, 9.7Q3194E 00 
21FT, 1~018835E 01 
22FT. 1~067351S 01 
?.3FT'. 1,115867F. 01 
24FT', _1 ___ , l64_~~3f: _q 1_ 

3,5 X 24 IN. 

7,182947E 00 
7 , 7 8 15 2 6 .E O O 
8,380105E 00 
8,978684E 00 
9,577263E 00 
1.017584E 01 
1,077442E 01 
1,137300E 01 
1,197158E 01 
1,257Q16E 01 
1,316874E 01 
1.376732E 01 
t!436589E 01 

4.5 X 24 IN, 

8,274900E 00 
8,964475E 00 
9_,654050E 00 
1 , 0 3"4 3 6 3 E O t 
1,103320E 01 
1,172278E 01 
1,241235E 01 
1,3l.0193E 01 
1,379t50E 01 
1,448108F. 01 
1,517065E 01 
1,586023E 01 
1,65498QE 01 

2.5 X 36 IN. 

6,367984E 00 
6.898649E 00 
7.429314E 00 
7,959979E 00 
B.490645E 00 
9,021310E 00 
9,551975E 00 
1 ,008264E Ot 
1.,06t331E 01 
1,114397E 01 
1 .1.67464E 0t 
t,220530E 01 
1..273597E 01 

3,5 X 36 IN, 

7,81.5339F. 00 
a.4666t7F. no 
9.:t17B95E no 
9.769174E 00 
1,042045E 01 
1. 1071. 73E 01 
1, j 7?.30:1.E 01 
1,237429E 01 
1,302557E 01 
t,367684E 01 
1,432812E 01 
1,4.97940E 01 
t.563068E 01 

4,5 X 36 IN, 

8.933066E 00 
9.677489E 00 
1., 04219tE' Oj_ 
1,116633E 01 
1,191076E· 01 
1.26551AE 01 
1.339960E 01 
1.414402E 01 
1.,488844E 01 
1,563287E 01 
1,637729E 01 
1,712171.E 01 
1. 7 8 6 61 E~· o 1 

2,5 X 48 IN, 

6,785394E 00 
7.350843E 00 
7.91.6293E no 
8.48174~~E 00 
9.047192E 00 
9.612641E 00 
:1.,017809E 01 
1.074354E 01 
1,1:io899E 01 
t,187444E 01 
:J .• 243989E 01 

- ·1 •• 3 0 O 5 3 4 E O :l. 
1.357o79E 01 

3,5 X 48 IN. 

8,282423F 00 
8.972625F 00 
9,6628~7E Or1 
1,035303E n1 
1 • 104~~23F 01. 
:I, 173343F. 01 
1 • 2 4 ?. 3 6 4 F. 0 1. 
1. 3t 1.3A4F 01. 
1,380404E n1 
1,449424E 01 
1,51A444E Ot 
1,587464E 01 
1,656485E 01. 

4,5 X 48 !N. 

9,398859E 00 
1..01a21.0E n1 
1,096534E 01 
1 , 1.7 4 8 5 7 F n 1 
1,?.5~181F n1 
:1.. 3~H5o5F oi 
1,409829F: n1. 
1,488t53E 01 
1,566476F. 01 
1,6448onE 01 
1,723t?.4E nt 
j, •• 'Efo 1 4 4 8 F O 1 
l .• 8 7 J 7 7 2 E 0:1. 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 

2 -5 X 2 4 I N , 3 , 5 X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I M , ::> • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 X 3 6 I N , 4 . 5 X 3 6 I N • 2 , 5 X 4 8 I N . 3 , 5 X 4 8 I N-: 4 , 5 { 4 8 I N . 

12FT. 
13FT, 
14FT, 
15 FT. __ 
16FT. 
PFT. 
t6F T. 
19FT. 
?.OFT, 
21.FT, 
22F T, 
23F T. 
24FT. 

3,659744E oo 
3.996582E 00 
4,357664E 00 
4.660595E 00 
4.916435E oo 
5.228186E 00 
5.582958E 00 
5.892622E 00 
6.163978E ao 
6,.460690E 00 
6,811440E 00 
7.125336E oo· 
7,4Q6979E 00 

4,6Q5624E 00 
4,92561QE 00 
5,329908E 00 
5,745034E 00 
6,096889E 00 
6,451111E.oo 
6,879600E 00 
7,253484E oo 
7,581023E 00 
8,011408E 00 
8,401412E· 00 
B,749691E oo· 
9,141497E 00 

5,249392E 00 
5.735964F. 00 
6,138Q63E OD 
6.577262E no 
7,047422E 00 
7,450Q36F 00 
7,900878E 00 
a,36no57E oo 
8,762966E 00 
9,222070E 00 
9,673384F: 00 
1, 007648E- 01 
1,054175E 01 

?.658Q78E 00 
::>.95752:tE 00 

• 2 O 61. 1 7 E O O 
3,413953E 00 
3,588992E 00 
3,744802E 00 
4,045549E ·oo 
4,309118E 00 
4,54085':lE 00 
4,745317E 00 
4,926365E 00 
5.:1.39990E 00 
5,411939E oo 

3,360856E 00 
3,581.681.!E 00 
3,802576E 00 
4.t57598E 00 
4,46nnt5E oo 
4,71.8939E 00 
4,94182:l.E 00 
5,2296n5E oo 
5,5491.85E oo 
5,832051E 00 
6,083203E 00 
6,306916E 00 
6,633403E 00 

3,714412E 00 
4,111032E 00 
4.460641E 00 
4,753394E 00 
5,000268E 00 
5.372293E 00 
5,715787E 00 
6,Q15163E 00 
6,277179E 00 
6.634459E 00 
6.974049E 00 
7.277586E 00 
7,549647E oo 

2,?.02042E oo 
2.31?.7ooF. no 
2.4n.23~1E 00 
2.653935E 00 
2.898269E 00 
3,108603E 00 
3,290461F 00 
3.44842BF. on 
3,586290E 00 
3,707166E 00 
3.924560E no 
4.149966E 00 
4.353006E 00 

2,558512F. 00 
2.86A125E no 
3,125822E 00 
3.341694E 00 
3,523787E= no 
3,678464F no 
3,91772::>F. 00 
4,19o574E .nn 
4 . 4 0 8 6 7 F. 0 O 
4.643172F no 
4,831384E n.o 
4.998813E no 
5.25~231.E no 

3,0327n5E no 
3.2916'59E no 
3. 50471 4F- o o 
3,68159nE nn 
3,962845E 00 
4,26377?.E no 
4,5?4559F Of) 
4,7515?~E no 
'1.949923E= 00 
5. ::?09556E O O 
5,5oi634E nn 
5,7631.56F on 
5.997911E 00 



COMPUTED ST I FFNEs·s 

2,5 X 24 i N., 3 •• 5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN. ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 I N , 2. s· x 48 I N • 3.5 X 4A I N , 4. 5 ·x 48 if\l. 

t2FT. 1.259869E 05 1,877588E 05. 2 ,·582342E 05 9.589359E 04 1.466467E 05 2,018064E 05 8.216629E 04 1,180077,E 05 1, 792 7"33E o5· 
t3FT, 1.oa2124E 05 1. 579376E 05 2,219346E 05 B.391961E 04 :I., 229202F. 05 1.756748E 05 6.787538E 04 j_ . 0 4 0 4 8 ?.'F. 

n5 1,53043?-E (l5 
14FT. 9.446871E 04 .1. 368331E 05 1,901498E 05 7,283849E 04 t,044865E 05 1. 526166E· 05 5.645n75E 04 9.Q79181E= ()4 1,30466lF 0 5· 
15FT. 8i214591E 04 1. 1991536 05 1,6566Q9E 05 6,305933E 04 9,288272E 04 1,32?.265E 05 5·. 0-7 0-?. 8 E 04 7,891497E 04 1,1.1.4?.71E 05 
16FT, 7.140172E 04 1,0485868 05 1,46~577E os 5.462333E 04 R.?.Q9989E 04 1.146Q99E 05 4.562370E 04 6,856716E {14 9~882715F O 4· 
17FT, 6 . 3 3 0··2 7 8 E 04 9,250035E 04 1,289Q21E o5 4. 75j_686E 04 7.242Q88F. 04 1,0266ntE ns 4.Q79720E 0 4~ 5,967415E 04 A, A.64951 F. n4 
.iSFT. 5.69.4625E 04 8,3:t0004E 04 1,1516t3E 05 4,324397E 04 6.389041E 04 9.2Q1256E 04 3. 6.3 790 2E 04 5,35405?.E 04 7,924 79~SE 04 
19FT. 5,110532E-04 7,4497468 04 1,036089E n5 3,916455E 04 5.748762E 04 8.233325E' 04 3.241695E 04 4,869442E 04 7,076218F. 04 
20FT, 4,583418E 04 6,675648E 04 9,311286E 04 3,538451E 04 5,230045E 04 7,366534E 04 .?. . 89 o462E 04 4. 4j __ 4335F 04 6,3:?029RE 04 
21tT, 4,149916£: 04 6,094Q58E 04 8,464846E 04 3,194280E 04 4,7482n7E 04 6,725681.E 04 2,581n48E 04 3. 995981_ E_ 04 5,746nA5E ()4 
22F T ~- 3.8o5303E 04 5.558273E 04 7. 7225j_8E Q4 ?,884l92E 04 4, .307551E 04 6,149016E 04 2.376484E 04 3,61.6347E 04 5. 27779aF:°·•o4 
?.3FT, 3.483695E 04' 5,065996E 04 7,040018E 04 ? , 633567E. 04 3,908406E 

04 5,61555:'.E 04 ?,t99241E 04 3,274537E 04 4,838448F. 04 
24FT, 3.1a13·20E 04 4,658426E 04 6,482276E 04 ?.,440534E 04 3,618002E 04 5 . 12 1 2 i s e· • o ·4 • 2,030333E 04 3,029874E 04 

·- 4,431. 95.6E 04 



NATURAL FREQUENCY 

2,5 X 24 IN• 3' •. 5 X 24 IN. 4,5 X 24 I N • 2.5 X 36 IN, 3,5 X 36 
--IN. 4,5 X 36 I N , 2,5 X 48 I N • 3,5 X 48 I N • 4,5 X 48 I°N, 

12FT, 2.956889E Oi 2,751054E 01 2,682608E ::>,5Q5n24E 2,346813E 2,319697E 2,22:1.520E 2.09996oE --2. io-3665E ··r1i· 01 0 :1. 01 01 01 01 
13FT, 2,519479E 01 2,344093E 01 2,28577?.E 01 ?,t34458E Ot 1,999651.E 01 1,976546E 01 1,892893E 01. :1.,789315E 01 j_.79247i'F. ni 
·14FT. 2.1-72408E 01 2,021183E 01 1,97Q896E 01 1 .840426E 01 )1. 7?.4t89E 01 1.7Q4~67E 01 1.632137E 01 1,54?.827E n1 t,54555nE n1. 
15 FT! ... 1.892409E 01 1,760675E 01 1,716869E 01 1 .6o3216E 01 1.so1960E 01 1,484606E 01 l,421773E 01 1,343974E 0 1. 1,346346E 0:1. 

.1. 663250[: 1, 5089-6 7F ,· :!. 6FT. 01 1,547468E 01 ·01 1 .4Q9076E 01 1,320082E 01 1,304830E· 01 1,249605E 01 1. j 81227E 01 j_ • 1 8 3 3 1. :t. F rn 17FT. 1,473329E 01 1,370768E 01 1,336663E 01 1. 248178E 01. 1,169346E 01 1,155835E 01 1.1n6917E n1 1.046347F. 01. 1.048193E n1 1AFT. 1,314t73E 01 l,222691E 01 1,192270E 01 j. t13344E 01 1,Q4:3o28E 01 1,030976E 01 9.873425F. 00 9,333155F. no 9 I :~ 4 9 6 ?. ? t: • () n· 
19FT. 1 . t 7 9 4 7 9 E-- 01 1,097373E 01 1,070071E 01 9,992340E 00 9.361.249E 00 9,2530B5E 00 8.861466E no 8,37657nE no 8,39t35nF 00 
20FT, i,064480E 01 9,903794E 00 9,657388E 00 9,018087E 00 8,448527E 00 8. 350909E. 00 7.997473F. 00 7.559854E no 7,573 l 9 ~5E nn 
2:tFT_. 9,655146E 00 8,983Q34E 00 8,759535E 00 8,179671E 00 7.663063E no 7.574520t: 00 7.253944E 0() 6.85701tE 00 6,86911.nE no 
22FT, 8.797355E 00 8,184954E 00 7,981.3t3E 00 7,452965E 00 6,982254E 00 6.9oi578E no 6,609482E nn 6,247814E 00 6,2?8838E nn 
23f"T, 8,046997E 00 7,488692E 00 7,302373E 00 6,818969E 00 6,388300E 00 6,314487E 00 6,047239E no 5, 7 l. 63 36E no 5.7~64?2E no 
24FT··. 7 .. 392221E 00 6,877635E 00 6,7Q6519E 00 6,262560E no 5,867Q32E no 5.799242E 00 5,55~801E 00 5,249899E no 5,2591.6?.F. 00 



INITIAL AMPLITUDE 

2 • 5 X 2 4 IN, 3 • 5 X 2 4 IN, 4, 5 X 2 4 IN. ~. 5· X 3 6 IN. 3. 5 X 3 6 IN. 4. 5 X 3 6 IN, 2, 5 X 4 8 IN. 3. 5 X 4 8 IN. 4 • 5 X 4 A IN, 

12FT. 
13FT, 
14.F T, 
15FT, 
16FT, 
17FT. 
18FT, 
19FT, 
2 OFT:· 
21FT. 
22FT, 
?.3FT. 
24FT~-

1,197498E;..02 
1.199849E:-02 
1.193104E'!'"02 
1.200877E-02 
1.218372E'!!P02 
1.220324E•02 
1,212215E-.o2 
1 , 213 9 9 6 E-- 0 2 
1,222932E-02 
1,226120E-_02 
1,219156E-02 
1 . 21 9 a 5 4 E .., b 2. 
t.224198E'""02 

7,512574E-03 
7, 675720E--03 
7,683854E~o3 
7.668981E-03 
7 , ·1 3 o 6 2 8 E .. 0 3 
7,779304E--03 
7 , 7 3 61.13 E O 3 
7,754259E-03 
7,8169o3E-o3 
7,772375E .... o3 
7,76888QE-03 
7,8Q2218E-03 
7,795314E.,..03 

5,334639E-o3 
5,332414E-03 
5,396263E-03 
5,416558E-o3 
5,407154E..,03 
5.445619E\"03 
5,445116E..,03 
5,438118E-03 
5,465913E-o3 
5.4572o3E-o3 
5,453260E--03 
5,475407E .... Q3 
5,463172E~o3 

1 .• 346623E-02 
1.,3205t4E-02 
1 ,318182E-02 
t,330837E-02 
1. •• 3 5 3 5 8 7 E- 0 2 
t,380777E .. 02 
1.355o90E-o2 
1 .• 344216E-02 
1,343777E-02 
1.350972E-02 
1,363928E-02 
1.. 367:l.69E-02 
1,355330E•02 

8.275856E-o3 
8,465476E-03 
8,623546E-03 
8,475576E~03 
8,445451E-o3 
8,494054E ... 03 
8,597963E-.o3 
8.583666E-03 
8,520779E-03 
8.5:t73:l.1E-o3 
8.558012E.-o3 
8,632472E-03 
8.566694E ... 03 

5.947451E-03 
5,857102E-Q3 
5.837398E""0~ 
5.B86147E-03 
5.980918E-03 
5,9236o6E-o3 
5,90176oE ... 03 
5.92462tE-03 
5 , 9 8 O o 3 3 .E - n 3 
5 _. 943916E-o3 
5,926121E ... 03 
5.9389B1E-03 
5.9754o7E ... o3 

j_,401501E-02 
1,453718E-02 
1,512871E-02 
1, 47U.85E-02 
1.-.-439696E-o2 
1_. 428t 51E-02 
1.43on59E-02 
1.44t483E-o2 
1,459896E ... o2 
t_ • 4 8 3 6 o O E - O 2 
j,, 468692E-02 
j_,45?.478E-O? 
1,445275E•o2 

9,244474E-o3 
R,978480E-03 
8,9021?.tE-03 
8,942977E-n~ 
9.06156nE-o3 
9,234475E-n3 
9,189007E-o3 
9.o74284F-n3 
9 • o 3 a 7 o 1: F. - n 3 
9,Q60459E-n3 
9. :t.25135E-03 
9. 222798E-n3. 
9, :t.56141.E-03 

6,09557oE-n3 
6. Lt4609E-n3 
6. 205733E-o~~ 
6.3446n9F-n3 
6, 29795 7E-o3· 
6,227n?RF-n3 
6,219o4oF.-o~ 
6. 255349F.-n=~ 
6,324o56E-o3 
6 . 3 U. 9 5 9 F. - o 3 
6.263538E-n3 
6.?.52735F.-o3 
6 ~- 2 7 n 5 4 RE .. n 3 



"HDM"A-NAffPrnuo-r-'-2-J.3-__________________________________________________________________ _ 

2:-;5-x~-4-rN, • 3. 5 x-2-4--nr;-4~2-4-,-~-.-2~:r67~-;57r3·6·7-~r.-· -. 4-;5-)(·--3··6·--"I·N-,-2~-5-·y···4·-a-·-nc-3-~·5·-~x--4a··· I N-,--4·~ 5-- x 48 1 N. 

TZF'-i -~ crrE•.;.;·0•3·-1-... f55a95E·g·o 2-1~·94 081"3 E~·o 3--5·,· 2 2934 7 E-o 3 
13FT, 9,020688E-o3 6,Q86663E~03 4,J07439E•03 1,121079E-02 7,530021E 0 03 5,252892EvQ3 1,343933Eon2 ~,-6295o6E-o3 5.~69860~-03 
T4 Fi-, -i-;-o 0 O 10 4 E-0 2-6'-~-7 83 01·7 Eu·o-3-4··,-R4"93 85 i:---0-3-1--;-2 42 6"4·~·E-.;.-0·2-·a-,·4 99 929E •• ia0 3-5·-.-7989 4 4 E vQ 3·-1•. 5 4 6 8 4 8E 0 O 2--·9·, 4 4 24 94 E-o 3 --··6. 5 7 4 95 6 E-o 3 
15FT, 1,l10385E-o2 7,452514EM03 5,354258E-03 ·1,3i6830E-02 9,145903E 0 03 6,398669E•03 1,643133E~o2 1,03362BF-02 7,325346~-03 

-r6 F-~1~2 3·0 2 3 3 E-.a-0-2-· S-·;-•r8A"Q"2 8 E ra-o-3-5-,-A·r15 3"4 E-.,;-·n3-1-;-5·2·0-r1 a E--o 2-9-;8 6·6··o·a 3 E·•i·o .$ 7 , a 3 5 07 6 E ;.;.·o 3-r·.-7 3 6 4 5 4 E 1:1 o 2·--r~·· 12 7 9 5 6 E O 2 ···-·7 ·, 8 31 9?. OE- o :i 
17F1, 1,332981E-02 8,A85027ER03 6,314599E-n3 1,666479E-02 1,063176E~o2 7,4612R5E-o3 1~84Q628EQ02 1,2?.4696F.-o2 8,25l201E-o3 

-rAF•i-;--i-.-4·r9s.13a E·•·o 2-9-~-4-4·01·0·6 e~a-0·3-6-;-?"4326·0 E-·0·3-j_-;-?-4·1-r9 re·-·0·2-1-.-rt20 73E·•·o·2-,-.-asA 2 22E-·o 3-•-j:·;.95 0·3 27E n 2-··1··;2 a 55 7 o E-o 2 ·---a. 6 93 a 9 6 E- o 3 
i9fT. 1.512374E-02 1,0038A6Eg02 7,131652E~b3 1,822960E·02 1.199296Eg02 8,31995QE•03 2,061608Eg02 1,326~9tE•02 9,141480E-n3 

·2 of r-.-1-;-6 0 8 0 2 2 E·u-o 2--'-1~-o-6"4·5 4"4 E·0 ·0 2-7-;-5·3·1-o 0-9 7·9 2"4 c-··o 2-1-;-2""4-l:9 a·6 e·.;;0-2-a-;7 5 5151 E·--o 3-2·•;•·1.-7 t 3 8 4 Ego 2--1·,·36 9 9 7 9 E- O 2 ----···9 , 5 7 9 8 7 4 F.- o 3 
21~T. 1.6895 4 4E•02 :·1.105343EQ02 7,841790E•03 1,993195E-02 1,285325Eo02 9,fi035~4E~o3 2,277186Ego2 1,4124~4~-02 9,835461E-03 
"22F·T·,-1-;--7A·8·8 2Q·E ... -o 2-1,1-45-933 E·~-o 2·-a.-1-t·6·7o·aF.·--cr3-2-.-0·7 6'5·3·2 e·· .. -0•2--1-,-32 7152Eu·o·2-. -9·-~·222 8 0"6E·~·-0·3-2·:;·31 o·a31e·0 02·:··--r·;4 543 0 2 E-o 2- --9, 9 7 8 6 O 5 E-o 3 
23FT, 1,809048E-02· 1.186097E~b2 S,387785E-03 2.134413E-02 1,369061EQ02. 9,443294E•03 2,330652Eca02 1,495834E-o2 1,013801E-o2 
"2·4-f r. 1, a·6·s4-a-o·E·--0·2~.-21-it-292·E--02-a--.s·6·5·o-4·6·E"--o-3-"27t5·a·9·3-4c---rr~-.-3a2·1·6·6·e·--o-2-· -976·6·6·0·2·45·;.;.-o·J--.2-;-3 55 9 o 2e·c;;o 2-1~-5 0·6·0 2 5 E-·0-2··:··-i-;Q 3112 a E·-o 2 



)( XXX X X 
)( X X X X X 
X X X X X 
)( X X xxxxxxxx~ 
X X X X X 

• )( xxxxxxxx XXX X 



-COMPUTED IVY VALUES 
.,, 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5· X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. "4,5 X 48 IN• 

12J 4 ·a,630575E 01 1,015472E 02 1,211161E 02 9,060905E 01 1,083294E 02 1,325832E 02 9.367738E 01 1, 139549F. 02 1 , 4 2 9 4 o i' E ·o 2 

i··· 
i 
I 
i 
I 

""j" 

T" - • E Q U I V E LE N f" i X X . F O R. C ON C , S E C , I N S T E E L 

---------'-··--·-i:·5··-x·2··,f·-1rx, 3,5··x 24 IN, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,s·x 48 IN_. 

3.f2s6dd~ ~o B,575oooE oo 1,a22sooE 01 4,6875obE oo 1.2~625oE oi 2,13~7~oE 01 6.2sooooE oo 1,715060E n1 3,64~onoE· nt_ 

SE _g _ _T_ I O _ 0 D UL U S A 8 0 U T T H E 8 0 T T O M OF T H E J O I S T 

2 .! 5 X 2_4 IN, 3 , 5 X 2 4 IN. 4 , 5 X 2 4 IN, ~, 5 X 3 6 IN. 3 , 5 X 3 6 IN, _4 . 5 X 3 6 IN, 2 , 5 X 4 8 IN. 3 , 5 X 4 8 IN. 4 . 5 X 4 8 I N. 

7,123877E 00 7,916283E 00 9,000877E 00 7,2B0719E 00 
,, _____ ..... -· 8,265628E 00 9.677039E 00 7.419160E no B,596923E no 1, 033539E n1 .. -· --- ., .. ·-·-· .. - --· .. 

SEC fl b N ;MODULO S A e OUT THE TOP OF THE JO I ST 

2 , 5 X 2 4 I N , -3 , 5 X 2 4 I N , 4 ,· 5 X 2 4 • I N , . 5 X 3 6 I N . 3 , 5 X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 I N • 2 . 5 X 4 8 I N , 3 . 5 X 4· 8 I N . 4 , 5 - )::° •• "4 8 I N-~---

12 J 4 7.5o"5029E 02 1.226954E 02 8,318215E 01 ~-035849E 02 9,794564E 01 7·,7953{aE'."6f" 1.495456E 02 9.Q77783F. 01 7,·a1.0027E.h1 

SE_CJ I ON MO_OU_~U~ _AEQUT THE TOP OF THE CONCRETE 

2. 5 x 2 4 1 , 3 , 5 x 2 4 I.N. 4. 5 x 2 4 1 N. ". 5 x 3 6 IN, 3. 5 x 3 6 IN • 4 . 5 x_ 3 6 1 N . 2. 5 x 4 a IN. 3 . s x 4 a r N, 4 , 5 x 4 a J~ _ _. __ 

12J 4 1,968203E 01 2,765173E 01 3,978893E 01 2,234539E 01 3,191808E 01 4,736479E 01 2,418363E 01 3,5t2051E 01 5-354n23E 01 



xq FOR 1_2J 4 SERIES FROM 12 FT, TO 24 FT, 

2 -~ 5 X 2-4 I~ , 3, 5 X 24 IN, 4 • 5 X 2 4 IN, , . 5 X 3 6 IN. 3. 5 X 3 6 IN. 4 • 5 X 3 6 IN , 2 . 5 X 4 8 IN , 3 . 5 X 4 8 IN. 4 , 5 X 4 8 t N. 

12FT, 
i 3 FT-, 
j_ 4 FT. 
15FT, 
16FT, 
17FT, 
18FT, 
19FT, 
20FT. 
i1FT, 
22FT, 
23FT. 
24FT, 

5 _. 5 5 2 O 8 3' I: 0 0 
6,--014756E 00 
6,477430E 00 
6,940103E 00 
7.4Q2777E 00 
7,865450E 00 
8,328124E oo 
8,790797E 00 
9,253471E oo 
9.716144E oo 
1.017882E 01 
i.o64149E 01 
1.110417E 01 

6,861118E 00 
7,432878E 00 
8,004637E 00 
8,576397E 00 
9,148157E oo 
9,719917E 00 
1,029168E 01 
1, 086344E 0-1 
1. 14 3 5 2 o -E O 1 
1,200696E 01 
L257872E 01 
-1. 315048E 01 
1. 372224E 01 

7,927199E 00 
8,587798E 00 
-9, 248398E 00 
9,9Q8998E 00 
1,Q569AQE 01 
1,1230~0E 01 
1,189Q8QE 01 
1,255140E 01 
1,321200F. 01 
1,387260E 01 
1,453320E 01 
1,5193BoE 01 
1,585440E 01 

6.070099E 00 
o,575940E on 
7.081782E 00 
7.587624f: 00 
R.o93465E on 
R.5993o7E 00 
9.1o5t48E 00 
9.610990E on 
1- , 0 U. 6 8 3 E O :1. 
1.. 062267E 01 
1..112851E 01 
L163436E 0:1. 
'.1.,214020E 01 

7,471.332E 00 
8.093943E 00 
a. 716554E· no 
9,339t65F. no 
9.96t776F. 00 
1 • o 5 8 4 3 9 _E O 1 
1 • 1. ?. n 7 n o E n 1 
1,182961E 01 
t.245222E 01 
1,3Q74A3E 01 
1,369744E 01 
1,432005E 01 
1,494266F. 01 

8,57671.3E 00 
9,291439E 00 
1.000617E 01 
1,072089E 01 
1,143562E 01 
1,21.5034E 01 
1.2865n7E 01 
1.3579BoE 01 
1,42945?.E 01 
1.500925E 01 
1,572397E 01 
1.643B7oE n1 
1,715343E 01 

6.468665E no 
7,007720E 00 
7.546776E 00 
8,0A5831E 00 
8.6~4BA7E on 
9.16~942E 00 
9.7o2997E 00 
1.024205E 01. 
1,078t11E Ol 
1,132016E Ot 
1,185~22E 01. 
f.2398?.7F. 01 
1,293733f: 01 

7,927497E no 
8,58812~E 00 
9,248746E 00 
9.9o9371E on 
1.057oonE n1 
1,1?.=~06?.F. 0:1. 
1-1891?.5E 01 
1,255187E n:t 
1. 321249E O:t_ 
1 , 3 A 7 3 :I_ ?. f. 0 1_ 
1,45~374E 01 
1,5t9437E 01 
1,5854991:= 01 

9. 044588F: no 
9, 7983()M: no 
1.055~02F 0:1. 
1,j~0573F 01 
1._205945F. n'l 
1 . 2 8 1_ ] l 7 F n l 
1,356688E 01 
1,43?.060E 01. 
1.. 50743) F. n1. 
1, 58?803E-- nj 
1,658t74F nt 
1,7:n546E 01 
j_ , A O 8 9 1 8 E O :l 



NO, OF EFFE"cT 1\15 JOl ST 

2 • ·5 • x - 2 4 I N , ·3 , 5 x 2 4 I N • 4 • 5 x 2 4 1 N • 2 • s x 3 6 1 N • 3 • s x 3 6 I N • 4 • s x 3 6 1 N , 2 . 5 x 4 a I N • 3 • 5· x 4 a r N • 4 • 5 ·x 4 a J N • 

12FT. 
13FT. 
14FT, 
t5FT, 
16FT. 
17FT, 
18FT, 
19FT, 
20FT, 
21.FT, 
22FT~-
23FT, 
24FT, 

3,538464E 00 4,403932E 00 
3.745301E 00 4,747251E 00 
4.130794~ 00 5,03100BE 00 
4,455594E 00 5,473824E 00 
4.730836~ 00 5,850530~ 00 
4,965512E 00 6.172721E 00 
5.290429~ 00 6,53873QE 00 
5,62~155E oo 6,938441E oo 
5~913665E 00 7,289546E 00 
6.17n752E oo 7,600799E oo 
6:453393E 00 8.017306E 00 
6,789480E 00 8,390161E 00 
7.091758E 00 8.72479QE 00 

4,994169E 00 
5,481939E 00 
5,910665E 00 
6,268941E 00 
6, 739584F." O 0 
7,168782E 00 

7,539262E no 
7,998445E 00 
8,4279l.3E oo 
8,807049E 00 
9,25B022E 00 
9,687659E 00 
1,007325E 01 

?,463117E 00 
?.7622?.6E 00 
3,048498E 00 

3.271987E 00 
3,460798E 00 
:~. 6213R2E O 0 
3.795032E 00 
4,076592E 00 

4,324955E 00 
4,544688E 00 
4,739709E DO 
4,913367E 00 
5.1Q4678E 00 

3,223943E 00 
3.460962E 00 
3,655140E 00 
3.9~9735E no 
4,?.'5?.066E 00 
4,52A966E no 
4.767976E 00 
4. 975;S03E o O 
5,?.69965E oo 
5,571799E 00 
5,840456E 00 
6,080268E 00 
6,294962E 00 

3,614736E 00 
3,902904E 00 
4. 273214E· 00 
4.584376E on 
4.B47495E no 
5,110210E 00 
5.474049E 00 
5,792024E 00 
6,Q7095tE 00 
6,31840:tE 00 
6,678127E 00 
7,000387E 00 
1 . 2 a 9 1 a 9 e· o o 

2.128355E 00 
2.248477E 00 
2,345919E 00 

2.459158E no 
2.719345E no 
?..944?.86E no 
3.139446E 00 
3.3Q9451E 00 
3 • 4 5 8 1. 7 3 E _O O 
3.5888~3E 00 
3,7041t2E 00 
3,907010E 00 
4,124Q94E 00 

2.40398oE 00 
2,7o2786E 00 
2.97n834F no 
3,2o7276E no 
3,402245E 00 
3,56826tE 00 
3,7t0527E 00 
3.97t111E 00 

4,2:?.6802F 00 

4. 45~~30BE 00 
4,65456oF. oo 
4,833932E 00 
4.994307E no 

2 ·• 8 9 7 2 2 6 E. o o·· 
3,1712t4E no 
3,397349E no 
3,58':i547E 00 
3,758856E on 
4.o7AotoE on 
4 •• 5 1 6 7 E o o 
4,59?.170f7 ()11 
4 . a o?. a? 6 F -on 
4,988lnnE oo 
5.26t773F 00 
5.538107F 00 
5.786644E 00 



COMPUTED STIFFNESS 
.. 

2,5 X 24 IN • 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 I N , ?. • 5 X 36 I N • 3.5 X 36 IN,· 4.5 X 36 IN, 2,S X 48 IN. 3.5 X 4_8 IN. 4,5 X 48 1 M, 

12FT, 1.472752E 05 2,15667QE 05 2,917026E 05 1,076296E 05 1,684259E 05 ?. • 3:t 121'4 E 05 9.61.s100E 04 l.,321110E 05 1,997t61E ·o·5 
13FT, 1,226070E 05 1,828516E 05 2,5184Q1E os 9,562087E 04 1-422106E os t,96275tE 05 7.989359E 04 1,168244E 05 1, 719~37?E 05 
i4FT, 1.082699E 05 1,551521E 05 2,174Q67E as 8.388650E 04 1,?.02500E 05 1,72059?E 05 6.673941f: 04 1, 0~~0202F 05 1,474791E 05 
t5FT, 9,494898E 04 1,372473E 05 1,874740f: 0? 7.3?.02R8E 04 1 .• 0511 26E os 1,5QQ769E 05 5,688085E 04 9,02432nF 04 1,265483E n5 
1~FT, 8,3Q6851E 04 1,208710E 05 1,660710E o5 6,379794E 04 9,371.418E 04 1,30757oE 05 5. 182 72 :1. E 04 7,887829E () 4 1,09~1.26F n5 
:t7FT, 7.269018E 04 1,063204E 05 1,472717E os 5.565675E 04 A. :12t807E 04 1,149210E 05 4,678285E 04 6,897024E 04 9,88?41:?.F. 114 
18FT. 6,524269E 04 9,487736E 04 1,304764E 05 4,913469E 04 7,3_80.433E 04 1,037047E 05 4. 20231.BE 04 6,041.85oE 04 A.a8A19nE o .. 4 
19FT. 5,895227E 04 8,560276E 04 1,176970E 05 4,48773tE 04 6.548232E 04 9,329899E 04 3,766593F. 04 5,49798oF 04 7, 975n1f~F n4 
20FT, s··, 316492E 04 _7. 71o761E 04 1.06328BE o5 4.Q82084E 04 5,946795E 04 8. 38444:1.E 04 3.374506E 04 5,0t7343E 04 7,151240E nil 
21FT 4,792241E 04 6 .-945253E 04 9,598275E 04 3.7Q5412E 04 5,431288F.: 04 7,5380Q9E 04 3,025t64E 04 4.566429E 04 6,41'5814E 04 
22FT, 4 ·_; 3 5 a 916 E 0.4 6,37158oE 04 8,775479E 04 3.361042E 04 4 .·951582E 04 6.9~9374E 04 2.71,5623E 04 4,151093F 04 s·. 886248E 04 
2"ffT, 4 .• O 13391E 04 5,835439E 04 8,Q36298E o4 3,0492oiE 04 4,5:t1329E 04 6,3569Q8E 04 2,5Q6770E Q4 3,772845E 04 5. 421, 91.()F. 114 
24FT, 3.689594E 04 5,340821E 04 7,354561E 04 2,788207E 04 4,110784E 04 5,8262436 04 2.328886E 04 3,43Q784E 04 4:986176E ···04 



.HA TUR A L-··n~EQUENC Y 
_ .. _ 

--2·. ~r >{ 24 IN , 3.5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN. ?. • 5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN·, 4, 5· X 48 IN. 

12FT, 3,226722E 01 2,998488E 01 ·2, 910316E 01 2.7426o5E 01 2,558203E 01 2,50899RE 01 2.434724F. 01 ?.,285641E 01 2·. 2665Q1 F. ffi 
13FT, 2,749396E 01 2,5549256 01 2,479796E 01 2,336894E Qj_ 2,179770E 01 2,137844E 01 2.074558E 01 t,947528E 01 t,93t?.97F. 01 
14FT, 2,370653(: 01 2,202971E 01 2 ;138191E 01 ~.014975E 01 l .. 879496E 01 1.843346E·o1 1,788777E 01 1,679246F. 01 1,665251E 01 
15FT, 2.06s102E 01 1,919033E 01 1,862602E 01 1.755267E 01 1,637250E 01 1,6Q5759E 01 1.,'558224E 01 1,4628loE 01 1,450618E 01 
16FT, 1.a15o31E Oi 1.686650E 01 1 .. 637Q53E 01 1 .54271-6E 01 j • 438989E 01 1.411311.E 01 1,3695~2E 01 1,285673E 0 1. 1.,~74958E n :I. 
17FT, 1,6Q7779E 01 1,494 057.E 01 1,4501?.3E 01 1 .366558E 01 1,274676E 01 1,2501.58E 01 1,213150E 01 1,138866F. 01 1, :1.?9:04E 01 
18FT. i.434099E 01 1. 332662E 01 1,293474E 01 1..218936E 01 1, Pi6979F. 01 1,115110E ·01 1.na21noE 01 1,0t5840E 01 :1 .• on 7 ~n4E 01 
19FT, 1,287113E 01 1,196073E 01 1.16n9o2E 01 1. 094003E 0:1. t.020447E 01 1,000819E 01 9,71t919E 00 9. 1.1. 7237E no 9,041 ?.'5nE OrJ 
in FT-, f. i 61620E 01 1,079456E 01 1,047714E 01 9.873379E 00 9,209530E 00 9. 03239~SE 00 8.765007E 00 a. 2283.0M: nn 8,1597?8F: 00 
21FT, 1.053623E 01 9,79Q982E 00 9,503Q72E 00 EL 9S5446E 00 8,353315E 00 B,192647E 00 7.950120E 00 7.463316E 00 7.40111.4F: on 
22FT°. 9,600165E 0-0 8,921123E 00 8,658791E 00 8.159817E 00 7,611182E 00 t,464788E no 7,243808E 00 6,800253E 00 6.743577F. 00 
23FT. 8,783515E 00 8,162237E 00 7,922221E 00 7,465693E 00 6,963728E 00 6.829787E 00 6,627605E 00 6,2217A~E 00 6,1699~7E no 
·24FT, a.-o668o5E 00 7,496221E 00 7,275790E 00 6.856513E 00 6,395S07E 00 6,272495E 00 6.086810E 00 S,714101F. 5,666478F. ·o o '" 00 



L. 

INITIAL AMPLITUDE 

2,5 X 24 I~. 3,~ X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 4~ IN, 4.5 ~-48 IN. 

12FT. 
t3FT. 
14FT, 
15FT, 
16FT, 
17FT, 
18FT, 
19FT, 
20FT. 
21FT. 
22FT, 
23FT. 
24FT, 

-····-··:----· ..... 

.1.110126E ... _02 
1, 14_9817E-02 
1.131786E~02 
1 . o E-- o 2 
1.14o334E--02 
1,157728E.-02 
1.153054E~02 
1,147188E--02 
1,149494l;-.Q2 
1. j_ 5 7 8 2 3 E- 0 2 
1 • 16 o 7 3 3 E 0.2 
1 •• 1 5 413 7 E. O 2 
i.153557E~02 

7,086558E..,.03 
7,j95282E-03 
7,362676E ... 03 
7,285613E ... 03 
7,296145E-o3 
7,366115E-o3 
7,376698E ... o3 
7,348394E-03 
7,37Q63i'E,.,.03 
7,428557E'!'"03 
7,382941E~o3 
7,379456E,.03 
7,408142E'!I03 

5,096354E ... 03 
5,078572E--03 
s.1osaooE..-03 
5,181429E-o3 
5,157685E-Q3 
5,164225E-o3 
5,208522E-o3 
5,1892n5E-03 
5,189310E-03 
5,218388E-o3 
5,203863E-o3 
5,201739E-Q3 
5,222235E ... 03 

1,306789E-02 
1,264087E-02 
1 ,249647E-02 
1. 252513E-.o2 
1.,266784E-02 
1.,288995E-O?. 
1. 3Q4417E;..02 
1.283312E ... 02 
1. , 2 7 4 4 _4 5 E ... 0 2 
1.,274374E-02 
1.,280843E ... o2 
1.,2923:1.1E-02 
1 .• 298426E .. 02 

7,82t.Q38E-03 
7,951.445E-03 
8,149167E .... o3 
a.149764E-o3 
a.o5433oE-o3 
8,049283E-03 
8 .1066j,9E-03 
A,208896E-03 
R.164285E-03 
8, 1.1.3128E-03 
a.112449E~o3 
8.149852E ... 03 
8,216716E~o3 

5,595618E-03 
5,654625E-o3 
5.588914E-03 
5.6Q0597E-03 
5,663391E-03 
5.718097E-o3 
5.659479E-03 
5.651557E-03 
5.680023E-03 
5,733863E-..o3 
s·. 68599aE-o3 
5.672920E-03 
5,686271E 1111 03 

1,307211E-o2 
j_ • 3 4 9 5 3 9 E - O 2 
1.399355F.-n2 
1, 4348:~2E-02 
1,3872o6E-o2 
1, 363568.E-n2 
1 .-3557n5E-02 
_1, 358783E-o~ 
j_ • 3 6 9 7 7 3 E - o 2 
1.386674E-02 

...... f. 4 O 8 :1.1 7 E ... n 2 
1,396163E-02 
·1 • 3 8 O 5 6.9 E - O 2 

a.9574BoF-o3 s.~7Ro47E-n3 
a.6a2402E-03 5,A51696E-03 
a.s23679E-o3 S,905656E-o3 
a.son157F.-n3 6.Q1j93~E~n3 
8,564417E-o3 6,129139E-n3 
8,689051E~o3 6.014158E-n3. 
a . 8 s 7 o a 5 E - n 3 5 9 7 n 9 4 8 E - n ~( .... 

a.74?.869E-o3 5.977442E-o3 
8.651790~-03 6,0l982JF-03 
a,626584F,-o3 6,o8R994E-o3 
8 , 6 4 9 9 81. E- o 3 ..... 6 ·, O 4 9 4 7 9 E- o 3-••· 
a.710296E-o3 6,010116E-03 
8. 799335E-o·3 .6 .. , 004'i37E·~·o·3~---



HiT1f"ANA"M"PTTTUDE ___ /_2_'"'-
r,5-r2-~2-4-nr.-4-;-57-~4 1 N • 2"757,-67-N . 3 , x 3-5-nr.---~~-x-·s·6-n,J-. -2-;s-x-4-a-n~-.-3-.-s-x--4 a-·· rN·;-4 -. s - x • 4 a I N . 

o·=-~o-3-r.675'9s·2E-;;-093-----:r.-4"'3·9z119·E~o·3--g·;z2-r-2·91-r-o 3 5. BT:s-6·s-aFo~472"'f9·9·3·a·1::·.:0·3-j_-:-o·o·•a-0"3.5·r:•~-o·2-.,·~-23·6·o·r4·E•;;to·3-4··.-711s 1 9 E-n 3 
13FT, 8,Q985~1E-o3 5.35362oEg03 3,8634~9E-o3 1,004691E-02 6.648892Ego3 4,795136E•03 1,j69382Ego2 7,868336E-o3 5,3343o6F-o~ 
f4 r ,-. -a-;9·0Yo 27E~-o3-6-;-yo·95nIE"~~o·3-4-;:r2-g·t25t-;.-r3-:i.-;ro·s5~f:fE-.:.-b""2-,-;-5Tffrfo·E•;;·-03-5-;2°6.2°81Ae·;..·o3_1_;·34·5·24·2°E ==·"o"2-a•· • .-·5 5188 6E·:.. o 3-5 ·, 9 56·3 7 6 F- o 
15FT. 9,828408E-03 6,671161Ev03 4,844171E~o3 1,219708E-02 8,315590E=03 5.788131Ev03 1,51~2OQEgQ2 9,32680QE-o3 6,631266E-n3 
16FT-, -r.o·a533·4·E~-o 2-r;2·98 7 a-o E?;n· .. 5. 26-:ro-4-9i;:-=.-tf~s 1 ... 4·3T4:fE-=-o-2-p,--;9·2-a777E~·-o-:s-6-:-3 s··4•2·ff4 E-~-0·3-1-:·s 852'44 E =·o 2--1~-o 161 s2 E-...o 2-·-, ,·3 o 7 55 o E-o 3 
17FT. 1,195508E-02 7,975382Eq03 5,6974466"03 1,474951Ew02 9,598Q99E~03 6,894999Ea03 1.67?.417E;Q2 1.10318~E-n2 7,669774F.-03 
rR FT~r~2-s o 9 4 a E~-o 2-,-s-;-s-·6·(;r1·;;·4E·;;ff3-o-;-1-s·a·o--,.,·9 F...-073-1--;-5·9 5 6-o-s·e-;.-o-2-1-;-o·:roY4-6E·o·o·2--r.-t6·!:r9·7s e-~-0·3-r-;7 6, a 2 3 E·;:;0·2-1-~-f 9174 2 E·;.·o 2-a 6 6 3 4 7 E- o 3 
1QFT, 1,360228E-02 9,084264Ew0~ 6,520602E-o3 1,664Q51E•02 1,102119EQ02 7.658613E•o3· 1,867332EQ02 1.235599E-o2 8,4?7741E-o3 
2 n Fr.-. 5·9·2·~··41:·--0·3.._1_-;9·67813Ec.·o 2-1-.--2 73 69.oE-o 2--··a.as9431 E- o 3 
2tFT, 1,530250E-02 l,017Q73Ev02 7,242522E"03 1.814670E•02 1,187685Ev02 8.~547i2E~o3 2,066775E;02 1,312803~-02 9,29Q1~2E-03 
22,- , • .1., 6"0-36"'0 2 E-;;o-2-1-;-o-s·2·9a·a-E-·o-2 1. sr2 5"4'S'Fo·3-1-,-a-9-14-o-4··f:--0·2-f-;-i·2-6·9·2·9 .. tto0-2-a-a,s·2•4 .. 8'5 E·Q··o3-2-:-i--6·22 0·9e·;·o·2-1-;·3 513 a1 E .:.·a 2··--·9, 411173 E-o 3 
23FT. 1,656614E-02 1,089597E•02 7.762435E-o3 1.966459E-02 1,265333EQ02 8,852893E•03 2,195256Eg02 ,1,389431E-02 9,6Q5Q58F.-o3 
2·.;-F r . • r , 1rO"s-rr3·E--o·z--1-;-i-zs-a-;3·6-!=-0""2 a . o. o a 5 7 2 E-7l 3 2 • ot2·4Tii--r-o 2 1 • 3 0""27V2"8i'O 2 9 . o-s-11r6-6·9·e-;;-0~2-:-2-r2·3·3·a-F-go·2-r-;-4·272 5·3 e-~·0··2---9··;1s32 3 7 E-.;·o 3 



• >: XXX X xxxxxx 
)( X X X X 
)C X X xxxx 
X X X X 
)( X X X X X 
X xxxxxxxx XXX XXX 



c9~_P..L!.TE_D _l'f_Y VAl.U~_?_ 
2.5 X 24 _IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?..5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN. 

··- - .. , 

12.J ___ 5 __ . __ __1 __ ._n1 .. ~5_6_6,E 02 1, 188043E 02 1, 40472~E Q2 t. 067446E 02 1, 265443~ 02 1. __ 528~0l>.~ ... P.g .t, 10389.3~_ .. o~ 

~D~iVELE~T IX~ FO~ CONC, SEC, IN STEEL 
•- -·- ------·-·--·-····. 

2,5 X· 24 IN, 

3,125000E 00 

3,5 X 24 IN, 

8,575000E 00 

4,5 X 24 IN, 

1,822500E 01 

SECJ I ON ___ M,Q_p_ULUS_ .A~OUT THE BOTTOM_ OF' THE JO I ST 

2.5 X 36 IN, 

4.687500E 00 

•· 

3,5 X 36 IN, 

1.286250E 01 

4,5 X 36 IN, 

2.733750E 01 

2,5 X 48 IN, 

6.250000E 00 

3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

1,327085E 02 1,637547E 02 
- -- ... ·• . -· .. ---··· .......... ·- .. .. - ., . ----·-···'"' 

3,5 X 48 IN. 

i . 71 s o o of( ·-o 1. 
4,5 X 48 IN, 

3 . 6 4 5 O O O E... {1·1 

............. _;_., 2_,_? .. 24 I"'• ~.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5· X 36 IN, 2 .•.. 5 X 48 IN, 3,5 X 4.8 IN,. 4,5 X 48 IN, 

12~ ____ ? _______ ~_!.?_01.4_6~_E 00 9. __ ~77Q89E 00 1,055Q69E 0,1 8,673933E 00 .. ~•.?4.2340E __ ,,oo. 1,124.~9j_E_ .. _Q,1_. ____ a •. ~2Q93Q~ 00 1 ... ho~211E .. QJ 1_,19096?~- Ol 

1·· SECTION MODULUS AeQUT THE TOP OF' THE JOIST 

! 
i2,:r·s---···1.537674E·o3 .1.774167E 02 1,068993E 02 3.484269E 02 1,279374E·-··02 9,56728iE·--·o(_ .. _2,145685E .02 ·1,1413i9E 62·· 9~·3s9002E··-o'i 

$ E GTJ 9 N -- MO.PU LU S . A E OU I THE TOP OF' THE CONCRETE 

1 
,-· 

12J 5 

.. 2 • .-5 X 24 IN, 

2.845126E 01 

3, 5· X 24 IN. 

4,197488E 01 

4,5 X 24 IN, 

6,426203E 01 

~.5 X 36 IN. 

3,342412E 01 

3,5 X 36 IN. 

5,039823E 01 

..• ., ---- •.... - .. __ ....... ·- .......••. ""j' 

4.5 X 36 IN, 

8,Q37686E 01 

2 .. • 5 X 4.8 I N • 

3.697478E 01 

3.5 X 48 IN, 4,5 X 48 JN • 

., .:, ........... ---····-··--·--

5 • 6 7 8-0 1 OE 111 



XO FOR 12J 5 SERIES FROM 1·2 FT, TO 24 FT. 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN, 2,? )( 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

12FT . 
13FT, 
14FT, 
15FT, 
16FT. 
17FT, 
t8FT, 
i9"F"r:·· 
20FT, 
2 i F"f .. --. 
22FT, 
23FT, 
24FT, 

5,332069E •• s. 776408E 
6,220747E 
6,665Q86E 
7,109425E 
7,553764E 
7,998103E 
a .. 442442E 
8,886781E 
9 . 3 3 :1. 12 o E-
9,775459 E 
f~n219BoE 
1 . o 6 6 4·14-E 

00 6,597112E 00 
00 7,146871E 00 
00 7,696630E 00 
00 ·8, 246390E 00 
00 8,796149E oo 
00 9,345908E 00 
oo 9,895668E oo 
00 1. 044543E 01 
00 1.099519E 01 
00 L154495E 01 
00 1.2o9470E 01 
01 1,264446E 01 
01 1,319422E 01 

7, 638750E. 00 
8,275312E 00 
8,9:1.1875E 00 
9,5484~7E 00 
1 .. 01asnoE 01 
1,08~156E 01 
1,145812E 01 
1,209469F. 01 
1,273125E 01 
1,336781E- 01 
1,400437E Ol. 
1,464Q94E 01 
1,527750E 01 

s.s26426E on 
6,311961E 00 
6,797497E 00 
7.2830~2E 00 
7.768568E 00 
B,2541Q3E 00 
8,739639E 00 
9,225174E 00 
9,.710710E. 00 
1.019625E 01 
1.,06B:t78E 01 
1 .• 1. 1 6 7 3 2 E O 1 
1,165285E 01 

7,186609E no 
7 ,. 7 8 54 9 3 E O 0 
B.384377E no 
8,9A3261E 00 
9,5821.45E 00 

-f,Ot81.03E 01 
1,077991E 01 
1,13788QE 01 
t I 1. 9 7 7 6 8 F: n 1 
j_ • 2 5 7 6 5 '/ E O 1 
1. , 3 1 7 5 4 5 F. O 1 
1,377433E 01 
1,437322E 01 

8,276657E 00 6.2QR571E 00 
8.966378E oo 6.725951E no 
9,656099E 00 7,?.43332E 00 
1,0345A~E 01 7.76o713E 00 
1,103554E 01 8.~7R094E no 
1,172526E 01 8,795475E 00 
1.241498E 01 9.312B56E no 
1,310471E 01 9.830~37E 00 
1,379443E 01 1,034762E 01. 
i,448415E n1 1,0865QOE 01 
1,517387E 01 1,138238E n1 
1,586359E 01 1~189976E 01 
1,655331E 01 1,241714E 01 

• • ........ ~. •• • - - ..... .. •••• --- ... - .,. ft •• ' • - • 

7. 631. 233E no 
B,267169E no 
a.9o31n5F. on 
9,539041E 00 
1,0t7498E 111 
1,081091.E '1:t 
1. :t.44685E 01 
1,208279E ('11. 
1,271872E 01 
t,335466E n1 
1,399059F: 01 
1,46?.653F 01 
1 • 5 2 6 2 4 7 E n 1. 

8,74?372E Oil 
9,4-7119Q3F. f)(l 

1,019943E 01 
1,09?797E n1 
1.1.6565nF n1 
1,?.385o3E n1 
1 . 3 1:1. 3 5 6 E n 1 
1,3842n9F 01 
1,457n6?E 01. 
1,5?99t5E 01 
1, 60?.768F n:t 
1 • . 6 1 s 6 ;? 1 F. n 1. 
1,748474E 01 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 

2.5 X 24 I~, 

12FT. 3.427538E 00 
13FT. 3.640334E 00 
14FT, 3,925235E 00 
15FT . _______ 4. 269165E 00 
16FT, 4.56i555E 00 
17FT, 4.811495~ 00 
18FT, 5,026366E 00 
19FT_, 5.376486S oo 
20FT. 5,685731E 00, 
21FT, 5,959o71E 00 
22FT, 6~20i482E·Oo 
23F'T. -,~.484640E 00 
24FT. 6,805027E 00 

3,5 X 24 IN, 

4,~20142E 00 
4,584142E 00 
4,884094E 00 
5,227151E 00 
5,625745E 00 
5,96761:JE 00 
6,262312E 00 
6,651439E oo 
7,02338oE 00 
7,351989E 00 
7,667795E 00 
-8, 062294E 00 
8,417052E oo 

4,5 X 24 IN, 

4,855103E oo 
5,249713E 00 
5,702073E 00 
6,081215E 00 
6.458125E 00 
6,9:1.0909E 00 
7,302716E 00 
7,667782E 00 
8,120B08E 00 
8,521593E 00 
8 ,· 8 7 8 1 7 2 E O 0 
9,331349E 00 
9,738833E 00 

?..5 X 36 IN, 

?.380700E 00 
?.623008E 00 
~.904714E 00 
3,:142045E 00 
3,343143E 00 
3.514585E 00 
~.661646E 00 
3,865112E 00 
4.t28027E 00 
4.361239E on 
4.568682E 00 
4.753748E 00 
4,919350E 00 

3.5 X 36 IN, 

3,09A031E 00 
3,349584E 00 
3,556?.44E 00 
3.7~7613E 00 
4.061.476E 00 
4,354340E 00 
4 ·, 6 n,7 7 8 9 E o O 
4,A?.8t15E no 
5,n20527E 00 
5.3~3t27E 00 
5· . 6 1 7 3 4 2 E O 0 
5,B71552E no 
6,099532E 00 

4,5 X 36 IN, 

3,521920E 00 
3,723195E 00 
4,100016E 00 
4,427723E 00 
4.7o5559E 00 
4,94?537E 00 
5.250757E 00 
5.585410E 00 
5.8796Q7E 00 
6,13915:1E 00 
6.4Q4842E no 
6,743870E 00 
7,048896E 00 

2,5 X 48 IN, 

2,060243E 00 
2,1.88920E 00 
2.293511E no 
2.3795t5E no 
2,556381E 00 
2.794065E 00 
3.oon964E no 

.. 3 • 1.816 8 6 E n 0 
3.34nt42E 00 
3.4796,.>QE 00 
3.6n2878E 00 
3,712225E 00 
3.914984E 00 

3.5 X 48 IN. 

2,359493E 00 
2,55099?.E no 
2,B39478E nn 
3. o82946E o_o 
3,289529F. 00 
3,465B42E no 
3,617219E no 
3 • 7 6 9 3 6 7 F .o O 
4,038684F 00 
4,277865E no 
4.490837E 00 
4,68100?.E no 
4,851296E f)O 

4,5 X 48 IN, 

2,771171.F. 00 
3,n5R754F. on 
3,29683tF. no 
3.495437E nn 
3,66?.413E on 
3.9n1.394E 00 
4 • 1. 9 n 4 7 t E ·-o o 
4,44326~E no 
4,66'5120E 00 
4,86n569E 00 
5.n:s8730E no 
5 , 3 2 8 4 O 1 E __ n r_l_ 
5,589429E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 I f\ • 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 I N , ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 I N , 4.5 X 36 IN I 2.5 X 48 I N , 3,5 X 48 IN, 4,5 X 46 IN. 

12FT. 1,67_7018E 05 2,417877E 05 3.289010E 05 1.. 225534E 05 1,890617E 05 2.596611E· 05 1.0967A2E 05 1,51.0054E 05 2 . l. 8 8 4 ?. 7 E d5 
13FT _, __ 1.4Q0910E 05 2,065755E 05 2,797t51E 05 1, 062023E os 1,6n7764E 05 2,159021E 05 9. :1. 65274E 04 1.284Q93F. 05 1,8998A3F. n5 
14FT, 1,2Q9430E 05 1,7621B2E 05 2,432535E 05 9,416375E 04 1.366686E os 1.903587E 05 7,688867E 04 1 . ·1 4 4 3 A 4 F. 05 1,639552E ri 5· 
15FT. 1._069469E 05 1,533353E 05 2,109245F: 05 8,281388E 04 1,164712E os 1,67139nE 05 6.485752E 04 1, 01:0205E 05 1,41.33t9E n5 
j_6FT. 9,415689E 04 1,359787E 05 1,845682E o5 7,260383E 04 1,045648E o5 1,4636QOE os 5. 741~H3E 04 8.88t599E 04 l.,22nt69F () 5 
17FT, 8,280040E 04 1,20255~E 05 1,646641F. ns 6,363437E 04 9,346?.44E n4 1 .. 281664E 05 5.231609E 04 7.8Qt524E 04 1.083641E 05 
18FT. 7.286781.E 04 1.063ci85E 05 1,4658n9E 05 5.585002E 04 8.33t757E 04 1.147032E 05 4 •. 7 :~ 3 5 71 F. 04 6,85922QF. n4 9,805230E 04 
19FT, 6.627304E 04 9,60076:1.E 04 1,308638E o5 s.n12632E 04 7,422979E 04 1,037446E 05 4.267j92E 04 6,o77502E () 4 B. 84 no27F. () 4 
20FT, 6.ooB9o7E 04 8,691746E 04 1,188283E o5 4,59rio46E 04 6.61_79Q9E o4 9. 36331.2E 04 3.84n79oE 04 5.58?996E 04 ·7,957659E o4 
2:1. f T. 5,44o262E 04 7,859552E 04 1,077143E n5 4,189Q59E 04 6,07~751E 04 8,445426E 04 3,456365E 04 s.1084:?iE 04 7,16~1?2F 04 
22FT, 4. 924b97E· 04 7,129406E 04 9,76o364E 04 3.816694E 04 5,563t95E n4 7.663224E 04 3,1i?627E 04 4,664195E ()4 ,6 • 4 5 7 5· 1 6 I: [14 

23FT-, 4.5o6t07E 04 6,560334E 04 8,977831E 04 3,475499E 04 5,08A982E 04 7.Q6149BE 04 2,8067o3E 04 4,254738E 04, 5,97621:1.E 04 
24FT, 4.161935E 04 6,Q28054E 04 8,246766E 04 ~.165472E 04 4,652906E 04 6. 496i'B7E 04 2,605205E 04 3.~8Q98tF. n4 ~f. 5l 7549F. ·--n·4 



NATURAL FREQUENCY 

2 . 5 X 2 4 I , . • 3 • 5 X 2 4 I N • 4 • 5 X 2 4 I N • ? . 5 X 3 6 I N • ~L 5 X 3 6 I N • 4 . 5 X 3 6 I N , 2 . 5 X 4 8 I N , i. ·5 X 4 8 ·.1 N··. .4 • 5 X 4 8. -I ~L-

i2FT, ~.474636~ 01 
13FT, 2,96o637E 01 
1 4 F T • - -- - 2 • 5 5 2 7 9 4 E O 1 
15FT, 2,223767E 01 
16FT. 1,954483E 01 
17FT. 1~731307~ 01 
1AFT.· 1,544283~ 01 
19FT, 1,386Q05E 01 
2 o FT ·;·-····--1 . 2 s· o 8 6 9 E O 1 
?.iFT. 1.134575E Q~ 
2 2 F T ~-- ·-:-·- 1 -~ o 3 3 7 7 6 E. • O 1 
23FT. 9. 458368E 00 
2 4 F T , :, 8 , 6 8 6 5 91 E O O 

3,226999E 01 
2,749632E 01 
2 • 3 7 o a 57 E o 1 
2,065280E 01 
1,815187E 01 
1.6Q7917E 01 
1,434222E 01 
1 , 2 8 7 2 2 4 E o· 1 
1,161720E 01 
1,053714E 01 
9,6Q099oE 00 
8,784270E 00 
8,067498E DO 

3,121813E 01 
2,660007E 01 
2i293577E 01 
1,997961E 01. 
1,756Q20E 01 
1,5555n6F. 01 
1,387473E 01 
1,245266E 01 
1,123853E 01 
1.019368E 01 
9,288040E 00 
8,497942E oo 
7,804533E 00 

?.9627A8E 01 
?..5245o5E 01 
?,t76742E 01 
1.896184E 01 
1..666568E 01. 
t.476?68E 01 
1,316795E 01 
1.,181832E Ol. 
t,066604E 01 
9,674409E 00 
8,8149Q6E 00 
R.065056E 00 
7.4Q6969E 00 

2,75543QE 01 
2,347822E 01 
2,024398E 01 
1,763475F. 01 
1,549929E 01 
1,37~948F. 01 
1.. 224636E .01 
1,099t19E 01 
9,91.9548E 00 
A.997323E no 
8,1.97974E 00 
7,500604E 00 
6.888575E 00 

2,686937E 01 
2,28946tE 01 
i.974076E 01 
1,7l.964nE 01 
1 .• 5:1.1.402E 01 
1,33882nE 01 
1.194194E 01 
1,071797E 01 
9,672972E 00 
8,773671E oo 
7.9941.92E 00 
7,314157E ~O 
6,717342E 00 

2,633489E 01 
2.2439~0E 01 
1, 9~~4808E 01 
1,685433F. 01. 
t.4R1338E 01. 
1.3121BBE 01 
1,170440E 01 
1, 050478E o:t. 
9.4Bo561E on 
8 , '5 9 9 1 4 8 E O ·o 
7 8 3 5 j_ 7 5 E o o 
7.168666E OD 
6,583723E 00 

2,460120E 01 
2,Q96t97E Ot 
1,8Q7435E n1 
1,574477E 01 
1,38381.AE Ot 
1.225804E O'l 
1,093387E 01 
9,8t.3221F On 
a.856432E no 
a • o· :3 3 o 4 5 E n n 
7,3t9366E 00 
6,696735E no 
6,15o3ooE no 

2.421042E O:l 
2,0629nnF. 01 
1,7787?.5E 01 
1,549467F. 01 
1,361.836,: 01 
1,206~~33F 01 
f, n 7 6 n 1 9 E .... o i. 
9 . 6 5 7 3 4 =~ E o O 
a.71.575?E on 
7.9o5444F no 
7.~n310:1F no 
6.590~S61E on 
6,0526n5F. on 



INITIAL A~PLit~bE 
2 ~-5·· ~c 2 4 1 N. 

12FT. 1,042537E~02 
13FT, 1.078201E-02 
14FT. 1.oa6~84E~02 
15FT, 1.077805E-02 
16FT. 1.08b988E~02 
17FT. 1.0·92593E~02 
1aFT, 1~i10212e~o2 
i 9FT, 1, Q97673E~-02 
2 o F T ·-- .. 1 • 0 9 4 2 O 6 E .-. 0 2 
21FT. 1.097469E-02 
?. 2 FT ~------·- 1 • f O 5 7 8 2 i: ... 0 2 
23FT. 1,106357E~02 
2 4 FT., ., __ f, 1oo74 OE'!"' 0 2 

3. 5 X 24 IN., 

6,762413E .. 03 
6.824956E..,03 
6,954359E-03 
7,001286E ... 03 
6,966807E-03 
6, 99865:l.E-03 
7,077015E-o3 
7,Q4476oE ... 03 

--·-7, 031723E'"'03 
7,060251E~03 
7, 09732.6E~03 
7,061226E-03 
7.Q6119QE-03 

4,5 X 24 IN, 

4,822702E-03 
4 ,.885922E-03 
4.eao965E-o3 
4,929380E-03 
4,969753E-03 
4,947948E-03 
4.968Q39E-o3 
5,002Q79E-o3 
4,9775n7E--o3 
4,985i69E-o3 
5,016442E-o3 
4,99265QE ... Q3 
4,994Q62E-o3 

2.5 X 36 IN, 

1.233324E-02 
1,224869E-02 
1,199263E-02 
1.,193497E-02 
1,200535E-02 
1,216343E-02 
1.,238439E-o~ 
t,240147E-o2 
1.,223580E-02 
1,217068E-o2 
1.,217926E-02 
1. 224354E ... 02 
1. 235Q96E•02 

3.5 X 36 IN, 

7,471921E-03 
7.551638E-03 
7.7n4923E-.o3 
7,90799?.E-03 
7,764438E-03 
7,711282E-03 
7-.728038E-o3 
7 ,·79·44 76E-03 
7.897545E..-o3 
7,8tt968E ... 03 
t.774285E-03 
?,779274E--03 
7,816928E-03 

4 •. 5 X 3 6 IN, 

5,313373E-03 
5.489868E-03 
5,398759E ... 03 
5.377107E-03 
5.411931E""03 
5,485586E ... 03 
S,475579E ... 03 
5,439685E-03 
5,444246E ... 03 
5 • 4 7 8 5 2 3.E ... o 3 
5,504276E-03 
5,467521E ... o3 
5 • ·4 6 O 2 3 7 E .. O 3 

2.5 X 48 IN, 

1,2.34367E-o2 
1,268583E-02 
l .. 31.0853E-02 
1.35A7AoE-02 
1,352691E-02 
1,3:17536E-n2 
1,300742E-o2 
:1 .• 29n439E-o2 
:t,30l.028E .... 02 
1,312181E-o2 
1. 3-2A323E-02 
:l .• 348350E--02 

• ·1. 33454 7E-02 

3,5 X 48 IN, 

8.4o6ooc;E-o3 
8,480967E-o3 
8, 243747E-o~~ 
8,161553E-03 
8.177936E-Q3 
8,261051.E-n3 
8,39t547F-o:S 
8,5nA343E-o3 
8. 365061E-O~~ 
8. 29697tE.-n3 
8,?.83587E-o3 
8,311279E-q3 
8,3706?.oE.:.03 

4;5 X 48 -IN. 

5. 712677E-o3"· 
5.6442Q7F.-o3 
s . 6 6 s n ?. a E - n .r 
5. 74?859F.-n~-s 
s. B596t5E-o:r 
5.854098F-n3 
5 , 7 7 7 9 :h F. - o .J 
5,757?.72E-o3 
5 ,-7761AAF-03 
5. 8?4~i4?.E-o:~ 
5,8H8515E-ri3 
5. 823526E-O~~ 

.. 5 , 7 9 4 5 5 8 E ;: 6' 3 



HOM"A"irA-~·f?Crn;DE__J_2_J_5__....;.._ _________________________________ , _________ ;___ _________ --

---2--;5-x-2·4-n,r.-3~5~·47~-4"";-5-;ir-2-471,r.-2--;-5-x--~6-,N . 

1.""?·F-~6~-5-5-7-3-9 E·---o-3-4-;-221.-s9A· E-... -o-3-3--;-o-a-,,-9·rrsF--o-3-a-.-21-i-7·s 9 E"--0·3-s-;-2 5--4·0 9 a F.G·o·3 .s. a·o·1·4z6E·--0·3-a-;•·979a91 E·o·1i 3-6·-~-4 3 2 5 7 3 E·- o 3-4 . 4 2 3 6? 9 r:- o 3 
13FT, 7,182849E-o3 4,5Q6757Eg03 3,527b2QE~o3 9,195156E-03 5,981475E~o3 4,4294dnEQn3 1,03865ffE;n2 7,294357E-n3 4,910556E-o3 
f4F~--;-n-9?"6"8"7 ~-;--4·6·R·9-6""7"Ea·o3--3-;-Q ~f?. 94"6E---0·~1-.-0·0·3 R"f7E·--o 2-6-;7·973 936E"IQ·o·3-4-;-9"4'6t o 9 E· .. ·o 3--r-;f 9 34 29E"ci o 2·-7, 8 6 R 7 8 5 E ,;i: O 3 •-· 5. 4 6 6 90?F.- O 3 
15FT, 8,8827jOE-03 6.Qn6123E~03 4,387300E~03 1,1020?.BE-02 7.67647QEuQ3 5,309485E-03 1,359927E~o2 8,543925E-03 6,07461.2E-03 
1-~F-r-:--~-<t--;TJ1-7 95 E--o 3-· 6-;-63 n ~CJ 5E:'-~n 3-. -4-;--a-::rn1"?"81:---.0~3-1-;-21-0·01-4 E"•-0-2-a-.-?. j_T3 9?.E-Ro3-5-;a:i:6·6·a9 E·wi·o 3-l.-~--47?52 4 Eco 2-·9 -. ·2 8 6 7 o 7 E-o 3--6.71a98 6 F.- o 3 
17rT, 1,073937E-02 7.?26628Eg03 5,220644F.-03 1.326965E~02 8,798856E~o3 6,354821F.u03 1,54463QEg02 1,0Q73?.7F.-02 7,2027noF-o3 
1:8F-j, .!. , 176'18 8 E-·02-7,A 61:5 6 O E-0 -0 3-5-,6-~~-2~45F.·-·d3-1-.-4·4·a-a 97 e·--·o-2-Q··.-47.e·39"9f:•v-0·3·-o-;-?7 4 Q 4 O E-·o 3-1-·,"'.6 27 2 7 2E"g O 2-1-. O 88 4 3 5 E- 0 2 ---7 •. 5 5 6 0? 1E-03 
19;T, 1.245297E-02· 8,352600E~03 6,045130E-ri3 1,543264E-02 1,008263E~02 7,i27888EwQ3 1,7160n5E~o2 1,163686E-02 7,932465E-n3 
2 ri r:- r. 1. 31_-s 9 A-1e-;;;.1:r2-a-;-a·:s·2·15 5 E·;;io-3---L-6--;3 6A2?.-re·..;-o~~i-i--;-6·o-t2 5·9 2 9 5 6"3 6 7 5 9 4 F. g·o 2--r.··i-9 6 6 so E- o 2 -··-a ·,·316 9 4 2 F.- o 3 
2 : r . 1 • 3 9 617 7E - o 2 9 • 3 3 o 8 5 a E .i o -3 6 • 6 9 6 4 6 7 1: - oi 3 1 • 6 7 5 5 4 5 E ... a 2 1 • 11 a 2 4 E .. o ?. 7 • a 6 7 2 B 7 E .. a 3 1 . R 9 9 5 21 E v o 2 i 1 • 2 3 21 2 a E - o 2 a . 6 c; 7 9 l o E - o 3 
22 ;:-r. t, 4""7.5?.·o-a e-...-0·2-9-;-s·o-4 s·7-4·Ecio·3-,-.-o-3·3·0··4-6F---n:3--i-;-1·4-s--6·:s9·E--o·2-1-;-1-•rn·o·6 3 E-g·o·2-a-;·{·a7 9 9·a E";.i·o·3-: -1..:.-9·a 97 5 a E g·o·2·-i--~·-2 6 a o a a E-o 2 9.o51, 7 a 9 - o 3 
23~i. 1.538735E-02 1,013512E•02 7~260914E-o·3 1,815622E-02 1,182022Ea02 6,371696E•03· 2,076672Eg02 1~3Q3498E-o2 9,169Q94E-03 
Z4"f" T, 1, 5 3 85 0 8 6 3 0 9E- 0 3 
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_C p MP UT_ ED _ lX Y VALUE S 

2.,_X 24 IN, 3.5 24 IN~ 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN~ 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN-

12~ 6 1, 2_01748E 02 1, 401?4'.'lE __ 02 1, 643935E 02 1. 268303E_ 02 1, 492~38E 02 1. 78.0697E 0_2 1, 31281. 4E 02 1, 561298E 02 l. • 896452E 02 

E-Q U I VE L E-N T I X X F OR C ON C • SEC , I N S TEEL 

2 . 5 x' 2 4 I N • 3 , 5 X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N , :? • 5 X 3 6 I N • 3 • 5. X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 I N • 2 . 5 X 4 8 • i N , 3 , 5 X 4 8 f N , 4 , 5 X •• 4 8 I N · 

3,125000E 00 8,575000E 00 1,822500E 01 4,687500E 06 f,286250E 01 2.133j50E oi- 6.250000E 00 1,715000E-·ni" 3:i4500~E·-·di 

SECJJON -~OOLJLUS ABOUT THE BOTTOM Of" THE JO J ST 

?~5 -x 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 4~ IN, 3.5 X 48 IN,· 4,5 X 48 IN. 

12J 6 1,025513E 01 1,122657E 01 1 , 2 4 9 9 4·9 E 0 1 t,044603E 01 1,:t60999E 01 1.320964E 01 1,060312E 01 1,195946E 01 1.388585E 01 
• • h • . ' . . 

s~tTlON MODUL8S AEoUl THE TOP OF THE JOIST 

-·-·2,5· X 24 It\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ~.'5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,·5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 x· 48 IN, 

12 J 6 4 . 2 6° 9 0 7 1 If -0 2 - 2 , 8 8 4 5 3 3 E b 2 1 ~- 4 2 7 0 0 6 E o 2 8 , 9 6 4 0 5 3 E 0 2 1 , 7 4 9 2 9 3 E 0 2 1 • 2 0 2 9 4 5 E --- 0 2 3 . 4 4 21 7 6 E 0 2 1 . 4 8 0 0 2 2 E ·o 2 -°l. , 14' 4 2 0 6 E n i 

'SECTIQ~_~9puL~$ AEqUT THE TOP OF THE CONCRETE 

2.,5 X 24 IN, 3~5 X 24 l_N, 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 lN, 

12J 6 4.320500E 01 6,959834E 01 1,219552E 02 5,377556E 01 9,060626E 01 1,746263E 02 6,1965~4E 01 1.oao42oE 02 2,2508~ 9E_0 2 



XO FOR 12J 6 ·SEf;lES FROM '12 FT, TO 24 FT, 

2,5 X 24 I N , 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN• 2.5 X IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2, 5' X 48 IN. 3.5 X 48 1 N, 4,5 X 48 IN. 

12FT. 5,111Q78E 00 6, 329.869E 00 7,344271E 00 '3.5806?6E on 6.A96443E 00 ·7. 967013E 00 5,9452A3E no 7,327366E no 8.427374E no 
i3FT, 5.537001E 00 6,857358E 00 7,956301E 00 6.Q45678E 00 7, 47U.47E 00 8,630931E 00 6.440723E no 7.93798oE 1:tn 9,129655E Oil 
14FT. 5,962925E 00 7,384847E 00 8,568324E 00 6,510730E 00 8,045850E 00 9.29484~E no 6.936164E no 8.548594F no 9,83:t93oF. on 
15FT. 6,388848E 00 7,9123366 00 9·,1ao347E 00 6.9757R2E 00 8,6?.n554E 00 9,958766E 00 7.4316n4E no 9:j59208F. no 1 .• n'.534?.?.F. 01 
16 FT ._ 6.814771E 00 8,439825E DO 9,792370E 00 7,44n834E 00 9. :1 95?.58E 00 1,062268E 01 7,927044E n. 0 9.76982?.E no 1.12365or: n1 
17FT, 7.240694E 00 8,967314E 00 1,040439E 01 7,9Q5886E 00 ·-····9 . 7 6 9 9 6 l E 00 1,12866nE 01 8.42~484E 00 1,038044E 01. 1.19:3878F: ··0'1 
1BFT. 7. 666617E• oo 9,494803E 00 1,101642E 01 R.370938E 00 1,034466E 01 1,195052E 01 8.917925E 00 1.099105F. 01. 1,::>641.06E n 1. 
19FT. 8,092541.E 00 1,002229E 01 1,162844E 01 A.A3599:1.E 00 1,rJ91937E 01 1.261444E 01 9.4t3~65E no 0:1. 1, 3343~~4E 01 
20FT. 8.518464E 00 1,054978E 01 1,224046E 01 9.3ot043E 00 1,149407E n1 1,327835E 01 9.9088n5E 00 1,22122F!E 0 1. 1,4()456?F. 01 
21.FT, a,944387E 00 1,107727E 01 1, 285249-E 01 9.766095E 00 1,206878E n1 1,394227E 01 1,040425E 01 1,282289E 01 1,474790E 01 
?.2FT, 9,370310E 00 1,160476E 01 1.346451E 01 1 ,023115E 01 1,26434BE 01 1,46Q619E 01 1,089969E 01 1,343351E nt :t,S45n19~ n l. 
23FT, 9.796233E 00 1,213225E 01 1,407653E 01 1,069620E 01. 1,321818E 01 1.527011E 01 1,1395t3E 01 t.4044:t2E 01 t.61524"/E 01 
24FT, i. 02221-6E 01 1,265974E 01 1,468855E 01 1 ,116125E 01 1 .• 379289E 01 1,593403E 01 1.189Q57E 01. 1.465473E 01 1.685475E 01 



N~. OF EFFECTIVE JO1ST 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN, 

12FT. 3.303576E 00 
:t 3f T _, 3 . 5 3122 5 E • O o 
14FT, ·3,717407E 00 
15FT. 4.062068E o·o 
16FT, 4,372928E 00 
t7FT, 4.639450E 00 
18FT, 4.869132~ 00 
j 9 F T. 5 , :J. 0 3 9 21 E O 0 
20FT, -5,4321BOE 00 
21FT .. 5,723079E ·oo 
22FT·~·-·---5, 98j_626E O 0 
t3FT, 6,212131E 00 
24FT;-·i.~B6429~ .oo 

4,015037E 00 
4,401436E 00 
4,720977E 00 
4,987325E 00 
·5, 374547E 00 
5,737779E 00 
6,051727E 00 
6,331243E 00 
6,725685E 00 
7,075038E 00 
7,3853936 00 
7,696107E 00 
8,072662E 00 

4,698443E on 
5,007475E 00 
5,468Q62E 00 
s.a7no20E oo 
6,210155E 00 
6,621750E 00 
7,036832E 00 
7,398497E 00 
7,776553E 00 
8,200931E 00 
a.578368F. no 
8,932029E 00 
9,363340E 00 

~.328288E 00 2,956389E 00 
2.446172E 00 3,223865E 00 
,.7442.91E 00 3,444318E 00 
2.996548E oo -3.6?7589E no 
~-211030E 00 3,847843E 00 
~.394387E 00 4.157993E 00 
3.552025E 00 4.4~7218~ 00 
3,688314E 00 4.66t845E 00 
3.9Q8329E 00 4,867175E 00 
4,156051E 00 5,065425E 00 
4,376967E 00 ~.366502E 00 
4,574484E 00 5,636427E 00 
4,751562E 00 5,878990E 00 

3.4:t6472E no 
3.630606E 00 
3,90483:tE no 
4,250623E 00 
4,54469?.E no 
4.796134E no 
s.012341E no 
5.3152068E 00 
5.663045E 00 
5,937979E oo 
6.ta1a5oE no 
6,454353E 00 
6.776506E 00 

l.,983j98E 00 
2,121386E 00 
2.233971E 00 
2.326719E 00 
2.4O3916 E O O 
2.6?.61.05E on 
2.B45629E no 
3,037989F. (l0 
3.2n7o95E no 
3.356279E 00 
3.488363E no 
3.6n573oE on 
3.710391E no 

2,3o8622E nn 
2,4n547oE no 
2,6B4799E on 
2.942447E no 
3 , 1. 6 t 8 0 1 F O 0 
3.34Q52:tF on 
3,5t1049E no 
3,650801.E OQ 
3,826859F. 00 
4,Q798t6F 00 
4 • 3 r:i 5 6 tn F. n o 
4.5o7678F no 
4.688956E on 

2,6?.841.BF 00 
2,93n91A1: nn 
3,18?'?.4:JE nn 
3,39?4ROE nr, 
3,5696~4F: 00 
3 . 7 1. 9 9 6 4 E n (l 
4. on7495f:. oo 
4.?7~849E n() 
4,50R149E on 
4.714957E no 
4,898145E on 
5. o9o535E on 
5,3n53o3E no 



COMPUTED STIFFNESS 

2 ,·5 X 24 I N I 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 I N , ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN I 2,5 X 48 IN. 3.S X 48 I I\J • 4,5 X 48 IN 

1?.FT. 1,914576E 05 2,714146E 05 3,724891E o5 t,424081E 05 2,127525E 05 2,933884E 05 1,255580E 05 1,738256E n5 2,40387?.F n5 
13FT. 1.6Q9635E 05 2,340194E 05 3,122425F. as t,176790E 05 1.A~4751E o5 2,45221.2E 05 :i..o56359E os 1,42454nE o5 2,1083n9E ns 
14FT, 1,356713E 05 2,009718E 05 2,729937E 05 i. 057031E 05 1,560903E 05 2,111674E 05 8,90667:1.E n4 1,273011F ns 1,832777F. n5 
15FT. 1,205329E 05 1,7261616 05 2,382699E 05 Q,384Q28E 04 1, 3~~6599E 05 1,8689o7E 05 7.542Q96E 04 1,134330E ns 1,58856?.F ns 
t6FT. 1,069164E 05 1,532743E 05 2,077045E Q5 8,285643E 04 1,1.68192E 05 1,646468E 05 6,420684E 04 1,004336E 05 1,377283F 05 
17FT, 9,456963E 04 1,364220E 05 1,8464l.5E 05 7,302246E 04 1,052432E Q5 1,448616E 05 5,847730E 04 8.87Q346F. n4 1,19n610E n5 
1BFT, 8,36l151E 04 1, 21213.0E 05 1,652962E o5 6,437249E 04 9,439962E 04 1,275357E 05 5,338051E 04 7,832924F: 04 1,085965E hS 
:I. 9FT, 7,452040E 04 1,078240E 05 1,477699E o5 ?,683410E 04 8,451.890E 04 1,157896E 05 4,845599E 04 6,92519~E n4 9,84734iE n4 
20FT. 6.BQ0114E 04 9,820509E 04 1,331682E os 5.:J.63485E 04 7,565608E 04 1,050434E 05 4.38575nE 04 6. 223.B2tE 04 8,9057t6E 04 
2_:1 FT, ~.188763E 04 8. 923975E • 04 1,213134E 05 4,743128E 04 6,801.659E 04 9,5145BoE 04 3,9648nBE 04 5,73175nE 04 8,046007E f"I 4 
22FT. 5,62578BE 04 8,1020146 04 1,103672E o5 4,344572E 04 6,?67294E 04 8,615079E 04 3.584063E 04 5,261048E n4 7,?.698?8F: n4 
23FT, 5·, 11315 7E 04 7,388820E 04 1,005703E o5 3,973749E 04 5,760726E 04 7,87187:?.E 04 3.2421~9E 04 4,820299E n4. 6,6j?.1.17F.: 04 
24FT, 4 .• 6 9 8 9 8 4 ff o4 6,821353E 04 9,278983E Q4 :3, 632825E 04 5,288419E 04 7~27412BE 04 2,93635l.E 04 4,413133E 04 6,13368QE ···~a A. 



NATURAL FREQUENGY 

2,5 X 24 Hi. ·-···:~3, 5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN• ?. • 5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN• 2·. 5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,5 )( 48 JN, 

i2FT, 3,751192E 01 -3. 484406E 01 3,361260E 01 3,211515E 01 2,979971E 01 2,89Q533E 01 2.859640E Ot 2,660108E 01 2 . 5 9 9 n 5 6 E •• 6 i 
13FT, 3,196282E 01 2,968962E 01 2,864032E 01 ?,736439E 01 2, 5391.47E 01 2,A62939E 01 2,436616E 01 2, 2666'0 iE nt 2,2145f\OE n 1. 
14FT, 2.75597BE 01 2,559972E 01 2.469497E 01 ?,359481E 01 2,189367E 01 2,123657E 01 ?,.1Q096QF. 01 1,954365E- n1 1,9n951.1F n t. 
15FT, 2,400763E 01 2.?.3Q020E OJ 2,151207E 01 ?..n55370E 01 :l.,9o7t8~E 01 1,B49941E 01 t.830f70E 01 1 .. 7o2469E n t 1, 66:B96F. 01 
16FT. 2.110046E 01 1.959979E 1,890709E 1.8Q6477E 1.. 676234E 1,625925E 1,608548E 1,49631tF 

•·-· 

1:46j969F: oi 01 01 Ol. 01 01 01 Ot 
t 7FT. 1.869106E 01 1,736175E 01 1,674815E 01 1.,600201E Ot 1,4A4830E O:J. 1.440266F. 01 1.424873F. 0 :1. l. 32545?.E n t :1.,295032F nt 
18FT, 1,667197E 01 1,548625E 01 1.493894E 01 1.427340E 01 1,3?4432E 01 1.284681.E 01 1·. 270951.E 01 :1 .• :t8227oE 01 ·1 .1.55:t ,36F. 01 
19FT, 1.496320E 01 1,389902E 01 1,340780E 01 1.. 281048E 01 1.188687E 01 1,153010E 01 1,t4n6A7E 01 1,061096E 01 1.036743E nt 
2nFT, 1. 3~{o429E 01 1,254386E 01 1,210054E 01 1.,156145E 01 l, 07~790E 01 1,040592E Ol. 1..029470E 01 9.57639oE 00 9·. 3566n::?.E 00 
21FT. 1,224879E- 01 1,137765E 01 __ 1, 097554E Ol. 1 .. 048658E 01 9_. 7 3 0518E no 9,438475E 00 9. 3.3760 OE 00 8,686068F no 8.486714F: no 
22FT, 1.116Q57E 01 1,036683E 01 .1,000044E 9,554921E 8,A66030E 8. 59993.4E -· 8.S08021E 7,9j,4372E 1·, 73?.7?.9F 01 00 00 00 00 no nn 
23FT, 1. 02l.U.8E 01 9,484963E 00 9,149744E 00 8,742121E 00 8,:t:J.:t831E 00 7,86837oE 00 7,784276E 00 7,241t~7E nn 7,n74935E no 24 FT~---- --9. 377980E 00 8,711016E 00 8,4Q3150E 00 A,028788E 00 7,449928E 00 7,226333E 00 7 ,· 1491 O OE no 6,650271E on 6.49764nr: nn 



IN~TIAL AMPLITUOE 

2,5 X 24 If\, ·-3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X .48 IN, 4.5 X 46 IN, 

i;>FT. 
13FT ,_ 
:1.4FT. 
15FT. 
16FT, 
t7FT. 
iBFT. 
19FT. 
20Fr. 
21FT, 
22FT. 
23FT. 
24fT, 

9,776248E-03 
l .. OQ6962E-02 
1.041427E-02 
i . 0 2_8 9 3 9 E - 0 2 
1,025068E-02 
1,030645E-02 
1.042865E ... 02 
1. 052508E,...02 
1,042738E ... 02. 
1,040608E-02 
1.044134E-02 
1,051969E..,02 
1.0519941:~02 

6,457905E ... 03 
6 , 4 712 5 4 E - ·o 3 
6 • 5 5 8 7 6 4 ·E- O 3 
6,695706E-03 
6,658622E-03 
6,649601E .. 03 
6,69249oE-03 
6,765413E-o3 
6,713736E-03 
6.7Q9Q38E-03 
6,739252E-03 
6,766003E ... o3 
6 , 7 3 4 7 5 1 E"'" o 3 

4,555316E-03 
4,690607E-03 
4,666576E-o3 
4.686Q06E-03 
4.745260E-o3 
4.7435n4E-o3 
4,73746oF.-o3 
4,7647t9E-o3 
4.778224E-o3 
4,762598E-o3 
4 •. 7738791:-:-03 
4,796476E-03 
4.777Q43E-o3 

1.,143124E-o2 
1 .192674E-02 
1..154059E-02 
1..138715E-02 
1. • l 3 8 0 U. E - 0 2 
1 ,147:t44E-02 
1 .t63226E-o2 
1 . 1 8 4 4 1:l. E ... O 2 
'.1.,178Q40E-02 
1..164349E-02 
1, 159119E-02 
1 .16019?.E.,.02 
l,166Q92E-02 

7,:142567E-o3 
7,167996E-03 
7.?75025E-n3 
7.436349E-03 
7.5n3669F.-o3 
7,396395E-n3 
7 •. 3 6 8 9 O 8 E- O 3 
7,39720~E-03 
7. 46609~SE-o3 
7,5389n8E-03 
7,459740E-03 
7,429250F.-03 
7. 435556E-o~3 

5,Q35034E-03 
5,j_81989E-03 
5,222266E-03 
5,163273E ... 03 
5,167711E-03 
5°215068E-.o3 
5. 29289t'E-o3 
5. 239225E'"'0~~ 
5,2t7421E-03 
5,22877oE-03 
5,26494nE-n.3 
5.274478E ... 03 
5,244244E-03 

1.1648t2F.-n2 
1.t90717E-02 
j_. 225395E-o?. 
:t .• 266149E-o2 
1.31t~o7E~o2 
1.278~H6E-n2 
:l.· . 2 5 1. 2 3 3 E - n 2 
1.?.3872nE-n2 
1.236390F.-02 
1.24t465E-02 
1.25?.099E-n2 
1,267ot8E-02 
i,285314E-o?. 

7,862567F-n3 
8,?.4087AE-n3 
7.99494?E-n3 
7.845747F-03 
7.8Q94:t9E-n3 
7,84B063F-n3 
7.939154E-n3 
8,068447E-n3 
8 • 1 O 9 3 3 6 E - n ~5 
7.99221.tE-n3 
7.93787oE-03 
7.93no?nE-o3 
7.957579E-o3 

5, 56~404E-ri:~ 
5,4~5647(~-0~1 
5.42957nE-o3 
5,4767~6F-n3 
5 • 5 6 6 ~rn :1 E - n 
5 , 6 8 6 O 3 4 E - n ;~ 
5.59644nF.-n3 
5. 5451 t5F-n~~ 
5 . 5 3 8 t 4 :sr~ - n :5 
5 • 5 6 3 5 t, 1 E - 11 ;5 
5,6:t33t?F:-o3 
5,64A934E-o3 
5. 59,1,171 E-n:s 



HUMjrN-;
1
tMPCTTU-D_E_j_z_J_6.:.__ ____________________________________ ~--

___ _,,2. 5--'-x--?.·•4-1--N-. -· 3·,5--x-24--rN""".-4--.-57e-2;.47-~r.s--r:r6 rN-, - 37?'x 3·6 1 N. -4-;-5-x-3·6--nr;-2-.-s--·)(···4 a rN·.--3·-.-s-··x-·· 4 a ----i N .--4 s • x 4 a r N. 

1?.F T, -5,4·3•o·7:1~7E--·o·3-3-;-8 0 5 o-~ 0 etrQ·3---2,7·5·7·7·cr7F-0-3-7-.-1·o2·r55·1:-·n-3-4-;-73·5OO3E•g·o·3-3-;-41'53 84 EQ·o·3-7-~-9653 f'l1EoO 3-5·;6 7658 6F.·~ O 3--4-~··08 61 9:?E-o 3 
13~T. 6,331711E-o3 4.3Q1958E•03 3,203eR7E-63 8,430265E•03 5,357962~q03 3.962Q79EuQ3 9,176756E;OJ 6,6979~4~•03 4,5Q15~8E-a3 
14 Fi-. -7-;3?.2 o-02E--o-3-4-;-F.r72 855 E·g·o 3-3-,5 6·o 979E--•0·3-9-~-ro77 98E--n·3-6-,-0·63 951E"Q 0-~4 .. ~-4"4 97 84 Ego 3-j_-;·o 5?23 0 E";;iO 2-7·;2 27 4 R 7E-o 3-·4, 98R. 986E-o:~ 
15FT. 8.0~7250E-03 5,506996EPQ3 3,955923E-03 9,932764E-03 6,838757E~o3 4,85QQ66EaQ3 1,j_9A206EA02 7,799593F.-o3 5,529728E-o3 
16F r. -s-;--7·7·487AE· ... -o-3-6.-o·o·729 6 E-•·0·3-4-,-390-42ae· ... ·o-3--i-;-n·a6·6·4 4 e·-o 2-1-.-53753 6·e·c:a·o·3-5··;2 9 7 o ea e-·o 3--1-~-3 536 73 E;:,o 2··-a--.·4 4 7 265F. o 3-··· 6·.1 o 991 9 F.-n 
t7PT. 9,n12324E•o3 6,5236~5E~o3 4,7676oaE~o3 1.1aa2s3E-02 a,o39653EP03 5,778069E•o3 1.42saooE~o2 9,146159E-o3 6_.717859E-o3 
18 F T-.-1.-0 51-3 5 7 E-0-2--7-.-0 8 t5 R 6 Ea 0·3--S-.-1-29 Q 6·t·e·-··o 3-1-.-296O41"E•·O 2-a-.5 91·67 8 E c,·Q 3-6-;-2 8 2 7 3 6 E·ci O 3-1-;'4 9 4 5 2 0 e o 2-· 9·.-877631 F.- O 3-7-i O 5 :t 4 9 4 E- o 3 
19rT. 1,138469E-o2 7,662144Ea03 5.514902E-03 1,408231E"02 9,175976E~o3 6,6Q7964E~o3 1.571367EA02 1,062612E·"02 7,387572E-n3 
2 o-F T , -1,?.01-7 3 6 E:-_ 0 2-8.-0·7 9 9 3_ o·E·-·0·3-5,a·6-8 8 7 9 e--·0·3-1-.-4 8 3 6·?, 7 E·-. O 2-9-,-7 7 8"6"04 e·g·o 3-6-;-9 3 8 3 3 5 E- O 3·-t-,·6"5?. 8 Fl 5 Ea O 2-·-1··· 1215 9 7 E .. O 2 ·- •• 7 •• 7 3 9 4 9 7 E - O 3 
21rT, 1,26Q426E•02 8.522347EQ03 6-.165257E~03 1.542496E•02 1.035137EQ02 7.279054EaQ3 1,736464E~o2 -1.152347E-02 a.o95317F.-o~ 
2?. FT-. -i.-3-3992 6E·-0-2~-.9-7·8·7-·~ 6·E..-Q·3-6-,-4·7·1-6j~9E·-·6·3-1-;-60 4-7·9·4·e·.-o-2-1-,0·6 66"6·6·E·Q·o·2-·-7-;621·2 85-E·ao·J--1-;-a 201"1·6E·;,,o 2·-·1··.184 95 7 E-o 2--· 8 ·, 44 5 7 o 8 E-o 3 
23~i. 1,411915E-o2 Q,-398453E"03 6.768391E-03 1,668492E-02 1.099415Es»02 7.889562E~03 1,902112Eg02 1,21781~E~02 8,73?.551E-o3 
2 4 F" T .-1-.4-5-a-6-,-3-E-e 2--9-.-6-9 9Z6-3·E·..-o·3-6-.-9-7-7·5ro·E ... -0-3-1--.--1-31-<r9·9·a---o-2-1-.-r3·?.1:·a·o·e·t,-o-2·-a-;-6·5·a·3·ti5 e-·o ·J-1-.-9 a11.--2 6 E =·0·2·--1-.-2 s-0·1·6 a E-- o 2--·a ·,· a 3 a o 4 5 E - o 3 



X X X xxxxxxxx 
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X X X X XXX 
>< xxxxxxxxx X X 
)( X X X X X 
)( X XXX XXX 



_CO_M_P_UJED ___ J_YY. VALUES 

2_.~_ ~- -~4 JN. 3,_5 X 24 IN, 4,5 _x 24 IN, ?.5 X 36 IN~ 3.5 x_ 36 IN, 4.5 )( 36 _IN_, 2,_?
1 

48 IN, 3._5 X 48 ·IN_. __ 4 __ ~?- .. x 48 _ __I_~J_. 

14~. --~-----·--9 __ ._3_~_2_6_B~E 01 1._083051E _ 02 1._26~605·E 02_ 9. 787633E 0:1. 1.1:46a~2E 02 1. 378874E __ 02 ______ J ._007254E 02 t,_211072?E __ o~ _1 ·-~-~D.9.~_oE __ P_?_ 

EQUIVELE~T ·rxx FOR CONC, SEC, IN STEEL 
l 

----··--2.··5-·x 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X ~6 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 JN. 4,5 X 48 1tf.·· 

•• --·· ·--- -- -- - • 3 . 1 2 5 o o o E o o a . s 7 s o o a E o o 1 • a 2 2 5 o o E o 1 4 , 6 a 7 5 o a E o o 1 • 2 a 6 2 s a E o 1 2 . 7 3 3 7 s o E o 1 6 . 2 5 n o o o E o o 1 . 71 5 o a o E o 1 3 . 6 4 5 o o o E- o i 

SECJ.~ qN __ MODULUS A6QUT _THE BOTTOM OF" THE JOI ST 

-~•.? X 24 IN, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?..5 X 36 IN, 3,5 X 36 _IN, 4~5 X 36_ IN, 2,5 X 48 JN, 3,5 X 48 IN, 4.5 X 4~--I~-'-· 

14J 3 ~-~-~21934E oo 7,2_67828E oo a,16ao_60E no ~.}48480E oo _7.~62934E __ oo a_.,_7510_12~ ___ Qo., ___ 6,863486E _09 7.?4o93_4E nn 9,3?~-~21~ nn 

SECtlON MODULUS AEQUT THE TOP OF THE JOIST 

2,5· )( 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 JN, ::>,5 X 36 IN, 3·,5 X 36 JN, 4,5- X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 ·:i~·.· 
14J 3 5,099072E 02 1.2Q0741E 02 8,284553E 01 1,944059E oi 9,855863E. 01 7,849072E. 01 ·-·i .. •4·91n29E 02 9,223327E n:C 7,895372E oi 

SECTION ~ODULUS AEOUT THE TOP OF T~E CONCRETE 

2.5 _X 24 It\, 3",5 X 24 IN, 4,5 X 24 ·1N, ~.5 X 36 IN, 3,5 X 36 JN, 4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. . . . -· , . ' , .... , -. 

14J 3 2.832709E 01 4,168762E 01 6,443838E 01 3,26~316E 01 4,908422E 01 7,9Q9719E 01 3.566186E 01 .5,462396E_ 01 9,1049A4E 0:1 
-~--- . . , . . . •· . ·-



XO FOR 14J 3 :SERIES FROM 14 FT. TO 28 ·rr, 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 tN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 

14F.T, 
15F°"r, 
16FT. 
17FT. 
1RFT, 
19FT~-
20F.T. 
21FT. 
22FT, 
23FT-. 
24F"T, 
25FT, 
26FT, 
?.7FT, 
28FT, 

6,341838E 00 7,876739E 00 
6~794827E 00 8,439363E 00 
7.247815E 00 9,001988E 00 
7.7ooao4E oo 9,564612E oo 
8,153792E 00 1,012724E 01 
8,6067R1E 00 1,068986E 01 
9.0~9769E 00 1,125248E 01 
9.512758E 00 1.1815116 01 
9,965746.E 00 .1.237773E 01 
i:o4i873E 01 1,294036E 01 
1.087172E 01 1,350298E 01 
1,132471E 01 1,406561E 01 
1,17777oE 01 1,462823E 01 
i~223069E 01. 1,519Q85E 01 
1,268368E 01 1,575348E 01 

9,141878E 00 
9,794869E 00 
1,044786E 01 
1,1100A5E 01 
1,175384E 01 
1,240683E 01 
1,.305983E 01 
1,371?.82E 01 
1,436581.E 01 
1,50:l880E 01 
1,567179E 01 
1,632478E 01 
1,697777E 01 
1,763076E 01 
1,828376E 01 

6.946500E 00 
7.442678E 00 
7.938857E 00 
B.435035E 00 
8.931214E 00 
9.427393E 00 
9.923571E 00 
t.041975E 01 
:t.Q91593E 01 
1 .• 1412:tiE 01. 
1.t908?.9E 01 
1.240446E O:t 
1 .• 2 9 0 0 6 4 E 0 1 
t-. 339682E 01 
t,3893QOE Ol. 

8.593270E 00 
9,207075E 00 
9,820880E 00 
1.043468E 01 
j ,t04849E 01 
:t., :1.66229E 01 
1.227610E 01 
1, 288990E ·01 
1,350371E 01 
:1,411751.E 01 
1,473t32E 01 
h 53451.2E 01 
1,595893E 01 
1_.657~73E 01 
1,718654E 01 

9.9Q851AE 
1,061627E 
1,13240?.E 
1,203177E 
1.27395~E 
1,344727E 
1,415503E 
1,486278E 
1.557Q53E 
1 .. 62782AE 
1,_6986Q3E 
1,769378E 
1,840153E 
1,910928E 
1,981704E 

00 ·7. 41.1146E 00 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
0 l. 
01 
01_ .... 
01 
01 

7.94n51.4E no 
8,4698A2E 00 
8.999249E 00 
9.528617E 00 
1,005798E 01 
1,058735E 01 
j .1t1.672E Ol 
1,1646n9E 01 
1,217545E 01 
l .. :?7 n 4 8 2 F. 0 1 
1 . 3 2 3 4 1. 9 E o 1. 
1,376356E 01. 
1 .. 4 29293E o 1. 
1,482229E 01 

9,1.28623E rJO 
9,78066AE no 
1. 043271.E '11. 
1,11J8476F. n1 
1, 1736.8nE 01 
1,2388R5E 01 
l. 304089E 0:1. 
1.369293F. n1 
1 , 4 3_4 4 9 8 E O 1 
1,49970~E 01. 
1.. 564907E 01. 
1 .. 6:so111E n1 
1,695316E 01 
1,76052nE 01 
1,825725E 01 

1,04f>Q66E 01 
L 1. ? o 7 R 5 E o 1 
1.1955n4F. 01. 
1.27n2?.3F. o""f 
1.. 34494?E nt 
1. 4:19661E oi 
1,494380E 01 
1,569Q99E Ot 
1, 64:rn18E nj_ 
1,718537E 01. 
1,79~256F 01 
1,8o7975E f\1 
1,94,>6Q4F 07 
2, O j 741.3f: 01 
2, 09?132E 01 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 

2 . 5 X 2 4 I N • :3 . 5 X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N . ::> . 5 X 3 6 I N , 3 , 5 X 3 6 I N , 4 . 5 X 3 6 I N 2 , 5 )( 4 8 I N • · 3 . 5 X 4 8 I. N , 4 • 5 X 4 8 I N •. -

i4fj. 4,024666E oo 
15FT, 4,359426E 00 
·16FT. 4.643574E 00 
t7f_T!_. 4 .~861-63E .. 00 
1BFi. 5,153640E 00 
t9FT. 5,495393E oo· 
20FT~ 5,796123E 00 
21FT. 6:, 061646E 00 
2 2 F T . 6 ,·. 2 9 6 9 0 5 E O 0 
23FT. 6,632159E 00 
2 4 FT ......... _,.6 •• 9 4 3 8 5 8 E O O 
?5FT, 7,?.251.42E 00 
21, F" T . .7 . 4 7 9 5 6 OE O O 
27FT, 7,769357E 00 
28FT~- B~h8~854E oo 

4,970795E 00 
5,374205E OQ 
5,759834E 00 
6,090025E 00 
6,413634E 00 
6,822589E 00 
7,182:t.79E 00 
7,49946'9E 00 
7.876i7'4E 00 
8,257853E 00 
8,600673E 00 
8,923916E 00 
9,32277oE 00 
9.685847E 00 
1,001697E 01 

5,8467o8E 00 
6,211434E 00 
6,653191E 00 
7,ci897o3E 00 
7 , 4 6'6 7 7 9 E· O 0 
7,896952E 00 
A,3337~7E 00 
8,719561E 00 
9,14:1.436E 00 
9,578374E 00 
9,970744E 00 
1,038638E 01 
1,08?.343E 01 
1,122086E 01 
1,163164E 01 

2. 981856E 00 -····3. 6:t9610E 00 
3,211814E 00 3,854680E 00 
3.4Q6353E 00 4.18339BE 00 
3,571990E 00 4.466108E 00 
3,713921E 00 4,710359E 00 
3.978498E 00 4,922394E 00 
4,233679E 00 5.177890E 00 
4,459714E 00 5,485825E 00 
4.660533E 00 5.76~141E 0-0 
4,839506E 00 6,005t81E 00 
4,999515E 00 6,2?4691E 00 
5.245304E 00 6.492435E 00 
S.490899E 00 6,787961E 00 
5,714591E 00 7,057034E 00 
5.918699E 00 7,302469E 00 

4,2263BAE no 
4,54206BE no 
4.8Q9194E 00 
5.o44873E 00 
5.41367oE 00 
5. 736203E. 00 
6.nt9293E 00 
6,26A7o3E 00 
6,604225E 00 
6, 931069E· 00 
7 I 224734E' 00 
7,489242E '00 
7,796526E 00 
8 • 1. ?. 6 3 3 5 E • o O 
8,427523E 00 

2.323~22E no 
2.405830E oo 
2,6484n1E 00 
2,878956F. 00 
3,079272E 00 
3,253973E no 
3.4n6951E 00 
3.541462F: 00 
3 •. 6 6 o ?. 2 0 E O 0 
3 • A l. O 6 5 4 E O 0 
4,033135E on 
4.234681E 00 
4 • 4 1. 7 5 8 8 F. 0 0 
4.583898E 00 
4 • 7 3 5 4 j_ 7 E O O 

2,930514F. 00 
3,16539~~E no 
3.364306E 00 
3,53381~E 00 
3,679161F. no 
3,903014E no 
4 , 1. 6 3 3 6 ? F O O 
4,394188E ClO 
4,599425F. 00 
4,782461.E 00 
4 • 9 4 6 1 9· 8 E O o 
5,:1.510351: nn 
5.4nt644E 00 
5.6:~o066E 00 
5,838619E oo 

3,37?.1.33E 00 
3 , 5 6 2 9 6 O E _O 0 
3.7?3169F. 00 
4,03:?n98E no 
4 • 3 1 1 1. 7 4 F. n o 
4,5?4789F nn 
4·. 76A:?8nE no 
4,9561?4F 00 
5 , ?. n '5 6 A 1 E • -,Hi. 
5,485409F Oil 
s·. 7 ;~ 7 1 t BF n n 
5,964130F. 00 
6. 16 9 3 5 s F. n·o 
6. 38~33'5E 00 
6,662388E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 l~' 3~. 5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?. • 5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN, 4;5 X 48 IN. 

14FT, :t.. 148Q33E 05 1,634968E 05 2,252540E 05 8.863372E 04 1,260633E 05 :1 .• 769818E 05 7.106640E 04 1.06A617F 05 1,~1.5658E 05 
l. 5FT, 1. 0110~0E 05 L 437169E 05 1, 945643E 05 7.761990E 04 1. 091504E 05 t.546405E 05 5, 9834U.E 04 9,384609E 04 1,30~020F n5 
16FT. 8.873623E 04 1,269163E- 05 1,717178E as 6.783068E 04 9,760683E 04 1,349136E 05 5,427270E 04 8,21860QF. 04 1,12t072F 05 
17FT, 7 . 7 8 4. 4 8 3 E: 04 1,118767E 05 1,525550E o5 5,930071E 04 8.687472E 04 1,1799o4E 05 4.91~651.E 04 7,197123E 04 1,01?197F os 
18FT, 6 .• 916 796E 04 9,92554QE 04 1,353508E as 5.t94116E 04 7,718758E 04 1,066639F. 05 4.4~1883E 04 6.3t?.385F 04 9,U7140E 04 
19FT. 6.27t140E 04. 8,977510E 04 1,217149E 05 4,731019E 04 6.A58458E 04 9,60963AE 04 3,982n88E 04 5.693792E 04 8,190078E n4 
2nrf. 5.67o954E 04 8,:1.027748 04 1,10127?.E o5 4,316427E 04 6, t85.485E 04 8,64567JE Q4 3 .- 5 7 4 6 5 :t E 04 5,2Q7346E 04 7,3511.nnE ,i4' 
21 FT. 5.123199E 04 7,308700E 04 9,953640F. 04 3,927766E 04 5.661023E 04 7.777913E 04 3,209833E 04 4.747697F, 04 6.6nn31BF. 04 
22Fi. 4. i,2a·792E 04 .6,675976E 04 9,075938E 04 3.569965E 04 5. j_ 6982 7E 04 7 -126841E· 04 2,885339F: 04 4,32:;>1.?.9E 04 6,0296~?.F. () 4 
?.3FT, 4 __ ._266581E 04 6,125635E 04 B.322494E 04 3.244247E 04 4 .,7 j 6866E 04 6. 545759E" 04 2,6?,A8_98E n4 3,933Q57F. n4 5.560401F. n" 
24FT, 3,931657E 04 -5, 6:t.5213E 04 7,624986E 04 ?..949786E 04 4,303234E 04 6.Q05254E 04 2,448876E 04 3.58014nE 04 5. :tl.84 75F: n4 
25FT. 3-. 619386E 04 5,154695E 04 7,027314E 04 ?.,738086E 04 3.970987E 04 5.5o7584E 04 2,274879E 04 3,298654F. 04 4,707688E n4 
26FT, 3.330923E 04 4,787319E 04 6,510135E 04 ?.5481?.0E 04 3,69Q882E 04 5.Q9711.4E 04 2,109710E 04 3,075163E n4 4,3291.?.6F ()4 
27FT, 3,08960iE 04 4,441338E 0.4 6,026708E 04 2.368047E 04 3,4264~9E 04 4_.]44022E 04 1.954795E 04 2,862098E 04 3,999161.E 04 
28FT, 2. aa4i7 4 i: 04 4, 118413E .04 5,601598E 04 ~.199118E 04 3, l. 79117E 04 4.411326E 04 1.a10681E 04 2,6613?.7E 04 3. 74~H43E 04 



NATURAL FREQUENGY 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ?..5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

14FT, 
15 f. T ! ..... 
16FT. 
17FT, 
18FT, 
t9FT, 
20F'T, 
2tFT, 
2?.FT, 
23FT, 
24FT. 
25FT, 
26FT. 
27FT, 
28FT, 

2.486218E 01 
2,165772E 01 
1.9035i1E 01 
1.686155E 0.1 
1. 50,40091: 01 
1_.349858E· 01 
1,218247E 01 
1,104986E 01 
1.0Q6816E 01 
9,211697E 00 
8,460048E 00 
7,7967816 00 
7,208562£: 00 
6.684483E oo 
6 .·215546E O 0 

2,283926E 01 
1,98955:SE 01 
.1. 748631E 01 
1,54896QE 01 
1,381634E Ot 
1. 24002.6E 01 
1.119124E 01 
1,015078E 01 
9,248957E 00 
8 , 4 6 21 8 3 E 0. O 
7,771693E 00 
7,162392E 00 
6,622035E 00 
6, 1.405.97E 00 
5, 7o981SE. 00 

2,195Qt?.E 01 
1.9l?.Q99F. 01 
1,680556E 01 
1,488659E 01 
1,327847E 01 
1.19:J.752E 01 
1,075556E 01 
9,7556n9E 00 
8.888892E 00 
8,132748E 00 
7,469138F. 00 
6,883558E 00 
6,364237E 00 
5,90154:tE 00 
s.48753oE no 

?,101843E 01 
1 ,830939E 01 
1..6Q9224E 01 
1 ,425471E 01 
t.271485E 01 
1.141167E 01 
1.0299o'3E 01 
9.3415?.4E 00 
B.5U.595E 00 
7.787°547E 00 
7,152104E 00 
6.591.380E 00 
6.n94101E 00 
5,q51046E 00 
5,254607E 00 

1,938925E 01 
1,68901.9E 01 
1,484489E 01 
1.3t4980E 01 
1.172930E 01 
1,052713E 01 
9,500732E 00 
8,617444E 00 
7,851845E 00 
7, 1.83919E 00 
6.597731E 00 
6,080469E 00 
5,6?.t736E 00 
S,213022E 00 
4,847313E 00 

1.B8376nE 01 
1. • 6 4 O 9 6 4 E o 1. 
1,442254E 01 
1,277567E 01 
1,139558E 01 
1,022762E 01 
9,230423E 00 
8.372265E no 
7,628449E 00 
6.979526E 00 
6,410016E· 00 
5,907471.e· 00 
5, 461789E· 00 
5,064704E 00 
4,7o9399E 00 

1.A59986E 01 
1. 620?':>5E 0:1. 
1.424Q52E 01 
1,261444E 01 
1.125t77E 01 
1.009854E 01 
9,113932E 00 
8.2666n5E 00 
7.532t76E 00 
6.89t443E 00 
6.329:l20E 00 
5.832917E 00 
5.39286oE no 
s.noo786E no 
4.649966E 00 

1,727187F 01 
1,50457?.E 01 
1, 3~2:n7E 01 
1,171379E 01. 
1,04484tE 01 
9.377523E on 
a.463214E no 
7,676385E 00 
6. 994.39~F. 0 O 
6.3994n6F. no 
5.B77232E no 
5,416458E O'l 
5,oo782nE no 
4. "6437~~9F no 
4,317967E 00 

1,.6971?6E 01 
1,47R386f: Ot 
1 • 299~362E nt 
1- .15o992r: 01 
1,0?6657E n1 
9,214~H5E no 
a,31.5919F. no 
7.54?784E on 
6,87?661.E nn 
6,?8Ro3oE no 
5,774944F. on 
5.32~1R9f no 
4,92n663E 00 
4,56?.9t9r: on 
4,:?4~8t6E 00 



INITIAL AMPLITUDE 
2 .·s ·x 2 4 -I. N • 3 • _5 x 2 4 IN--~-- 4 • 5 x 2 4 1 N, ·,. 5 ·x 3 6 1 N • 3 • 5 x 3 6 1 N • 4 • 5 x 3 6 1 N, ·-· ··2 . s x 4 a IN . 3 • 5 x 4 a .IN . 4 • s x 4 s I N •• 

14FT, 1,1i6807E~02 
15FT. 1.111541E~02 
16FT, i~i1ao11~-02 
17FT, 1,13256oE~02 
iBFT, 1,13967~E~02 
19FT. 1,130222E-02 
20Fr. 1.129551E~o2 
21FT, 1.135306E-02 
22FT~ 1.14sg~9E~o2 
23FT, 1,138211E~02 
24FT. 1,135004E-02 
25FT. 1, :J.36771E,...02 
26FT .- ··:.·1.· 142_443E~02 
27FJ , ______ ..1.~ _1424 73E-O 2 
28FT, 1,138272~~02 

7,232756E..,03 
7,205105E-03 
7, 19.7628E ... 03 
7., 252526E-03 
7. 3Q6440E~o·3 
7,261161E-03 
7 , 2 6 918 1 E - 0 3· 
7,3j_6399E""03 
7,3Q3459E-03 
7,286700E-03 
7,303805E-03 
7,335~92E~o3 
7,304564E .. 03 
7,303007E~03 
"7,324673E~03 

5,O5372BE-O3 
5,121326E.,..03 
5, 1175A6E-o:f 
5, 1l.547OE-o3 
5,152460E-o3 
5,149712E-03 
5,142219E-o3 
5,164771E-03 
5,164442E-o3 
?•155622E-o3 
5.170274E-o3 
5,171967E-o3 
5. 16311.OE-O3 
5.172990E-03 
5,176134E ... 03 

1. 231880E-O2·•-··a. O11653E"O3 
1,23O782E-O2 8,090686E-03 
1.241761E-02 7,973262E-03 
1.261oa7E-02 7,95o864E-o3 
i.286440E-02 7,993654E-03 
1,269248E~o~ 8,n83iR1E-03 
1,25677oE-02 8.O95612E-O3 
1. • 2 5 3 6 9 5 E - O 2 A • n ?. 8 5 2 S E -· O 3 
1 ,257568E-Q2 8,014439E-03 
~_.266724E-02 8,040160E-03 
1 ,279995E-O2 8.09656?.E-03 
1.. 2112s2E-O2 a. O0a2a9E-o3 
t.263296E~02 8,047373E-03 

__ 1. 260801E-02 8. 0397t6E-03 
1 .• 2 6 2 6 3 2 E ..,. O 2 8 , O r:; 8 4 8 O E - O 3 

1,365002E-o2 
1,4:1.7:159E-o2 

··-•••• 1 : 3 7 6 5 7 0 E - o 2 

5.549135E .. 03 
5,551866E ... 03 
5.6n720SE-03 
5,689826E-o3 
5, 621829E .. n3·-
5. 6r)6314E-03 
5,628331.E-03 
5,678146E-03 
5,649088E-o3 
5,629559E-03 
5.637315E ... 03 
5,666248E-o3 
5.66182jE-03 
5,641928E~03 
5,642591E ... 03 

1 . 4 7 8. 9 9 E - O ?. 
1.336132E-o2 
:1., 335995E-O?. 
:l .• 34421.0E ... 02 
1. :ssa_635F.-O2 
1,377808E-o2 
1.384Q9AE-02 
1.3650?.2E-o2 
1,354560E-02 
i,35O689E-O2 
1. 351975E-02 .. 
1,357375E-02 

8. 446168E-o~~ 
8.402883E-n3 
8. 451.059E-o=3 
8 . 5 6 1 8 1 ?. E ._ o 3 
8.717368E-n3 
8.68:t.494E-o3 
8,57271?.E-03 
8 • 5 ;3 2 9 6 3 E - n 3 
8. 5439l.5E-o3 
8,593232E-03 
A.67230?.E-03 
a. 676268F.-o;s 
8.6n619nE-o3 
8,57'5837E-o3 
8.57681AF.-o3 

5.B53a2aF.~03 
5,953077E-n3 
6. 0A9:t 76E-o:{ 
s . 9 8 o n 4 F - n :~ 

5.931472E-o3 
5,9311~6F-o3 
5,9676~3E-n~ 
6 . O 1 '5 5 3 E - o ;5 
6 .. n 1. a 2 4 3 E- n J. 
5. 97?8:39F.-o3 
5,9606noF.-o~f 
5,97386nE-o3 
6 • O o 71. 6 o E - n 

6, O~30874F-n3 
s,99?n37E-n3 



' .. ___________________________________ -'---_ 
HUM A l'I ~, n !""' - , t: ------ ---------·-·--•-·-----• ···• 

r.-s-x~-4·--rrr.---3-;-s-x-·2-4-rN . 4 . s-x-2-4-nr;--:2--;s--x-~r6,tJ . 3 • 5 X"'3·6-,N-.---4--;s~x--3 6--rN·~-2~·5··-x-·4 a·-rN·•;-3~· 5··· ·,c·· ·•4 a -·-r N-,--4 • 5 • x 4 a 1 N . 

14·;:-;. 8-;-~"796"1-6E---o-3-5-;-8-4"595·8Fa·o"3-472Q-4-577"F0~~--,_~0-5·7-479E·.;,;-o·2-r,-2·a-31-o-4·E·0·0""3-5-:-1"4.7379E ~·o 3.-1~-::P73 99Ec:a0 2-a-.-315 333 E ..-·o 3---5 ·, 8 316 B 9E-o 3 
15PT, 9,3379A6E-Q3 6,43i94QE~03 4,7Q1298E-03 1,1644QOE-02 8,Q66Q04E~o3 5,656343E~o3 1,45·5986Eon2 9,Q57443E-o3 6,4886t6E-o3 
rr, rL-1-;0295r;,-7 E·,.;;o 2-1-;0-211·6·5 E·;.-0·3-5-,,.-3·re,·4·5E-=--0·3 1, F.·g·,)3-6··;·2 o 12 a 5 E~o 3-r.·53593 6F. PO 2--9·-,· 862 4 75 F. -:-o 3--1.1aoo99 E .. o 3 
17FT.· 1.133192E•02 7,673110E 0 03 5,55l303E-o3 1,406217E-02 9.3Q9606E~o3 6.775736E•03 1,616968F.~o2 1.07o643E-o2 7.553176E~o~ 
rRF'i .• .L. 22 a-1·4 2E.;.·o 2--a.3·os·o 33 9F."Q·o·3-r.-1352 92 E•·o3-r;1 o·,311 E..,o 2-·i--~·1s694 n E-o 2 ····-7 ,· 94 o 1.; 7 E-o 3 
t9FT. 1,302891E-02 8,796379E 9 03 6,378963E-03 1.6Q9731E-02 1,068783E•02 7,518738E-03 1.ao2719E~o2 1,212036E~o2 8.344242E-n3 
2·nTr. 1--:-3il2-i-~·2E·;..-o-~9-;~rr5-o·t9Evo3-6"77·2-6·1:-47F==-o~-.-67978'6·f:;.--o·2-1-;-r2·370·2·E-g .. o·2·-r.-9·r221sE·•·o 3-r~~9 o·o 01·aEg,·o 2·-. r·; ?.48 7 21 F.-o 2·--·a., so 7Q 9F. .... o 3 
21~T. 1.~645346-02 9,8 4 795QE"03 7,083131f-03 1~753269E-02 1,161239EG02 8,3Q5141E-03 1,996704Eo02 1,286956E-02 9,148476E-n3 
2?. F'T-. -·r-;-5".;-a-4 5 5 E~·o-2-r;o-2 5-a 2··4 -r:-.. -0·2-,-;-37 67 9·0-F.-;.-o-:s--1-;·a 277"6.9E~·o 2-1-.-··r9·9•6 s 2 F,;;·0·2-a·-,-5 3 7 4'4 s e·.;·o 3-2·~--0•9·0 7 4 a E"' o 2·--r·;3 2 4 9 4·2 E-~ o 2 ·9 . 3 7 n 51. 1 E - n 3 
2~FT. 1,AQ1495E-02 1,061448En02 7,622'34E-03 1,901402E-02 1.237559E•02 8,735028E 0 03 2,1549016a02. 1,36~303F~o2 9.5Q5873E-n3 
24 i:-·j•,-·i-;653 s-1·2 E---0·2--i-;-0·97 o·a o E--·0·2-7-,-a·6·6·21·6·F-;;-0"3---i-;-972B9·3e·..-02-1~.-:;,7·4·45·4·e·.;;o 2-a-~-9335 99 c:·-.. o 3-2-.-1·693"4 9F.go 2·-r·.··399351 E ,.o 2 • -·• 9. 6 4 95 3 3 F.-o 
25FT. 1,705658E-02 1 •. 130033Ea02· 8,054661E-03 2.001502E-02 1,296410EA02 9,i340i9~•03 ~.188823e~o2 1,420157E-o2 9,8053R5E-o3 
2 6 F-7 , 1-;-7-S-6-7·4·2 E·-·o-2-i-.;,i-4-a-7·6·7 e-... ·092-a,1--953·3·a·E---0·3-2-;-0·2-3·91-4·E· ... -o·~~-3-o9·0-4-?'E·•-o·2-972 5'4·8 9·9 Ev 0 3-2-.-,ti-2 3 9 5 E o·o 2--1-;·A 2 5 2 3 2 F. - 0 2----9··, ·9 71 7 8 OF ... 0 
2,Fr. 1.7926oaE-b2 1.16a175E-02 a,340492E-o3 2.049053E-02 1,323793E~o2 9,328693E•03 ·2i239376EY02 1.010445E-02 
2 a F-'i'. 1 , a1·6-f-1·s E--02-1-.--ra·a-22·3-e ... ·o·~a,4··s•4-4-4-3 t=-~u·s~·1·6s·2·e s--0·2--i~-3·4·0-31·9 e·,..-o 2-9-;-ir-a·a·12 e·-·o 3-2·;·2 6·9 2 41 e· .. ·o 2--T. 4-4 5 5 6 6 e- o 2 --·-1··~ o 116 9 2 E -o 2 



X X X X 
X X X X X 'x' 
)( X X X X 'x' 
)I xxxxxxxxx X xxxxxxxxx 
X X X X 
X X XXX X 



C_9.~ P .. Y T_~_Q ____ I X _Y VAL u E S 

2.5 X 24 INj· 3,5 X 24 IN, 4i5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. . . 3,5 X 36 IN, 4._5 X 36 _I~--•- ____ 2_._5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

1,441040E 02 1,743544E 02 

EQUI VELENT- I XX FOM CONC. SEC, IN STEEL 

2 ~- 5 - X 2 4 I f\ , 3 , 5 X 2 4 I N , 4 , 5. X 2 4 I N , 2 • 5 X 3 6 I N • 3 , 5 X 3 6 I N • 4 ·; 5 X 3 6 ·1 N , 2 . 5 X 4 8 I N , 3 • 5 X 4 8 ·1 N ·, 4 , 5 'x •rn -• 1 N-·~-

------ ------·--3·. 12 so o o e··-o o •• a . 5 ts o o o E o o 1. a 2 2 so o E o 1 4 • 6815 o o E o o 1 • 2 a 6 2 so E • • o i·- • •• 2 . 7 3 3 7 s·o ·e··- o 1··- ··-6 ~-2 so o o o e· •• o o 1. 11. 5 o o o F.-- ci :i.-··-··3 .- 6 4 so o o E -- oT 

SECTION MQPULUS ~~our THE_ aorToM .or THE JOIST 

2_ ,_ 5 2 l , 3 , 5 X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 .4 I N , ?. • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 . X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 I ~-, 2 ,_ 5 X 4 8 I N • 3.5 X 48 IN .. 4.5 X 48 IN, 
• • • •• o ••••O, ••••• -- ••~ •. •• • h • ...-.. - •-"' 

SECTiON MOciUL0S AEbUT THE TOP OF THE JOIST 

2,5 X 24 It\, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 fN, 4,5 ·,(--4·8 IN, 

14J·:-4·----·3·~3773·45E 03···---_-1._a2·6424E 02 1,110127E. 02 3.5o2517E O?. 1,343934E 02 9,98964.7E_ .... 6f····· 2.247712E 02 i.2o563oE 02···9·~·7·aof~1E 01 

_$~CJJON ~op~LLlS AEOUT THE TOP 0~ THE CONCRETE 

,.., __ 2 ,_ 5 X 2 4 I N , . 3 , 5 X 2 4 I N • 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, . ..._ ........... -4.5 X 48 IN, ... ··- . - ----- -·-· 

t 4 J 4 2 • 511 781 E 0 1 3 , 4 5 3 9 4 6 E 0 1 4 , 8 3 9 6 5 5 E 0 1 2 • 8 5 8 9 9 6 E 0 1 3 , 9 7 8 3 21 E 0 1 5 • 7 21141 E 0 1 3 . 0 9 5 4 5 8 E 0 1 4 • 3 6 0 5 2 5 F. O 1 6 .. ' -~ 6 ??._~. ~-- ~J: 



XO FOR 14J 4 SERJES FROM 14· FT, TO 28 FT, 

2 ._ 5 X 2 4 IN• 3 • 5 X 2 4 IN, 4, 5 X 2 4 IN, 2. 5 X 3 6 IN. 3 . 5 X 3 6 IN, 4 • 5 X 3 6 l N. 2. 5 X 4 8 IN . 3. 5 X 4 8 IN. 4 • 5 X 4 8 IN. 

1 4 T ~. __ 6 . 0 4 3 7 O 9 E O O 7 , 515 O 5 4 E O O 
15FT, 6,475403E 00 8,051844E 00 
16~T·~····6·9o7o96E 00 8,588634E 00 
17FT. 7.338790E 00 9~125423E 00 
1aFT, '7.770483E 00 9,662213E 00 
19FT·, B,202177~ 00 1,019900E 01 
2 o F T ._ ..... 8 • 6 3 3 8 7 0 E O O 1 • O 7 3 5 7 9 E o 1 
21FT, 9,065564~ 00 1,127258E 01 
22FT, 9.497258E 00 1,180937E 01 
23FT. 9.9~8951E 00 1,234616E 01 
24FT. 1,036064E 01 1,288295E 01 
25FT, 1,079234~ 01 1,341974E 01 
2 6 F T , L 1 2?. 4 o 3 E O 1 . 1 .• 3 9 5 6 5 3 E O 1 
?.7FT,·-·1·.165573E 01 .1,449332E 01 
28FT, 1,208742E 01 1,503011E 01 

8.742635E 00 
9,367109E 00 
9,991583E 00 
1,061606E 01 
1,124053E 01 
1,186500E 01 
1,248948E 01 
1,311395E 01 
1,373843E 01 
1,436290E 01 
1,498737E 01 
1,561185E 01 
1,623632E 01 
L,686Q8QE 01 
1,748527E 01 

6,616Q43E 00 
7,088617E 00 
7.561192E 00 
B,033766E 00 
8.5o6341E 00 
8,978915E 00 
9.45'1.490E 00 
9,924064E 00 
1. 039664E 0:1. 
1 .086921E 01 
1 • 13 4 :1. 7 9 E n 1 
t.181436E 01 
t. 228694E 0:1. 
1 ,275951E 01 
1,323209E Ol. 

e.2n2691E oo 9.492443E oo ·1.osa204E no 
8.7AA598E 00 1.017047E 01 7.562362E no 
9.374504E 00 1,084851E 01 8.066519E 00 
9.960411E oo 1.152654E 01 a.57o677E no 
:1., 054632E 01 1, 22Q457E 01 9, 074834E 00 
1 .• 11. 3? 2 2 E O 1 1 . ?. 8 8 2 6 o E O 1 9 • 5 7 8 9 9 2 E o 0 
1,171813E 01 j_.356063E 01 .... :t .• 0083t5E 01 
1-~30404E 01 1,423866E 01 1.058731E 01 
1 • 2 8 8 9 9 4 E O 1 1 • 4 916 7 0 E n 1 1 . t n 9 :t. 4 6 E O 1 
1,347585E 01 1,559473E 01 1,159562E 01 
1.. 406:t.76E 01 .:1., 62727nE 01 1. 2099786 01. 
1,464766E 01 1.695079E 01 1.260394E 01 
1,5~3357E 01 1,762882E 01 1,310809E 01 
1. 581948E 01 1, B30685E···o1, ·-·1 361225e 01 
1,640538E 01 1,B98489E 01 1,411641E 01 

8,72:1.f>19F. nn 
9,344592E on 
9.967565F 00 
1,059Q54E 01 
1,12t351E 0j_ 
1,18364AE 01 
1,245946F. 01 
1,308?.43E Ot 
1, 370540E 01. 
1,432837F. Ot 
1,495135E 01 
1,557432E n1 
1,619729.F 01. 
1,68?.027E 0:t. 
1 .• 744324F. Ot 

1,004n75E 01 
1.075795F. Oi. 
1,147515E 0t 
1 .. 21923~E. o-i 
1,29o954E 01 
1,36::?674F n1 
1,434393E 0l. 
1.5n611.3F. n1. 
1,57783~E 01 
1,649552E 01 
1 _. 7 21 ? 7?. E .... n _1 
1,79299:1.E 01 
1,8O4711 .. E 01 
1·.9:~6431.E 01 
2.nnR:1.5oE n1 



NO. OF EFFECTIVE 'J01ST 

2,5 X 24 I I\: I 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 I N • i. 5 )( 36 I N I 3,5 X 36 I N , 4,5 )( 36 IN, 2.s X 48 I N I 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 If-.L 

i4FT, 3.771449E 00 4,791211E 00 5,5896Q8E 00 2. 8 O 511. 9F. 00 3,497668E 00 4.Qt3768E 00 2.258472E no 2,762135E no 3 . 2 4 e 6 4 B F •·n h 
15FT, 4.129246£: 00 5,070396E 00 5,979795E 00 3.051782E 00 3.675294E no 4,349541E 00 2.348455E nn 3,01276nE nn 3.45?.176F no 
16Ff. 4,434183E 00 5.482533E 00 6,3095n1E 00 3.261231E 00 3.949396E 00 4,634597E no 2.449jn5E n ll 3,22577oE 00 3,6?3446E no 
17FT, 4,695371E 00 5,836662E 00 6,771922E 00 3.44n096E 00 4, ?.51.41.2E 00 4,877995E 00 2,694872E 00 3,4n7813E nn 3,a1a1nnE= on 
j_8FT~- 4,920277E 00 6,142391E 00 7,175002E 00 3,593738E 00 4,513:J.92E 00 5,139595E 00 2.9o9~92E 00 3,564?.8oE 00 4 I 1. 1 4 2 7 F. "ci't1 
t 9FT, s.192296E 00 6,468820E 00 7,525774E 00 3,726478E 00 4.74t057E 00 5,482367E no 3. 0969~~3E no 3,69953oE 00 4,371.9RtE 00 
20FT ,- 5,514468E 00 6,853692E 00 7.955323E 00 ~.99163bE 00 4,940?.69E no 5.784036E 00 3·, 261 ?n9E 00 3.932765E on 4.59Q1:J.4F. n·n 
21FT. 5.79973oE 00 ·7, 194202E 00 8.36754dE 00 4.?.33918E 00 5,l92704E 00 6,05042nE 00 3.406939E no 4,178902E no 4.79937:1F. nn 
22 Fr·~ 6,053086E 00 7,496426E 00 8.733758E 00 4,449774E 00 5,4R5843E 00 6,286466E 00 3,535422E 00 4,39834nE no 4,9765B6F nn 
23FT. 6. 27.8820 E 00 7,8534985 00 9,139382E 00 4,642606E 00 5,748355E no 6,6t5997E 00 3,649513E 00 4,594487F: 00 5,??.82?.4E no 
24FT. 6. 58.9785E 00 8,220774E DO 9., 558415E 00 4·, 81535 7E 00 5,984028E on 6,928654E no 3.776993E no 4,77Q299E on 5,495()95F- no 
?.5FT, 6,891539E 00 8,552210E 00 9,936435E 00 4.970562E 00 6,l96154E 00 7,210833E 00 3,992424E 00 4,9283~4E on. 5, 7:S6~73E= (I (I 

~6FT, 7.165064E oo 8,851988E 00 1,032387E 01 S, :1.83646E 00 6,435643E 00 7, 466Q84E' 00 4,188445E no 5,tn8917E no 5,954689E no 
27FT. 7, 413513E 00 9,230543E 00 1,074818E 01 5,423379E 00 6,723249E 00 7,750060E 00 4.367QA7E no 5,35?.448E no 6,j_5?9?.51: on 
2aFT ~-----r~--662·276E 00 9. 585533E. 00 1,113551E 01 5.642604E 00 6, 9'86128E 00 • ·a . a 1 o 5 2 9 E 00 4.53'i"l170E 00 5,575267E OD 6,3458A4E on 



COMPUTED STIFPNESS 

2,5 X 24 I°N • 3,5 X 24 lN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 I N . 3,5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN. 2.5 X 48 I N , 3.5 X 48 IN. ·4. 5 X 48 l N. 

14FT, 1..3Q4305E 05 1.901a93E 05 2.574629E 05 t,013292E 05 1,4672B2E 05 1,995419E 05 8.397558E 04 1 ,208804E 05 :1., 720166E ·•·-or; 
15FT, _____ 1.16105:~E 05 1,636413E 05 2.239391E 05 R.962870E ·04 1,253538E 05 1.758068E 05 7,09955l.E 04 l.,07197-7E 05 1,486178E _0? 
16FT, 1,027327E OS 1,4S7962E 05 1. 9.46939E 05 7.892033E 04 1,109916E 05 1. 543541 E 05 6,100562E 04 9,457327E 04 1. 2A53?.7E 05 
17FT, 9,069391E 04 1,294025E 05 1,742138E 05 6. 9·4 05 05E 04 9. 9o1.()61E 04 1,354443E 05 5.596463E 04 8.329596F. 04 1,1291.52E 05 
l,8FT, a.006211E 04 1,147215E 05 1.554970E os 6,1Q7960E 04 8,9Q81.09E 04 1,202202E 05 5.089700E 04 7,339209F. 04 1,024798E 05 
1.9FT. 7.1837901: 04 1. 027281E: 05 1,3867R1E 05 5.385239E 04 7,956711E 04 1 .. Q90369E 05 4.606737E 04 6.477100E 04 9.261~42E 04 
20FT. 6.5413691: 04 9.331672E 04 1,256855E 05 4.945698E 04 7 .-1.08531E 04 9,862956E 04 4.159849E 04 5.9Q3410F. 04 8.35?.875F: 04 
21FT, 5,942989E 04 8.461544E 04 1,141977E 05 4,531603E 04 6,454385E 04 8,91.2381.E 04 3.75~435E 04 5,4:t8752E 04 7.5:?97n9E 04 
22FT. 5,394657E. 04 7,6685126 ·04 1,036694E os· 4,t42259E 04 5,930544E 04 8,053869E 04 3.387627E 04 4,960388f: 04 6··. 7 9 n 71. :1. E 04 
23FT. 4.897219E 04 • 7. 030796E 04 9,494Q32E 04 3,782210E 04 5,43A502E 04 7,4t7846E 04 3.06o369E 04 4,534699E 04 6,243419E 04 
24FT, 4,523687E 04 6, 4774476· 04 8,739157E 04 3,452726E 04 4~982865E 04 6,837247E 04 2.787628E 04 4,143876E 04 5,775549E 04 
25FT. 4,1855371:: 04 5,961879E 04 8,037628E 04 3,1532Q9E 04 4,564796E 04 6,295518E 04 2,606988F. 04 3,787687F. 04 5,334t04E 04 
26FT, 3·. 868611E 04 5,485871E 04 7,424031E 04 ?.923362E 04 4,214937E 04 5.794806E 04 2,43:1.393E 04 3,490629E 04 4,922558~ ·o4 
27FT, 3,574273E 04 :5, 10811 ?E 04 6,9Q1779E 04 2. 7;31153E 04 3.931942E 04 5,371305E 04 2,2637~1E 04 3,265548E 04 4,541947E 04 
28FT, .:L 3i2369E 04 · 4 7 5 6 2 7 6 E . 0 4· - 6, 41i°4o8E 04 ~.547844E 3,663377E 04 --·--5 .-·o 15 2 6 6 E o·4 2.105537E 04 3.Q499Q6E 04 ····-· 4,200t98E 04 



NATURAL FREQUENGY 

2,5 X 24 I N , 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 I N I 2.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 I N I 2,5 X 48 l N • 3,5 X 48 I ~L 4,5 X 48 IN. 

14FT, 2. 716719E· 01 2.495Q41E 01 2,389473E 01 2.3Q4914E 01 2.119855E 01 2.046367E 01 2.042463E 01. 1,886675E n t 1,837864F. 01 
15FT. 2,366564E 01 2,173458E 01 2,081497E 01 ?.oo7836E 01 1.846630E 01 j_. 782613E 01 :1. 7792:1.2E 01 1,6435n4E 0 1. 1,6()n9A4E n1 
16FT ·, 2.07998BE 01 1,910266E 01 1.829440E 01 1. 764700E 01 :l.,623014E 01 1.566750E 01 1.563761E 01 1,44448t,E 0:, 1,407115E 01 
17FT, 1,84248l.E 01 1,692139E 01 1,620542E 01 1. 563194E 01 1-437687E 01 1.387848E 01 1,385200F. n:1. 1,279544E n :t 1,246441E nt 
18FT, l.643447E 01 1,5Q9346E 01 1,445484E 01 1 .. 394331 E 01 1-282382E 01 1,237926E 01 1.235564E n1 1-14132~E 01 :1.,111795E n1 
19FT. 1_,475oo5E 01 1,354648E 01 1,297332E 01 1.,251422E 01 1,1.50946F. 01 1.111047E 01 1,108927E 0 1. 1,0~4344E 01 9,97843~E nn 
20FT, 1,331192~ 01 1, 222570.E 01 1,170842E 01 1, 12940B'E 01 1,038729E 01 1,00272nE 01 1 .. ooo8n7E n :t 9,244707F 00 9,nn55,15E (HJ 
21FT, 1.207431E 01 1,1089Q7E 01 1.061988E 01 1.,0244Q6E 01 9,421578E 00 9.Q94964E 00 9,0776t4E 00 8.38522?.~ no 8,168?.A6E nn 
22FT, 1 . 1 o o 1-s 9 E a 1 1.010389E 01 9,676379E 00 9.333950E 00 8,584538E 00 8.286941E 00 8.27113~E 00 7,640254E no 7,44:;>591E no 
23FT. 1, 006573E. 01 9,244387E 00 8,853246E no 8,539947E 00 7.8t;42A4E no 7.58200?E 00 7,567538E no 6,990327E nn 6,B09478E no 
24FT. 9,-244391E oo •··· B,49oo7oE 8,130846E 7,843110E 7,?.13396E 6 •. 963332E 6. ·95 O O 4 BE 6.4:,_9936E 00 6". ?.5~844E: nn 00 00 00 00 oa 00 
25FT. 8,519631E 00 7,824449E 00 7,493388E 00 7,228211E 00 .. 6,647866E 00 6,4174Q7E 00 6.405165E on 5,9:t6613F. no . 5, 76~~?43E 00 
26FT, 7.876878E 00 7,234143E 00 6,928Q59E 00 6,682888E 00 6.t46326E 00 5,933254E 00 5.921935E 00 5.470242E nn 5 i? 8 7 :1. 9 F.- --on 
27FT. 7.3042t1E 00 6 ._ 7 08204E 0.0 6,424372E no 6,197026E 00 5.699474E 00 5_~_?01B92E .. 00 .. 5.491396E on 5. 2F 00 4.941.3n9E nn 
28FT. --··--6--~ 7 9 i 19 a E 00 ·5, 973683E 5,106158E ·-··· 4,716688E o·o 4 ~-5946A.°tF. no 6, 237603E .00 00 5,762285E 00 5,299638E 00 5,115917E 00 00 



INITIAL AMPLITUOE 

2 , 5 X. 2 4 IN , 

14FT, 1,068796E~02 
15FT, ___ : 1, 053672E-02 
16FT, 
17FT , __ _ 
t8FT, 
19FT, 
20FT, 
21 FT~-""" 
22FT, 
23FT. 
24FT, 
25FT ~---
?.6FT, 
27FT, 
28Ff. 

1.059813E'l!'02 
1,073933E-02 
1.076538E-02 
1,068769f:-02 
1,0683?3E-02 
1,073515E-02 
1,082840E~02 
1,077303E-02 
1.073623E-02 

; 1. 074409E-02 
1_.078?26E .. 02 
1. 082681E""02 

3,5 X 24 IN, 

6,764029E-03 
.6. 89Q887E-03 
6 , 8 2 8 0 3·0 E- 0 3 
6,836764E-03 
6.895247E-03 
6,923671E.,03 
6,888462E-03 
6,89&066E,.03 
6,941164E~03 
6,?31477E.,.,03 
6.913s10E.-.03 
6,925572E-03 
6,961219E-03 
6, 93458QE··,Q3 
6, 

4,5 X 24 IN, 

4,795463E ... 03 
4,830211E-o3 
4,902934E-o3 
4 , 8 6 Bt () 8 E - O 3 
4.875679E-o3 
-4. 914894E-03 
4,900522E-03 
4,896956E-03 
4,9.1B9o5E-o3 
4,917343E-o3 
4.908672E-03 
4,920689E .... 03 
4,927118E ... 03 
4,915989E-o3 
4, 921866E--o3 

~.5 X 36 IN, 

t,177275E-02 
1, 16558:tE-02 
1.,167857E-02 
1,179591E-O?. 
1,198046E ... 02 
1, 221459E ... O~ 
1..201775E-O?. 
'1..190760E-02 
1, 1878~oE-02 
1.,t9092AE-02 
t.198688E-02 
1,210106E-D2 
1,207153E~02 
1.,198477E-02 
1.,194833E-..o2 

3,5 X 36 IN, 

7,502794E-03 
7.684561E-03 
7,65~448E..,.03 
7,570818E..-o3 
7,56435?.E-03 
7,6:1.0855E~03 
7,696:t52E-03 
7.694:171E-03 
7,634572E-n3 
7.62oa61E-03 
7,642050E-03 
7,690420E-03 
7,702439E•03 
7,658184E-03 
7,644362E-03 

4.5 X 36 

5.33249oE-n3 
5,294379E-03 
5,315830E-03 
5,377955E-03 
5,413~43E-03 
5,36330~E-n3 
5.356179E-03 
5,380323E-03 
5,428022E-03 
5,39~583E-o3 
5. 3771.03E-03 
5.383578E ... 03 
5,4n8834E-o3 
5,412151E ... 03 
5,390641E-03 

2,5 X 48 IN, 

1.264767E-o?. 
1,30A616E ... n2 
1 .. 342477E-n?. 
1.299116E-02 
1,276215E-o2 
1,267043E-02 
1,267541E-n2 
j_.275116E-02 
1,288030E-o2 
1_. 3n5o7BE-o2 
1.3:16342E-02 
l,297588E-02 
1,286650F.-02 
1 .. 28j 739E-02 
1 , ·281. 5 7 5 E-o 2 

3,5 X 48 TN. 

a.136729F.-n3 
a. 021ri84E-n3 
8, 011.129E-n3 
a.012060E-n3 
8,182959F-o3 
A.33o47?.E-n3 
8,255479E-03 
8,16278nE-n3 
8 • 1 2 8 8 3 1 E - n 
8,l.3A696E-n3 
8 , j_ R 2 1 2 8 E - 0 3 
8,251866E-n3 
8,2803:12E-n3 
8,2n8963E-o3 
8~17394tE-o3 

4,5 X 48 IM. 

5 , 5 7 4 1 4 1 E - ri :~ 
5. 6~~91.?1E-n3 
5 .- 7 4 4 5 4 4 F. .. n ~s 
5, an~59oF.-n:3 
5, 710272F-o:; 
5,676663F-n~ 
5 , 6 R 4 6 4 8 E - O 3. 
s . 7 ?. .3 2 n 9 E - o :~ 
5,78'1930F-(l3 
5,758929F.-n3 
5, 7:191 AOF.-o:~ 
5 , 7 0 A 3 A 3 F. - n 
5 , 7 2 n o 9 r; F. - n :~ 
5. 7 4 9 6 5 9 F.-n_J 
5.7B?.o9oF.-n3 



HoM·A·N-AMPtlTUDC:--/_+-J_4-__________________________________ . ________ _ 

2.s-x-2··4-i-N-,-3,s-r2-4-1"N-, -4,-5-x-2·4-r~-. -2-;-5-x~ 67·~-;-s--x~ 6-nr.---4-;-5-·-x-"3 6·-rn-~·-2~·5-··-x-··4 a·-TN -;-3-,5-·x· 4 a···TN·.·--:4 -. 5 • x 4 a IN. 

1·4 F-1-, -1-,5'.9s-1·27E·--o·3-5-.i-2226·6E•·o-3-3-,7-4-95·2·5E·-·o-3-9-;-4·51·97 4-e---0 3-r,,4·0-r2·23e·g·o·3-4-,-6·6"6·0·cr6 E •o 3-1-~··:1. a a1 97Fg·n·2-1·.·5395 o 9F. o 3·-s ·.-25 9 7 75 E-n 3 
1sFT. a,2972?7E-o3 S,774116Ego3 4,17S4o5E-d3 1.03~763E-02 7,227366~go3 5,ioi673E-o3 1.2626J1ED02 a.163663E-o3 5,8393~3F-n3 
16F r-.-9-;To o a·o 6 E·--0·3-_ -· 6·~-2 T2·2 3 3 E-u-o 3-4~-6A·r11-4 E"--0·3-r;-r3:31·3·0 e--·o 2-r-;e 5 3 3 03 E11·0 3-5-;5 a 2 6 9·2 E -· o 3-j_-~-41161 a E = o 2··-·a ~-s 5 9 a 1 7 E .l n 3 -6 , 4 5 7 o 7 a F. - n 3 
17FT, 9,Q33103S~o3 6,624365E•03 5,000901E-63 1.2~0634E-02 8.397498EQ03 6,b96285E•03 1,474354E;02 9,6Q3998E-o3 7,0Q8795~-n3 
1aF" i---;-1-;-n 93-0 48E---j 2--7,4"t7 38 a:E.-a-0·3-5--;-38"98 79F--,j-~r-1-;-35·4zo-7E:--o-2-R-~-95·a·35ae·-·-o ~6-;·5 64.079 E--0 3-1-~·5"4 921°2Ea O 2-1·~--0-3 7 7 3 3E~ O 2-·-· ·7, 34 26 3 2E-o 3 
19FT. 1,175J79~-02 7,964456EQo3 s.aoo752E-o3 1,4720·10E-02 9,6o8445EAo3 6,B9B9b2E•o3 1.63144~~;02 1.116378~-02 7,7o34R6F-n3 
2o·F-1, 1,?. 42·35·o·E·-.-o2-a.4·1~2·0 91 E·_g·o 3-6-.-1·2957·0 e·-·o 3--i~-s325·a3_e---0·2-1-.-0·24·3"68E"iir"Q'2-'7-,-25 i86 6 E--- O 3-r_.-71'7 698E"oQ 2 ·-r-;·•159 77 3 E.;. O 2·--a O 75 9:]_ 2E • n 3 
21FT, 1,313850E-02 8,882032E•03 6,446553E-03 1,595708E-02 1,071970Eg02 7,611741Ev03 1,-805416E~02 1,193229~-02 8,44R196E-03 
22FT--.---i-;3·8·79 7 7E•o2-· 9-;·3·6"366·2 E·•··o 3-6'-,-7·71·2 58E·--o 3-1-;-66l735E--•o·?.-1~TO 5926'f:"gQ 2-1-.-96'99"43 E· O 3-1 .. ~··a 92 555E:. O 2·-1·,·227892E :-o 2 8, 61113 9E-o 3 
23Ft, 1,463399Ew02 9,737852E•ti3 i,035461E-03 1.728673E-02 1.140618Ea02 B.i688~7E•63 1,977444Eo02 1.262301E·02 8,994012F-o3 
2-' Fi-.-:r-;5i-341se-..-0·2~--;-o·o-s-rro 7Fa·o·2--,-;-2s·79 4·o"E"=--o :s-17,-9·49•5·3c.:.:-o-2-1-;-y,-4a·9·6E'~--o 2-·a-;3A·a533e·-0·3-2·~·--0·4A a11 E-~ o 2----1-;·2961a·1E~o 2 ·-· 9. 112 9 4 4 F. ... o 3 
25rT, 1,559848E-o2 1.Q37897EvQ2 7,478992E•03 1,85932?.E-O?. 1,2Q8304Eao2 8,529263E 0 03 2,056675Eg02 1,3298Q9E-o2 9,244568F-o3 
2~r-r,--1-;-e>""o·6·492E--·02 1, ,~-1-;-a·9 4"2-o7e---0·2-r;-23·raza'l:c-_Q_2_8"7Tf174.2E"~-o--3-2-,-0731"fOE·ciQ 2--1-,-353 j_6 9E ~-o 2.--·9•,·35 7 o 65F- o 3 
27FT, 1,652379E-02 1.oa1121E-02 7,786533E-o3 1,913385E-02 1,242729E-02 B.836112E•Q3 2,093286Eg02 1.~57o2:3E~o?. 9,539017E-03 
2 ai=-i-, -1-;-6-c;zo·o·sE·--0~1-;-1-0·4·3·3·9·E•-o·2---r.-9r6·9 o-6e:-·o·:s-i-.-9·3·5·0771: • .-0·2-1-;-2·s-s-5s·6-F.c:i0·2-,-a-;90-0·4 '1'9 e·,ao··3-2-;-:rf·6s 85E"ca,-oz-·-r·.-3 6417 6E ;.·0·2·····--9 ... 6 7 9 9 32E ... o 3 



)( X X xxxxx~ 
X X X X X 
X X X X xxxx 
)( xxxxxxxxx X 
X X X X X 
)( X x_xx XXX 



COMPUTED lYJ VALUE~ 

2,5 X 24 IN, 3,5 X ·24 IN, 

14J 5 1.341252E.0~ 1,534512E 02 - .... -- -

4 ;5 X 24 IN. 

1,768385E 02 

EQUIVELENT IXX FO~ -CONC. SEC, I~ STEEL 

2,5 X 36 IN, 

1.,4045Q9E 02 

3,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN, 
~•·R•-•• 0 •• - .. .. ' .. ·•·- ........ - ..... , ...... - ·-··· -- ···-··. 

1,687236E 02 2,013244E 02 
··•··- ............. _. __ .... ·-----·---•...--· 

2.s x ·24-···1t(,--· 3,5 x 24 IN, 4.~ x 24 IN, ?,5 x 3.6 IN, 3.5 x 36 IN, 4.·5 'x" 36 fN~---··2·~·s x 48 IN, 3,5 x 48 IN. 4,5 x"····4a ·yN, 

8,575000E 00 
. . . 

1,822500E 01 4,687500E 00 1,286250E 01 2.733750E 01 6,250000E 00 1,715000E 01 

\·· SEC.t I ON M_ODUL.U~. AE·our THE BOTTOM OF' THE JO I ST 
i 
;. 
1 2 , 5 X 2 4 It\ , 3 • 5 X 2 4 l N, 4 , 5 X _2 4 t N. ?. • 5 X 3 6 1 N • 3 , 5 X 3 6 IN . 4 • 5 X 3 6 IN , 2 • 5 X 4 8 IN , 3 , 5 X 4 8 I _N • , 5 X 4 I .. 

14 J 5 9,7_46070E ... oo. 1.055455E .01. 1,162753E 01 9,·9Q2762E 00 1,087987E 01 ,1.224073E .. 01 1_.0_03415E 01 1,.1t_7990E _nt 1.28~8-~6-.E 01 

S:E CT I ON MOD UL US A E OU T THE TOP OF THE JO I ST 

14J 5 

2,5 X 24 !Ni 

5,635o89E 02 

3.5 X 24 IN. 

2,847631E 02 

4,5 X 24 IN, 

1,463160E 02 

.: SEcr1ON MODULUS AEOUT THE -TOP OF' THE CONCRETE 
i 
I 

~.5 X 36 IN. 

7,6749Q9E 02 

3,5 X 36 IN, 

i, 80684.9E 02 

4,5 X 36 IN, 

1,246528E 02 3,458525E 02 

3,5 X 48 IN, 

1,545528E 02 1,188926E 02 

2_._5 X 24 I~. 3,5 X 24 .-IN, 4.5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4,_5 X. 4R ____ I_r,t.~ .. 

l4J 5 3,588138E 01 5,182191E 01 7,717511E 01 4,234274E 01 6,226614E 01 9,619298E· 01 4,694693E 01 7.005886E Ot 1,1)~3~nE D? .. -- . ----• -- ... ··- ·•·· 



XO FOR 14J 5 :SE~IES F~OM 14 FT. TO 28 FT. 

2,5 X 24 It\, 

14FJ ~--·-· 5_.-A0:1.429E 00 
15FT, 6,215817E 00 
t6FT .... : ... 6.630205E 00 
17FT~ 7.044593E 00 
18FT, 7.458981E 00 
19FT,· 7.873368E 00 
20FT. 8,287756~ OQ. 
21FT. 8,702144E 00 
22FT. 9~116532E· 00 
23Fi, 9.53o920E 00 
24FT. 9.945307E 00 
25FT. 1.035970E 01 
26FT. 1 .. 077408E 01 
27Ff. ·-i~1i~847E- 01 
28FT, 1,160286E 01 

3,5 X 24 IN, 

7,219648E 00 
1. 73533BE ··oo 
8,251027~ 00 
8,766716E 00 
9,282405E 00 
9,798Q94E 00 
1,_031378E. 01 
1,082947E 01 
~, 1~~4516E 01 
1. 1.86 085.E 01 
1,237654E 01 
1,289223E 01 
1,3407926 01 
1 , 3 9 2 3 6 1 E ·o 1 
.1, 44393oE 01 

1,5 X 24 IN, 

8,"413424E 00 
9,014383E 00 
9,615342E 00 
1,021630E 01 
1,081726E 01 
1,141822E 01 
1,201918E 01 
1,26201.4E 01 
1,322110E 01 
1,3822o5E 01 
1,4423o1E 01 
1,502397E 01 
1,562493E 01 
1,622589E 01 
1,682685E 01 

?.5 X 36 IN, 

6,346793E 00 
6.800135E 00 
7.253478E 00 
7.7o6820E 00 
a.160162E on 
A.61,3505E 00 
9,066847E 00 
9.520l89E 00 
9,973532E 00 
1 .• 0426A7E 0t 
1 • O 8 8 O 2 2·E O 1 
1 ,133356E 01 
t_,178690E 01 
1. 224Q24E Qj_ 
1-269359E 01 

3.5 X 36 IN• 

7.881.~~52E 00 
8,444305E 00 
9,007259E 00 
9.570213E 00 
1,013317E 01 
l .. 069612f: 01 
1,125907E 01 
:t., 182203E 01 
1.238498E 01 
1,294793E 01 
1,35l.089E 01 
j_. 4Q7384E 01 
1,463680E 01 
1,519975E 01 
1,576270E 01 

4,5 X 36 JN. 

9,145000E 00 
9.79B214E 00 
1.045143E 01 
1,110464E 01 
1,175786E 01 
1.241107E 01. 
1,3Q6429E 01 
1,371750E 01 
1.43707tE 01 
1,5o2393E 01 
1,567714E 01 
1,633036E 01 
:J..698357E 01 
1.763679E 01 
1,B29onnE 01 

2,5 X 48 IN, 

6.769729E on 
7.253282E 00 
7.736834E 00 
a.22n386E on 
8.7Q3938E oo 
9.l87490E 00 
9.671042E 00 
1.015459F. 01 
1. 0638t5E 01 
1 • U.21 7 0 E O 1 
1,•160525E 01 
1..2o8880E 01 
:J, 257235F: 01 
1,3()5591E 01 
1.353946E 01 

3,5 X 48 IN, 

8.384405E 00 
8.983291E 00 
9,582177E on 
1,0t8106F 01 
1,077995E 01 
1,137883F 01 
1 . 1 9 7 7 7 2 F n ,. 
l .. 25766tE 0 j_ 
1,3t7549F 01. 
1.,377'438F. n1 
1,437327E 01. 
1,497215F. 01 
1.557104E 01. 
1.6:1699::?F 0t 
1,67688tE 01 

4,5 X 48 IN, 

9.686t~~2E no 
1.037800~ 01. 
1. :t069A7E 01 
1..1761.73F 01 
1,24536nE 01 
1,31454"/F. 01. 
1 • 3 A :, 7 3 3 F. n 1 
1 , 4 5 .? 9 ?. n E n 1 
1,52?to7E 01 
1.59t?93E 01 
1.66n48nE n1 
1.7?.9666E 01 
1,79R853F 01 
1 .• 868o4nF. 01 
1,937226E 01 



NO.. OF EFFECT I Vff :·Jal ST 

2.5 X 24 If\, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?..5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 JN. 2,5 X 48 IN. 3~5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 

14FT, 
15FT. 
16FT, 
17FT_, _____ _ 
18FT, 
t9FT, 
2nFT, 
?iFT. 
22FT~ 

_?._3 FT. 
24F'T. 
25F_T. 
26FT, 
27FT. 
28FT. 

3,651056E 
3.921.09oE 
4,244161E 
4,52t734E 
4. 761.349E 
4,969220E 
5,259362E 
5. 56190-3E 
5,831214E 
6,071630E 
6.286881E 
6.589o88E 
6,879374[: 
7 __ ;_ 14 3521 E 
7,384338E 

00 4,627201E 00 
00 4,903170E 00 
00 -5, 23Q781E 00 
00 5,605936E 00 
00 5,93Q696E 00 
00 6,213083E 00 
00 6,555184E 00 
00 6,91613QE 00 
0 O 7 , 2 3 ·7 1 8 2 E O O 
00 7,523595E oo 
oo· 7. B7532oE oo 
00 8d~26795E 00 
00 8,545266E 00 
oo 8,834443E 00 
00 9,193025.E 00 

5,3549o7E 00 
_5, 767668E OD 
6,117413E 00 
6. 481.984E 00 
6 . 9 O 8 O 6 6·E O 0 
7,279751E 00 
7,610200E no 
8,045714E 00 
8,433459E 00 
8,779651E 00 
9,t81648E OD 
9,581650E 00 
9,943951E no 
1,031644E 01 
1, 07261QE. 01 

?.644896E 00 
:>.906115E 00 
3,1287o8E 00 
3,319338E 00 
3,483464E 00 
3,625534E 00 
:L 77221. 7E O 0 
4,028639E 00 
4.257689E 00 
4,462767E Of') 
4,646846E 00 
4,812506E 00 
4.961984E 00 
S.t5876QE 00 
5,391217E 00 

3.:i85399E 00 
3.574844E 00 
3,736?.79E 00 
4.055191E 00 
4,332475E 00 
4.57445?.E 00 
4,786454E 00 
4 .• 9 7 2 9 4 8 E o O 
5,235t79E 00 
5, 5131.25E 00 
5 • 7 6 3 j_ 6 9 E O 0 
5,98863tE 00 
6.192416E 00 
6.4t8229E 00 
6.696506E 00 

3,818536E oo 
4 • 1 7 21. 2 9 E o O 
4.473251E no 
4. 731 OU E O 0 
4.952853E 00 
5.248730E 00 
5.566976E 00 
5,848610E 00 
6,098629E 00 
6,326201E 00 
6,655758E 00 
6.953757E no 
7,?.23766E 00 
1 46B934e ___ oo 
7.-741728E 00 

2,1986t4E 00 
2,295325E no 
?,375892E no 
2.5?.7735E 00 
2,754397E 00 
2.953396E oo 
3.12A62nE 00 
3.2834n8E no 
3.42061.?.E no 
3 .• 54?648E 00 
3 , 6 5 j_ 5 t, 5 E n O 
3.77?n7oE oo 
3.97952tE 00 
4,:1.68993E 00 
4,342296E 00 

3 . 1 ~j 7 4 3 F. n n 
3,34RR?7E nn 
3. 5:rn?.?BF on 
3.684298E on 

no 3.93o313F no 
00 4,20??nOF. fl.n 
00 ~.441.717E OG 

2. 6o79B:1E no 
2,872473E 00 
3,098042E no 
3,t?9t35oE 00 
3,457873E 
3.602083E 
3,72762oE 
3,981263F. 
4,?1329?.E 
4,4i?1147E 
4.6o7803E 
4.77585oE 
4,9?.7534E 
5,0977o8E 
5,333148E 

no 4. 65:~~54F nn 
no 4.84n7A:~~ r,n 
no 5.on755nE on 
no s.27o673E- ·no 
00 &:;;,5:;>459?.F t)O 
O n 5 • 7 5 4 9 4 t F ·- 0 fl 
00 5,964318E 0_'1 
oo 6,155ot9E no 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 I t\ • 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?. • 5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 )( 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 46 -·i N. 

14FT. 1,487180F: 05 2,156371E 05 2,875832E 05 1..12a1s2E 05 1,666355E ns 2,2037:1.BE 05 9.660040E 04 1,336334E n5 1,91599'5E •• os. 
15~T. 1.298561E 05 i,857772E 05 2,5183R5E 05 1,007818E 05 :1.,430623E 05 1.95761.4E 05 8.199445E 04 1,196676E n5 1,664 69:'SF 05 
i6FT. 1. :l.58140E 05 1. 633036E 05 2,200916F- 05 A.940223E 04 1, ?320:~nE 05 1 .• 729444E 05 6,993279E 04 1 . O 6 3 4· 6 ;? E 05 1,445966F n5 
t7FT, 1,028697E 05 1,4591196 05 1,944271E os 7,9o7659E 04 t,114824E 05 1,524932E os 6,2029c;9E 04 9,419368F 04 t,2581:>~E o5 
18FT, 9,12°5187E 04 1,3Q0401E '05 1,745559E os 6,99o964E 04 1, oo3~~68E 05 1,344873E as 5,694073E 04 8,336544F. 04 1,13n641F. 0~ 
t9FT, 8,o97606E 04 1,158339E 05 1,564o53E os 6.t86634E 04 9.on783oE 04 1,211816E as 5,19t286E 04 7.3839~7E 04 1,027868E n5 
20FT. 7,348054E 04 1,0478146 05 1,401850E 05 5.518867E 04 8-. 081012E 04 1.10i977E 05 4,71.4947E 04 6,55143tE 04 9.3l48'55F. 04 
2:1 FT, 6,712661E 04 9,549804E 04 1,28Q272E 05 5.091475E 04 7.252669E 04 1. D00087E 05 4,274458E 04 6,044459E 04 8.4~9737F. n4 
2::?.F°T •. 6,12097oE 04 8,691418E 1, 1671(,8E os 4,680035E 6,64057oE 9,o70002E 

•··• 

3,87302:1.E 5.563498E 7,6?.71?8E n4 04 04 04 04 04 04 
23FT, 5,577647E 04 7,907352E 04 1,063382E os 4,293030E 04 6,:t.20067E 04 8,233844E 04 3,51041.6E 04 5,10911.BE 04 6,904A94F. 04 
24FT, 5,083124E 04 7,2849Q1E 04 9,787743E Q4 3,9343o2E 04 5,63Q792E 04 7,624423E 04 3, j_A4633E 04 4.686565E 04 6,396576F 04 
?.5FT. 4. 713403E 04 6,732864E 04 9,Q36826E 04 3,6o4910E 04 5,:t76657E 04 7,o47623E 04 :?,9:to541E 04 ,4.297591,F. 04 5,931.922F. 04 
?. 6 F T ," --- • 4 , 3 7 4 7 9. 9 E 04 6,217198E 04 8,337475E 04 3.3Q4293E 04 4,758630E 04 6,5Q8589E 04 2,729762E 04 3,941886E 04 5. 49~~:B4F oi 
27FT, 4,056489E 04 5,739540E 04 7,723858E 04 ~.067590E 04 4,404187E 04 6,009115E Q4 2.553606E 04 3,64i482E 04 5 • n a 7 5 o F. 04 
2BFT: ---3 759Bi7E 04 5,355173E 04 7. ·20 0513E 04 ?.,874458E 04 4,120178E 04 5,584792E 04 2.384840E 04 3,415891E 04 4 7_o 4 O 35E n4 



NATURAL FREQUENCY 

2·,5 X 24 fN, 

14FT, 2,928612E 01 
1SFT, 2.551147E 01 
16FT, 2.242219~ 01 
17FT, 1,986187E 01 
1BFT, 1,771630E 01 
19FT. 1,590Q50E 01 
2nFT, 1.435020E 01 
2-:1 FT. 1 . 3 o 16 o 5 E O 1 
22Fr·. 1.185967-E 01 
23FT, 1,08~Q81E 01 
24FT. 9,965417E 00 
25FT. 9,184128E 00 
26FT, 8,491243E 00 
27FT, 7.873910E 00 
28FT·.···--··7-, 32i531E O O 

3,5 X 24 IN, 

·2, 690050E 01 
2,343332E 01 
2,059569E 01 
1, 8243948 Qj_ 
1,627314E 01 
1. 460526E 01. 
1.3i8124E 01 
L195578E 01 
1,089359E 01 
9,966914E 00 
9,153641E 00 
8.435996E 00 
7,799553E 00 
7,232507E 00 
6. 725124E. oo· 

4,5 X 24 IN, 

2,570044E 01 
2,238794E 01. 
1,967690E 01 
1,743005E 01 
1,554718E 01 
1,395370E 01 
1,259321E 01 
1 • 1 4 2 2 4 2· E O 1 
1,04Q761E 01 
9,522279E 00 
8.745287E 00 
8,059657E 00 
7.451606E oo 
6,9Q9857E 00 
6.425109E oo 

?.5 X 36 IN. 

?.493023E 01 
?..171700E 01 
L 9Q8721E Ot 
1. 690770E Ot 
1.5Q8125E Ot 
1 .353552E 01 
1.. 22158iE 01 
1 • j_ o 8 O 1. O E O :J. 
1.0Q9571E 01 
9.?.369Q8E 00 
B.483202E 00 
7.A18119E 00 
7.228291E -00 
6,7n2777E 00 
6,232557E 00 

3,5 X 36 IN, 

2,?88479E 01 
1,993520E 01 
1,752t17E 01 
t,552048E 01 
1.384389E 01 
1.242498E 01 
1,1.213S5E 01 
1 .. nt7tO~E 01 
9.267395E oo 
8,479053E 00 
7,787185E 00 
7,176670E 00 
6.635236E 00 
6,:1.52838E 00 
5,721198E 00 

4.5 X 36 IN, 

2,198947E 01 
1,91552AE 01 
1,683569E 01 
1. 491328E· 01 
1,330228E 01 
1,1938B8E 01 
1,077484E 01 
·9. 773099E 00 
8,904828E 00 
8,147328E 00 
7.482529E 00 
6.B95899E 00 
6.375647E 00 
5, 9121.2?.E 00 
s,497368E oo 

2.5 X 48 IN. 

?.2U?3A2E 01 
t.927230E Ol. 
1,693855E Ol 
j_. 500439E 01 
1.338354E 01. 
:1. 20t 182E 01 
1~084067E 01 
9.B32anaE on 
A.959232E 00 
8,197j04E 00 
7.528?.43E no 
6,938o?.9E no 
6.43.4598E 00 
5,948242E 00 
S~53o954E 00 

3,5 X 48 IN. 

2,036242E 01. 
1.773793E 01 
1,558998E n1 
1,38n9R1_E 01. 
l .. 2 3 1 8 0 1 F n 1 
1. 1. o555nE 01. 
9,977585E 00 
9 • O 4 9 9 6 4. E n O 
a.245939E no 
7.544488E no 
6,928879E no 
6. 38S65SE on-
5, 9o3897E oo 
5,47467oE 00 
s.o9o6o5E no 

1,97n916E Ot 
1,71.68R7F 0:1 
1, 50.A9A3F. 11\ 
1,3~S6677E 01 
1 el. 9 ? ?. 8 3 E n 1 
1.07noA2E n1-
9165749 nE- on 
s.7596~AF. on 
7.98l397F 00 
7.302450F on 
6.7o659nE no 
6.1ao794F no 
s,714492F on 
5,?.99o35E no 
4 •• 9 2 7 2 9 i E o n 



INITIAL AMPLITUDE 

2 , 5 X 2 4 I N • 3 • 5 X 2 4 I N , 4 • 5 X 2 4 I N , ?. • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 . X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 I N , 2· , 5. X 4 8 I N • 3 • 5 X 4 8 I N , 4 • 5 -- .. X 4 8 I N. 

14FT. 
t5FT. 
16FT, 
1 7FT _, __ 
1AFT, 
t 9FT, 
2nFT. 
21FT, 
22Ft. 
23FT, 
24FT., 
25FT, 
26FT, 
27FT, 
28F°T -. 

1,005460E..,02 
1.011758E-02 
1.003200E--02 
1.004961E-02 
1. 013.899E-~02 
1.028044{:-02 
1.024432E-02 
1,018675E~02 
1.019103E .. 02 
1. 024_204_E.,.02 
1,032926(:-02 
1 . o 2 7 2 4.8 E .... o 2 
1,023774E..-02 
1. 024263E-02 
1 . 0 2 7 913 E .,,.· o 2 

6,405107E..,.03 
6,523457E~03 
6,556379E~03 
~-. 5245606-03 
6 . 5 4 8 4 2 7 E-- o 3 
6,612095E-03 
6,6Q7633E~o3 
6,584275E""03 
6,5984o5E ... 03 
6-. 6 41 0 o 4 E - o 3 
6,624486E~03 
6,6Q912SE-03 
6;620138E•03 
6 ,'652058E..., 03 
6,631282E~o3 

4,600508E•03 
4,606704E-03 
4.654801E-03 
4, 68·3665E ... 03 
4.665238E-n3 
4.682055E-o3 
4,721496E-o3 
4,6946SoE-o3 
4,696361E-o3 
4,719658E-o3 
4,711987E-o3 
4,705643E-o3 
4,717394E .. 03 
4,723463E-03 
4,712574E-o3 

1, 139437E ... 02 
1 .11ao16E-o~ 
1, l.12634E-02 
1.,117898E-O?. 
1 .130610E-02 
1, :l.48749E .... 02 
1.163817E ... 02 
1,145474E-02 
1. -. 13 6 4 3 8 E - 0 2 
1 • l. 3 4 2 7 2 E - 0 2 
1,1.37327E-02 
1 .t44444E-o2 
1..154789E-02 
1.153808E-02 
1 .145236E-02 

7.110054E.,.03 
7.252029E-03 
7.428973E-o3 
7,2924noE~o3 
7,24t871E-03 
7.250964F.-03 
7. 3tJ3:t37E ... o3 
7.387495E-03 
7.356933E-o3 
7,307782E-03 
7,298046E-03 
7,3t8671E-03 
7.363200E-o3 
7.379246E-03 
7,336091E--o3 

5,1745BtE ... 03 
5.098858E-03 
5.090186E-03 
5,126552E..,03 
5.1947Q7E ... 03 
5,18154?~-03 
5 ,·148053E-o3 
5.1495?.1E-03 
5,177026E-o3 
5, 2204.2:,E ... 03 
5,179884E-03 
5,166274E ... 03 
5,173S64E•03 
5,197410E ... 03 
5 • 2 O n 9 9 5 E .., O 3-

1,187383E-02 
1.?.24560F.-02 
1.~66316E-02 
:t .• 267A66E-02 
1,234314E-02 
1. 21. 684:SE-02 
1,210483E-02 
1. 2121.27E-o2 
1,219736E .. 02 
l ,23t914E-02 
:1 .• 247672E-o2 
1,i?58581F.-02 
:1 .• 24:t047E-02 
j_. 230499E-02 
1,225385E-02 

7.924454F-o3 
7, 74062;7E-o3 
7,67815nE-o3 
7 • 6 9 5 4 8 4 E -· n 3 
7.768227F.-n3 
7.A81085E-n3 
8,023977E-n3 
7. 894:t.45E-n3 
7,At9091E-n3 
7,793738E-n3 
7.8o6o14E-n3 
7. A47485E-n:s 
7,912079E-o3 
7,94370oE-l'.l3 
7.87555oE-o3 

5,3554R6F.-03 
5, 390309E-n:3 
5,4693?.9E-03 
5,579417E-o3 
5,5461.7~F-n3 
5.48i669E-n3 
5;463876E-o3 
5,4799R9F.-n3 
5 •. s~1 ~;;;>nF-o3 
5 ,5826:t6F-o:3 
5.536425E-o3 
5. 5o:~5761:-n3 
5. 495874E-n:3 
5, 5n79~~6E-03 
5,53S825E-o3 



HUMAtrAMPCI"TUDE_/_~_J_.5:._ _________________ ~---_-_ --------------------·---·------------------------- ---·-· ·---·-· 

2. 5-x-24--1·N-. -3--;-5--x-747·w.-4-;-s~2·4-nr~2-;-s-y-3·67·N. 3. 57Gr6-rN~---4-;-5·-x·-36···-1·N-.-2-;-s-~-x-·-4a-·-rN-,~-;5---}<--·Aa·-1 N~-4-; 5 48 IN. 

1"4 F-r-, -6,7 5 3 3-7 5 F.·-·o-3-4-,5-a5--7 5-te·-.-0-3-3,-4·0-7 9-S OE"--o 3-8-;6·3·3 92 O F-·0·3-5-~73 8"41"9E"E;·o·3-4·-.-29 9 5 3 3 e·ci·o·3-9·-.-·a 2 2 3 8 OE en 3-6 .·9 5 8 5 6 4 E • 0 3---4 . 81 7 O 4 E- O 3 
15FT, 7,536239E-03 5,17435oEgQ3 3.778047~-03 9,373834E-03 6,464710EQ03 4,6748{oEa03 1,117939~g02 7.484189F-o3 5,32R273E-o3 
16F·r-, -8··;·21"82 R2E·--o 3-s-.-1i-0·658E·Q·o3-4-;-1·87 8 7 3E---o 3--;.-.-o 22 645E--·o-2-1-;?.43234 EQ 0 3-5-;··rj 98258 Ea 03-r.·263161 Eg 0 2--·a·. 0 89568F.-o 3----5, 884 3 8 9 E-o 3 
17FT. 8,981965E~o3 6,167916EQ03 4,582i5oe-o3 1,116476E-02 7,iQ5381E~o3 5,5S7Q19E~03 1.369Q22E-02· 8.749768E-o3 6,4697o6E-o3 
18F-r--, -9.--a·i-1263 E·--o-3-6,-7 o·8591·E·v·o·3-4-,92;5"966E-ff3--i-.-21·6a51·E •·o,-· a-,-221663Eg 0 3-6-~-o 4 0 999E·oao3-r-.·43019BE ~o 2---9 ·,A 46252 E-o 3 ---··o, 86 83 6 7E-o 3 
19FT, 1,0693~7E-02 7,262243E~o3_ 5.289932E·O~ 1.322075E•02 8,774Q78E 0 03 6,A12036E~o3 1,500736Ego2 1,016383E-o2 7,1887?.8E-o3 
?. n F-r-.-1--,-1-3-·7-6 0 6E·-0·2-7-.-7?.590·9E·0 ·0·3·-5-,-66-9 4·95E·-·o·3--1-,-4·?.188'4E·••o 2-9-,-3 4·a 72 6Eg·o 3-6-.--12 i 6 4 7 E•0 3-1-~·-5·7 69R9E c.0 2·--1~.·a 88 933E ··O 2 ·---7, 52816 7 E-o 3 
~jrT, 1,199963E-o2 8,141510E 0 03i ?,.951023E-03 1,475550Ev02 9,934118Ego3 7,656379EG03 1,656290E~o2 1,119163E-o2 7,8745ooE-o3 
2 ?F 'l'··.-i-·,-?. 65·7 5 9 Ei,>·o 2-a-,-5·-7·48t2 E-~o-3-. -6,-?.-4·49·o 91:=· .. ·o 3-1-;5 3 3·6 54 E"• 0 2-1-.-0·3 2 4 4 tE·a·o 2-7-,-:,rn 9 2 9 7 E • 0 3--1-~-7 3 65 6 2 E aQ 2 ----1 ·, 15 0 192·E-o 2 ··-·a-, 218 2 7 7 F:-o 3 
23~T, 1,333671E-02 9.0l7057E•0~ 6,5444128~0~ 1,594~69E~02 1,063701EQ02 7,7132~5EaQ3 1.816123Ec.02 1,182046E-o2 8,55199jE-o3 
2 4_F-T-,-1'.-4 ll25 92 E·--o 2-9.-3··46 2?.3E·c·o·3-! -6-.-7.75-3-9t3e·-·o·~-1-.-65·51s··o:E-~-o 2--i.-0"9 5 4·8?.E·Q·o·2-7-.-a7 65 O 6 E 1111·0 3-1-.-a 935 8 6E g 0 2··--1·,·2135 7 7 E ... O 2 •• ··-8.6798 6 8 E-o 3 
25FT, 1,44723oE-02 9,638934EQo3: 6~979i7tE-0~ 1,715566E-02 1,126832Eu02 8,042003E•03 1,955989E;02 1,244682E-02 8.7914n1E-03 
2 t'f--..-:.---1-:,4·5·9·3·5 0 E---0-2~-.-9-=~ 1·93·0 E,;-Q·3-: -7-,-1·8"2·4·7 0 E· .. ··o-3-1-i9"7-7·4 322E ... ··0·2--i-;:t5·7A 2 9E-·~-0·2-s-,-20 8 63 7 E.., 0·3-1-~-9 6·6·4 0 0 E·g 0 2-1-4 ·2 755 79 E .. 0 2·-a ·, 914 2 0 5 F.:-0 3 
27~T. 1,531711E-02 1,021909~u02 7,348763E•03 1,809168E-02 1-.179880Eq02 B.3769R2E•03 1,980932Eg02 1,297987E~a2 9,04~7~7E-n3 
2-.:; r. .1. • s-1-3-4·_3·6"E· .. ·o-2--i--.1,-3-s-9 2 o E-~-o:2;-7-,-4··6·41:-4 4·e-.. -0·3---1_.a·2·6 rs·a e--·0·2--i~TB·9·6'4·9E;;·o--2-a~,19 2 5 2 9 ~--·o 3--i-;-9 9 a a 5 7E·ca··o·2-1-; 3 o 12-s 2 e :w- o 2 --- 9 d. a.7 7 31 E ... o 3 



)( X X xxxxx 
X X X X 

)( X X X X xx~ 
)( xxxxxxxxx X X X X 
)( X X X X X 
)( X XXX XXX 



COMPUTED IYV ~ALLIE$ 

2 •... 5 X, 2 4 I N , . 3 • 5 X 2 .4 I , 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN. 4 • 5 X 3 6 J..N • ...... 2 • 5 X 4 8 IN , 3,5 X 48 IN. 4,5 X 46 1N. . 
j4J 6 _______ 1_,?.9?01_8E ___ 0_2 _!,_f}17205E 02 :2,_0_810i'1E __ 02 t_,_6i'29_32E 02 _1._92_0104.E 02 2,228884E .P2 ..... J ... ?2558?E .02 ..... 1 __ ,9_?.59_~~_E: 9? .. ·---·~-•~5_9~q_?f: _n2_ 

~~0IV~LENT IX~ ·FoR C~NC. SEC, IN STEEL 

2·. 5 X -2 4 It\ • 3 • 5 X 2 4 IN, 4 , 5 X 2 4 IN. . 5 X 3 6 1 N, 3 . 5 X 3 6 IN • 4 • 5 X 3 6 IN , 2 . 5 X 4 8 IN , 3 , 5 "x 4 8 IN. 4 • 5 - ·x 4 8 IN • 

SEGJ.{ON ~ObU~US AEbUT THE BQTTOM OF THE JOIST 

2 • 5 X 2 4 l N , 3 • 5 X 2 4 1 N . 4 , 5 X 2 4 I N • • 5 X 3 6 I N , 3 , 5 X 3 6 I N • 4 , 5 X 3 6 I N , 2., 5 X 4 8 I N • 3 • 5 X 4 8 I N • 4., _S . 4 _ J.~--~. _ 
14J 6 t•)?.7876E_ g_1 ~_._268040E 01 1.384954E 01 t.195385E 03. 1,30_2386E 01 ~~~480.6-6_E_ __ 91 ..... J.. __ 209~~4E 01 1 , __ 3333._?9E 01 1..!.?.Q?~o-~_E__n.~. 

•I 
:j 

•. 1-

, ! SECrI ON MODU.LUS ·•AE OUT THE TOP OF THE JO I ST :: . 
l 

T"'•-"•"•i,"5··x 24'"'jt\, 3,s· X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 ... IN·. 4·.s X 36"""'iN",····-·2.s X 48 IN, 3,5 X 48 lN. 4·~·5 x··4a-·•nf:. 

14 J 6 3 . 2 8 9 3 3 6 E O 2 - .. 5 , 4 9 3 O 9 O E O 2 2 • O 2 7 7 6 8 E o 2 3 , 2 9 4 2 4 7 E O 4 2 • 5 8 4 3 6 2 E O 2 1 • 6 O 1 O 4 8 E • O f •••• 6 . 4 7 3 9 1 8 E O 2 2 . 0 5 8 5 4 8 E.. 0 2 1 , 4· 7 8 7 5 2 E O 2 

_SECJION M.QDU.LUS __ ~EqUJ THE TOP OF THE CONCRETE 

2 , 5 . X. , 2 4 l N , 3 • 5 X 2 4 I. N , 4 • 5 X 2. 4 I N . 2 , S X 3 6 1 N • 3 , 5 X 3 6 I N , 4 •• 5 X • 3 6 I N. , 2 • 5 X 4 8 I N • 3 • X 4 8 I N • 4,5 X 48 IN, 

1~J 6 5,335193E 01 B.377366E 01 1,412127E 02 6,678164E 01 1,092813E 02 2,011883E 02 7,726085E 01 1,304233E 02 __ ?•~~1Jp~~--g? 



XP FOR 14~ 6 ·SERIES FROM 14 FT, TO 28 FT, 

2.5 X 24 I~, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

14FT .! 
15FT, 
16FT. 
'.1 7FT, 
18FT. __ 
19FT, 
2nFT, 
nFT. 
?2FT, 
23FT, 
~4FT, 
25FT~ 
26FT. 
27FT. 
28FT, 

5.558090E_OO 
5,955o97E oo 
6.352103E 00 
6,74911DE 00 
7, 14611M: 00 
7.543123E oo 
7.940129E oo 
8.337136E 00 
a,734142E oo 
9,131149E 00 
9. 52B155E .o o 
9.925161E 00 
1.032217E 0t 
1.071917E 01 
1.111618E 01 

6,920823E 00 
-7, 415167E 00 
7,9Q9511E 00 
8 , 4 o 3 8 5 6 E 0.0 
8,898200E 00 
9,392545E 00 
9,886889E 00 
1,038123E 01 
.1, 087558E 01 
1. 136992E 01 
1,186427E 01 
1,23586iE 01 
1_, 285296E 01 
1,33473QE 01 
1, 384165E ·01 

8,077841E 00 
8.654829E 00 
9,231818E 00 
9,808807E 00 
1,038580E 01 
1,Q96278E 01 
1,153977E 01 
1.211676E 01 
1,269375E 01 
1,327074E 01 
1,384773E 01 
1,442472E 01 
1.-,5D0170E 01 
1,557869E 01 
1.615568E 01 

6.075274E 00 
6,S09222E 00 
n.94317QE 00 
7,377118E 00 
7,811066E 00 
8.245Q14E 00 
B,678962E no 
9,112911E on 
9,546859E 00 
9,9808Q7E 00 
t,041475E 01 
1. 084870E 01 
1.,128265E 01. 
1.171660E 01 
1,215055E 01 

7,554405E 00 
a.n94005E oo 
8,633606E 00 
9,1.73206E 00 
9,7t?8n7E 00 
1,025241E 01 
1.,079201E 01 
:t.,t33t61E 01 
1 • 1. 8 7 1. 21 E O 1 
1,2410BtE O:t 
1,29504tE 01 
1,349001E 01 
1,40?.961E 01 
1,45692:l.E 01 
1,510881E 01 

8,787553E 00 
9,41523nE no 
1,004292E 01 
1,067060E 01 
1,129828E 01 
1.192597E n1 
1,255365E 01 
1.318133E 01 
1,38090tE 01 
1,443669E 01 
1,5o6438E 01 
1,5692of>E 01 
1,631974E 01 
1,69474?.E 01 
1,7575UE 01 

6.4779?5E 00 
6.94n634E 00 
7.4Q3343E 00 
7.866052E 00 
8,32876tE 00 
8,791470E 00 
9.254179E 00 
9.7t6888E 00 
1,0t7960E 01 
1,064~31E 01 
1,1l.0501E 01 
1·~156772E 01 
1,203043E 01 
1,249314E Cl1 
t,295585E 01 

a .. o 3 9 4 s a F. n o 
a.613705E no 
9.187952E on 
9.762199E no 
1,03_3645F. 01. 
1, 091069F. Ot 
1,148494E 01 
1,20591CJE 01 
1.,26334~E nt 
1,32076RE 01 
1,378t93F n1. 
1,4~56:1.8E 01. 
1,49304?,F. 01 
1 • 5 5 O 4 6 iE n :1. 
t,60789?.E 01 

9.3:t8151E no 
9:983733F. on 
j_,064932F.: 01 
1,131490E n1 
1,198Q48E 01_ 
1,2646o6E 01 
1 , :, ~3 1 t 6 4 E O 1 
1, 3977~3F n1 
1,4642A1E 01. 
:1. • 5 n R 9 E n l 
1 I 59739i'F. nl. 
1, 6o~,9':i5E 01 
l. • 7 3 O 5 t 4 E O :t 
1·. 797072E n1 
1 __ .~6363oE 01 



OF EFFECTIV~ JOlST 

2,5 X 24 IN, ·3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ,',5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, ?.,5 X 4'·8 IN. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 JN. 

14FT. 3.54t333E 00 
15FT. 3. 714301E 00 
16FT, 4.032889~ 00 
17FT, 4,328105E oo 
18FT. 4,583690E 00 
19FT. 4.805946E oo 
20FT. s·.oooo97E oo 
~1FT, 5.2~7316E 00 
?2FT, 5.583823E 00 
?. 3 FT ,_.. 5 , 8 4 o 16 3 E. 0 O 
24FT, 6,070114~ 00 
25FT, 6,276948E 00 
26FT, ·6,561403E 00 
27FT. 6,842477E 00 
28FT~·--1:099195E 00 

4,443118E DO 
4,737613E 00 
4.986020E 00 
5,347752E 00 
5.693182E Ob 
5,994321E 00 
6,257934E 00 
6. 6Q4_869E 00 
6.946375E 00 
7,251687E 00 
7,525388E 00 
7,862457E 00 
8,201239E 00 
B,5o9417E oo· 
8,790301E 00 

5,091857E 00 
5,529127E 00 
5,900831E 00 
6,218549E 00 
6 • 6 0 R 2 O 2 E· 0 0 
7,002724F. 00 
7.349Q79E 00 
7,684454E 00 
8,095644E 00 
8.463553E 00 
8,793599E 00 
9,182839E 00 
9,567529E 00 
9,917314E on 
1,026616E 01 

"• 466688E 00 _,. ___ 3., 258454E 00 
?.,743403E 00 3,46Q984E 00 
2.980176E 00 3,631383E 00 
3,183619E 00 3,835030E 00 
3,359249E 00 4,129095E 00 
3.511614E 00 4,386483E 00 
3.644448E 00 4,61.2547E po 
J.799628E 00 4.~11829E 00 
4.Q42836E 00 4.988157E 00 
4.261160E 00 5,248594E 00 
4,457570E 00 5,5142A3E 00 
4.634673E 00 5.754353E 00 
4,794748E 00 5,97j.736E 00 
4,939782E 00 6,169008E 00 
5,i10322E 00 6,370946E 00 

3.6750o5E 00 
3,97184~E 00 
4.290552E 00 
4,564169E 00 
4.Boo223E no 
5,004898E 00 
5.321598E 00 
5,619977E 00 
5.885435E 00 
6,122~98E 00 
6,347597E 00 
6,662901E 00 
6.949146E 00 
1.209501.E no 
7,446769E 00 

2.130647E 00 
2.234889E no 
2.3?.1aa1E no 
2,395134E 00 
2.sa1161E no 
2. 79?.~i49E on 
2,978895E 00 
3,144l24E 00 
3.?.90911.E no 
3,4?.1724E 00 
3.538667E on 
3.64354tE 00 
3,745719E 00 
3,94682oE on 
4.t3t172E 00 

2.434929E 00 
?,714326E no 
2,95357'5E 00 
3,15927nE 00 
3.336932E no 
3,49t12~F no 
3,6?.5593F. on 
3.758737E no 
4.on44o7F. nn 
4,2?5o49F on 
4,423626E 0Cl 
4.6o2746E no 
4.764696E no 
4. 9U.46AF. no 
5.Q60114E 00 

3,002939E 00 
3.2~°'r,8AtE 00 
3 , 4 2 5 9 4 F. O O 
3 ,· 5 8 7 6 5 F n o 
3,728t6nF 00 
4. on.9?1 7F. no 
4·,26?555E 00 
4.4866n6F: on 
4. 685':>9AF. O(l 
4,86?.895F. ()0 
5,021367E n11 
5,2R4n35E no 
5,~>?-l55oE no 
5,749t1B,1E on 
~f. 95t553F. 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2 .·5 X 24 1 N , 3, 5 .x 24 IN, 4,5 X 24 I N , ,. . 5 X 36 I N • 3,5 X 36 I N , 4.5 X 36 IN. 2,5 X 48 I N , 3,5 X 48 IN. 4-. 5 X 48 • ·1 N. 

14FT. 1,712181E 05 2,452033E 0.5 3,218Q87E 05 t,253220E 05 1,900Q76E 05 2. 487597E· o5 1.116562E ns 1,475973E os 2,143681F 05 
l5FT. 1.460058E 05 ·2_, 125731E 05 2, 841.112E 05 1,133217E ·as 1.640852E 05 2,18587oE 05 9. 522211.E 04 1,337718E n5 1,875t77F. n5 t6FT, 1,306241.E 05 1,843388E 05 2,498382E 05 1.,014330E 05 1..418586E 05 1,945626E 05 8.:t51465E 04 1. :I. 99401.E 05 1,637?.69E n5 1 7 FT_! 1. 16EP40E 05 1,648341.E 05 2,195Q68E os 9,033820E 04 1,249009E 05 1.725524E os 7,010334E 04 1,069587F. 05 1.43n4o6E n5 l8FT, ··1. 04?712E 05 1.478292E 05 _1, 965040E os 8. 030116.E 04 1,132872E 05 1,528798E 05 6,3o4336E 04 9,517132F. 04 1,25~?.04E 05 
t9FT~ 9. 295_760E 04 1,323432E 05 1.770565E 05 7.137451E 04 l.,02329:1.E 05 1.355316E 05 5,854159E 04 8,466044F 04 1.1450621: 05 20FT. 8.291924E 04 1.184578E 05 1.593120E o5 n.350953E 04 9 ,·225595E 04 1,235544E 05 5,354522E 04 7.538159E 04 1.0437n5F. 05 21FT, 7.588655E 04 1,080013E 05 1,439000E o5 5,719794E 04 A.313729E 04 1,127153E 05 4.A81995E 04 6.750879E () 4 9.489819E n4 2?FJ. 6. 95713-5E 04 .. 9. 878994E 04 1,318527E o5 5.293162E 04 7,495759E 04 1,026637E 05 4·, 444304E 04 6,255276E 04 8.6t9754E () 4 23FT. 6.36Bo77E 04 9,Q25642E 04 1,206354E o5 4,882492E 04 6,9o2446E 04 9.346244E 04 4,044054E 04 5,775965E 04 7.829o53E 04 :?4FT. s·. 825456E 0.4 B.243615E 04 1,103160E o5 4.495330E 04 6-~ 382618E 04 8,528679E 04 3,68n964E 04 5-322564F. 04 ·7 . :1. 1 5 t 8 4 E 04 
25FT. 5,329609E 04 7,620103E 04 1,0192o7E 05 4,135197E 04 5,892777E 04 7.92Q443E 04 3.3531Q8E 04 4,899743E 04 6, 624:.~5'1F. 04 26FT. ···4. 952717E 04 7,066136E 04 9,440291E 04 3,BQ3145E 04 5.436559E 04 7. 3437 4~fE 04 3.064578E 04 4,509116E 04 6,1604~?F 04 27FT, 4.6119-96E 04 6.546830E 04 8,737927E 04 3,498756E 04 5,014962E 04 6,8Q33Q7E 04 2,A83444E 04 4,1S046nE 04 5.7216~7F 04 28FT :··-·· 4,290440E 04· 6. a 6 3 9 o 2 e. o 4 8.110350E 04 ~.245423E 04 4.643799E 04 6.3Q0862E 04 2 706:l.68E 04 3,834091E 04 5,31.0728F. 04 



NATURAL FREQUENCY 

2·. 5 X 24. I t\ , 3.5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, :;>. 5 X 36 IN, 3,5 X 36 I N , 4,5 X 36 IN. 2.5 X 48 I N , 3.5 x 48 I N • 4.5 X 48 IN-,--

14FT, 3.16?.623E 01 2.9Q8329E 01 2,773628E 01 ?,704228E 01 2,479718E 01 2,373083E 01 ?..404A85E 01 2,207187E nt 2, :t. ?3957E of 
1 5F T_. 2,754996E 01 2 . .533478E 01 2,416138E 01 ?..355683E 01 2,1601.iOE 01 2,067219~ 01 2.0949~2E 0 :1. 1,9?.2705E n1 1, 85n?.n:~E n1 
16FT, 2,421383E 01 2,226690E 01 2,123559E 01 ,.o70425E 01 1,89A534E 01 1,8t689?E 01 t.841~40E 0 1. 1, 6A9878E 01 t,626155E 01 
t 7FT. 2.144893E 01 1.972431E 01 1.aa1077E 01 1 • 83 4 o 1. OE 01 1,681747E 01 1,609426E 01 1.630995E 0:1. l,4969t6E 01 :1.. 44n469F 0,. 
18FT. 1,913192E 01 1,759360E 01 1~677874E 01 1..635891E 01 1..sono77E 01 j • 435569E 01 1.454807E 01 l., 335212E 01 1. :;,c,466:~r: n1. 
19FT ! 1,717103E: 01 1, 5-79038E 01 1,505903E 01 1 ,468224E 0 :I. 1,346329F. 01 1,288433E Ot :1.. 305699E 0:1. 1,198362F 01 1, :J :~ 1.7 :~E O'J 
20FT, 1. 549685E 01 1,425081E 01 1,359Q78E 01 1 ,325072E 01 l. . 2 t 5 0 6 2 E 01 1.162811E 01 1,178394E 01 1.08152?.E 01 1.. O 4 n 7 3 9E n1 
?.1FT_~ 1. 4Q56tOE 01 1,292591E 01 1.232724E 01 1.2ot879E 01 l., j_Q2Q97F. 01 1,054 7Q3E' 01 l .. 068838E 0:1. 9.809721.F. no 9,439A,nF no 
22FT, 1.2ao732E 01 1. 177753E 01 1,123205E 01 t,095t01E 0 1. 1., 0')41.83E 01 9.61000SE 00 9.738792F. nn 8. 9~rnt96F no fL601.149E on 
23FT. 1,171785E 01 1,077566E 01 1,027658E 01 1,001945E 01 9,187614E 00 8, 79251.SE 00 8.91035nE 00 8,177858E no 7. A6Q4R~ff no 
24FT, 1,076170E 0-1 9,896398E 00 9.438Q40E 00 9,201887E 00 8,437930E 00 8,075073E ob 8,18329QE 00 7,51.0567E 00 7, 2?'J,~55E nri 
25FT, 9,9179861: 00 9,1.20521E 00 8,698Q98E 00 8,480460E 00 7,776397E 00 7,441988E 00 7.541720E no 6,92t739E no 6,66073nE 0 (I 
26FT. 9 .1.69736E 00 -8. 4-32435E 00 8,041881E 00 7 .. 840662E 00 7,189716E 00 6,B80536E 00 6.972745E on 6.399537E no 6,1582?.0E 00 
27FT. 8!503075E oo 7,819377E 00 7,457217E 00 7,270627E 00 6,667007E 00 6,380305E 00. 6,4658l.OE 00 5,934276E 00 s.11n5o3F. (){1 
28FT. 7,906558E 00 7,27o823E 00 6,934070E 00 6.760570E 00 6.199296E 00 5,932707E 00 6. 0122l.3E 00 5,517968E 00 5,309893E no 



INITIAL AMPLITUDE 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN, 

14F-T. 
j:5FT. 
!6FT, 
17FT. 
1BFT, 
{9FT, 
20FT, 
21FT, 
22F:r, 
23Fi, 
24FT -~---
?,5Fi, 
26FT, 
?.7FT, 
28FT. 

9.375218E-03 
9 • 6 7 3 9·0 1 E- 0 3 
9. 572o91E ... o3· 
9.526348E-03 
9.561403E ... 03 
9.654195E ... 03 
9.789781E.-.Q3 
9.7195741:.-03 
9,673311E-03 
9.679767E-03 
9,726593E .... 03 
9,805046E-03 
9-. 760903E~03 
9 , 7 2 4 6 5 5 E 0 ·3 
9 ,·724059E-o3: 

6,058958E .. 03 
6,14008tE-03 
6,260926E-.03 
6,229729E~o3 
6,216356E-03 
6. 24 7568.E-03 
6,311384E-03 
6,288181E-03 
6,271Q73E-03 
6,285939E .... 03 
6,3254Q9E.,o3 
6. 3103.23E-03 
6,294766E-03 
61302713E~o3 
6·, 329446E-03 

4 , 4 j_ 6 8 7 5 E - 0 3 
4,39:t83QE-o3 
4. 4_13750E-03 
4,4679j_SE-o3 
4.465102E-03 
4,457688E-03 
4,478919E-o3 
4,503688E-03 
4,483267E-03 
4,487102E-03 
4,So9525E ... 03 
4,500792E-03 
4,49464BE-03 
4,504573E-03 
4,51407iE-o3 

t.1o7561E.,.02 
1. n74820E-·02 
1. 0609?.lE-02 
1.059230E-02 
1.065922E-02 
1.078634E ... 02 
1. 095825E .. 02 
1, 105040E""02 
1. 089:1.18E-02 
1. oa1154E-02 
1.079149E-02 
1..081726E-02 
1,087904E-02 
1. 096965.E-02 
1,099953E .. 02 

6.731046E-03 
6.A~t679E-o3 
6.975748E-o3 
7,040689E-o3 
6,940461E-o3 
6.9o8619E-o3 
6 ,-925397E-o3 
6,978027E ... n3 
7,057887E-o3 
7.n173o9E-n3 
6~97339oF.-o3 
6,963969E-03 
6 I 9 8 j, 4 0 6 f: ... 0 3 
7.0201.74E-n3 
7,o51167E-03 

4,93079oE-03 
4,9t5738E-03 
4,B7351ne ... 03 
4,8819A8E-o3 
4.925710E-03 
4,994974E-03 
4.951236E-03 
4,927640E-03 
4,933281E-03 
4,961Q54E-03 
4.995496E-03 
4,959396E-03 
4,946952E-03 
4.953050E .. 03 
4,973965E""03 

1,112555E-o2 
1,143009E-02 
1.17A3A5E-02 
1 . 2 :1. 7 4 O 6 E - O 2 
1,t988Q3E-o2 
1,17t685E.-o2 
1, 15762:~E-02 
:1 .t5?.796E-02 
1,:t.54744E-02 
1 .. 1618t9E-o2 
1.i72867E-02 
1, :J.87063E-02 
1,20t277E-02 
1,t84249E-.o2 
1,173579E-o2 

7,75375oE-n3 
7,48A769F-n3 
7, 3665:1.4F.-03 
7,3359o9E-o3 
7.367781.E-03 
7,444239E-n3 
7,553687E-(l3 
7,656954F-n3 
7,5345:JnE-n3 
7,469631E-03 
7, 4477:1.3E-n3 
7,458728E-03 
7,495562E-n3 
7,5':53024E-03 
7,604161E-03 

s.144993F.-o3 
5. 1.4671.5E-n~~ 
5.197464E-n3 
5,282193E-n3 
5,391511E-n3 
5.29868AE-n.3 
5.25l794E..:n3 
5,243:t.'30E-o3 
5. 26~8::>4E-o~~ 
5. 3n4o72F.-o,3 
5,36?.149E..:03 

·5. 3n9631 E-n3 
5·. ?. 8 o 14 4 E ~-0 
5,27?.9n5E-n3 
5 , 2 A 3 :s 1°4 E= ..: 0 



2-:~.c-z47··FJ ,. ,) • s 7e-2-47-~r.~x2-4. 1 N. 2-:s-x.3·6-rN. 3 ;-s-x-:r6-rt-.r-. -4-:-s--,c-3·6·=·-1··N-,-27s-->c-4·a···-t·"r.-:r;·s-x-·4-a •• 1 N·-,-··4 ,-5 x 4 a 1 N. 

:p!;;.-,.----5-;-9"4·2·3 5·2E--o·:s--4-;-o-9·0-9·a A"E~o 3 • 3. o-9·0-:;-4-4Fo~77a 9·a·45·2·f:--o 3 o:, • r2·0-6"3·6--F.-~-0·3~aT4 93 6 e-~·0·3-a-.-6 s 1 a o o e·g 0·3-6-;· 4 2 5 o a 7 E-·n 3-4 ••. ·3 a 3 4 9 6 E- o 3 
15FT. 6,8032~7E-o3 4,597249E-03 3,4Q5924E-o3 8,492499E-03 5,750119Eao3 4,27Q3i8E•03 9,8351~4E;n3 6,84RQ06E-o3 4,834u39E-n3 
1f-.FT;--T:-4T1"4 0 6"E--=-o·~s-;r5:>0·07F.;;-o 3 3, T6·0·99•o·r-0·3"'"l""9--;2·0·6·0·s·3e-.;-o·3-,.--;4·3·556'3f.:"Qo 3--4-;635185 E'g 03-r~-ffo 5f9E;; 0·2-1·.••359 7 45E-n 3-- 5 -. 32 7 0 R 9E-n 3 
17~T. B,o59212E-o3. 5,595308Eg03 4,148553E-o3· 1,000~42E-02 7,056965E~o3 5,b379i1E-o3 1,245323E~o2 7,9330~4E~o3 5,A5l.926E-oj 
18;:-r.-a--;-11311·5 E-=o-3-(f-;-0-4·3"96·3 F.~-0~4--;4·a-2·32·s-Fo~1-;-,ra-a·2:,ra c~-0·2--,-;4·9 '53 s·6"F.~·o 3-s-;·-a 6·a s 7 s E-0·3-1-.·31 Q 9f7 Ego 2-a-; st 9 o 2 5 E-o 3 -·- 6 . 3 9 92 7 2 E-n 3 
19FT, 9,54228QE•03 6,527971EgO3 4,·8Q222~E-03 1,180788E-02 7.976599E 0 n3 5,919Q37E•03 1,377658E~o2 9,192997E~03 6,682452E-n3 
2r,-r:··r;-1-:-0·35·~r3a E-;-o-2-r;-o-3·a-90·9Fu-6 3 s. 1-4·2·o·!f:-se=o-3-1-;-277z9-6·r-0·2-a-.-4·a·£,5°14·E~-0·3-6-:-21-6·2·29·e·~-o3-174 4 2s 75Eco 2-_ 9-.-A52605E i-o 3-•-6-~ 98 35&0 E ... o 3 
?,. r i , 1 , 0 9 3 2 3 5 E - 0 2 7 , _ A 3 7 4 7 9 E v O 3 5 • 4 7 4 21 5' F. - n 3 1. 3 6 2 4 1 O E • n 2 9 , O 1 :s·a 4 9 F. • O 3 6 , 5 O 9 3 4 2 E • O 3 1 • 51 2 6 8 O E c n 2 1 •• O 4 7 4 1 5 E - O 2 7 , ?. 9 8 6 1. 2 E - O 3 
22Fr-; --r.r,o-294E·~·oz--,~-ffHr6·6-4E·1;0·3~n4·0~-4 e·~-rf~1-;-4Yf5 f?.E;.-0-2-q-;5·4--cJfs·fr:·~o 3-6-:-s 1°2371ft~·o·3-i-:·s·a4913Eg o 2--:c. o 73 753 E ..:.o 2 ·--..,. 617.7901:-o 
2 ~~Fr 1 , 21 o 21 E - o 2 s , 214 3 5 6 E .. o 3 6 . o o 3 7 9 6 E- o 3 : 1 • 4 6 4 3 2 7 E - o 2 9 , 8 a 4 7 o 6 E c; o 3 7 1179 e 5 Ev o 3 1 . 6 5 7 a 6 7 E c;; o 2 i-·. j_ o 214 3 E - o 2 7 , 9 3 3 3 a 4 E - n :s 
24Fr·.-: -1-:-;,Tra-9·3F~o-2-s-;-Er-727 .. o E"".;-o~o,277·9·cfaF.-=0~1-:-sT9-o9·2·~ .. -o 2--1-:-o-r6-(i2·9E·P-0·2-,-;4 o·4~6-il3e~·o3-r.-, 30143ego 2·---~\·131112E--o 2 •-···a. 239 2 o o E-o 3 
25FT. 1.334403E-o2 8.916789E•03 ·6,4858t6F~03! 1,574431E-02 1,045822EQ02 7,5539~2E-03 1,A00582Egn2 1·.1599o3E-o2 8,338439E-o3 
2~-~ 1 1 .·.0 T6-0·9·ciE-;.-0""2-<1-;-1-a-19·4·a·e:-'51-o--.,-6-;-67ZO--S-2Fo~i--;-6-2""9·23-4·e-;;-o-2-1-;-07-4-:r4·5·F.c::-o-2--r.ro·S""fi"'"6·1:·~-0·3-1-~-a 6'4.43 4 e~o--2-:c;ra-a2 a 2F. ~o 2 ······a. 4 4 o 971 F.-o 3 
27~T, 1.413946E-02 9,447602E~03 6,856845E-03'. 1~682604E-02 1,102219Eg02 7,857469E•03 1,87299QEo02 1~216488E-02 8,553626E-n3 
2 R ,;-71-1-;-4-szo·93 E-o·z-9-;10-s-4-a7e-o 3 7 • o-1-6·4·a-9 e-;-o-..,-!"7t2-i-o 1~·e-.. -o-2-1"71-2--s-6·4-rF.-sii"o-2-a-.-if1-f"4-63 e·v·o·3-1-.--a·a s 3 2 3 e·g o 2·-f·~·2·4 o a·a 4 e ~·0·2•·-·•----a ·;· 6 7 so 4 6 E- o 3 



X X X xxxxxx~x 
X X X X X 
)( X X X X 
)( xxxxxxxxx X X 
)( X X X X 
X X XXX X 



COMfUTED Iyr VALUES 

2.5 X 24 It\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.? X 48 )~. 

14J_:_? ____ 1_,_8_~2515_E __ 02 ?,, t22156E 02 2_. 419248E 02 1_. 963797E 02 2, 245246E. 02 2, 586998E_ 02 2. 028937E 02 _2_. 332910E 02 

~OUIVELENT IXX FOR CONC~ SEC, IN STEEL 

4,5 X 48 IN. 

2,7?.nno7E n?. 

2 , 5 X 2 4 I N , 3 , 5 X 2 4 IN, 4 , 5 X 2 4 I N • . 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N • 4 , 5 f. 3 6 ••• I N , 2 , 5 X 4 8 I N , 3 , 5 X 4 8 i N • 4 , 5 X 4 8 I N. 
3.12soooE oo a.s75oooE o~ 1.~2~sooE·o1 4,6875ooE oo 1.2a62soE 01 2.13j1~0E 01 6,25ooooE oo 1.11socioE n1 3.~45onnf.ni 

_SECTI_ON MOD~LQS _A~OUT THE BOTTOM OF THE JOIST 

2 , 5 X 2 4 . IN, 3 , 5 X 2 4 1 N, 4, 5 X 2 4 IN, ?. • 5 X 3 6 IN, 3 , 5 X 3 6 IN, 4 , 5 X 3 6 IN• 2 • 5 X 4 8 IN, 3 • 5 X 4 8 IN , 4 __ 5 4 .J .. 
14J 7 1.4Q2936E 01 1.503214E 01 1,630975E 01 t.42_2661~ 01 1 ,539936E 01 ~-•~96?..?~E _Qi_ ~-~-~_3A063E 01 1,572205E QJ ... J-.. !_?_57_~_16E ___ 0.J. 

~EcitoN MODULils AEout THE TOP OF THE JOIST 

~(.5 X 24 IN, 3,5 X 24- IN. 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN~ 4-~·s--x 48 ... fN. 

t4J 7 2~-571968E-·02 1,80_6730E 03 2,903791E 02 1..000358E 03 ·3,870299E 02· 2·.012oa2E···o2 1.8645n3E 03 2.782392E 02 1.B4:3395E 02 

~~CTION MODULLlS AEOUT T~E TOP OF THE CONCRETE 

2.5 X 24 J~. 3,5 X 24 IN, 4.5 X _24 IN, 2.5 X 36 IN, :S.5 X 36 IN, 4.5 X 36 _IN_. _2,? X 48 IN, 3_,5 X 4& IN ..... 4!? ..... 4~ ... J.!'J.• 

t1.~ . ..? ~--•4 __ 0~197E 01 6,273851E 01 9,071502E 01 5,312860E 01 7,689519E 01 1.14901~E 02 5.982982E 01 8·,765244E 01 1_,_3_~3?.7~E OR. 



XO FOR 1_4J 7 SERIES FROM 14-FT. TO 28 FT, 

2.5 X 24 I~, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X ~6 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

i4FT, 
3. 5FT. 
16FT, 
17FT, 
18FT, 
i 9 F,T. 
;?OFT. 
2:1FL 
22FT, 
23FT, 
24FT. 
25f"T, 
26FT. 
27FT. 
28FT, 

5,344261E 00 6,657548E 00 
5.725994E 00 7,133087E 00 
6.107727E 00 7,6086276 00 
6,489460E 00 8,084166E 00 
6,871193E 00 8,559705E 00 
7.252926S oo 9,O35244E oo 
7.63~659E 00 9,510783E 00 
a.016392~ oo ·9.9B6322E on 
8.398125E 00 1•046i86E 01 
8,779858E oo 1,09374oE 01 
9,161591~ 00 1.141294E 01 
9,543324~ 00 .1.188848E 01 
9,925Q57E 00 1,236402E 01 
1,03o679E 01 1,283956E 01 
1, 0688521: 01 • 1, 331510E 01 

7,779415E 00 
8,335087E 00 
8,890760E 00 
9,446432E 00 
1. 000210E 03. 
1,055778E 01 
1,111345E 01 
1,166912~ 01 
1,222479E 01 
1,278Q47E 01 
1,333614E Ol 
1,389181E 01 
1,444748E 01 
1,500316E 01 
1,555883E 01 

5.836618E 00 
6,2535t9E 00 
6.670421E oo 
7.oa7322E on 
7.5Q4223E 00 
7.921125E 00 
a. 338026E ·oo 
8.754927E 00 
9.171828E 00 
9.588730E 00 
t.000563E 01 
t. 042253E 01 
1..083943E 01 
1,125633E 01 
1,:t67324E Ot 

7,?64663E 00 
7.783568E 00 
8.302472E 00 
8.821377E 00 
9.34()281E 00 
9,8591.86E 00 
1.037809E 01 
1,089700E 01 
1,t41590E 01 
1.193480E 01 
1.,245371E 01 
1.?.97261E 01 
1,3491.52E O:l. 
1,401042E 01 
1 .• 4 5 2 9 3 3 E o 1 

8.466244E 
9,070976E 
9,675708E 
1.028044E 
t,088517E 
1.148990E 
1,209463E 
1,269937E 
1,330410E 

o o ·o . 2 2 n a 9 6 E o o 
oo 6,fl65246F. on 
00 7.109596E 00 
01 7.553946E 00 
01 7.998295E on 
01 8,44?.645E oo 
01 A.AA6995E 00 
01 9,331345E oo 
01 9.775694E 00 

j,, 39Q883E 01 
1,451356E 01 
1,511829E 01 
1.572303E 01 
1. 632°776E 01 
1,693249E 01 

1. 022004E -01 
1.,066439E 01 
L110874E 01. 
1 ,155~~o9E 01 
1,199744E 01 
1,244179E 01 

7,731997F no 
a.?.A4283F. on 
a.A3656RE on 
9.388854F no 
9,941139E 00 
1.049342E n1 
1,1n457tE n1. 
1,15980oE 01 
l. , ?. 1 5 0 2 8 E 0 1 
1,2'l0257E 01 
1. 325485E n:1. 
1.380714F. 01 
1 , 4 3 5 9 4 2 E Cl 1. 
1,491171E 01 
1,546399E 01. 

a.984254E on 
9,6259R6r:: nn 
:t.026772E 01 
1. 09n945F. ni 
1,1~511A~ 111. 
:1., 21929?F. rit 
1,28-1465E 01 
i,347638F. n1 
1,41181:tE 01 
1.475985F. 01 
1. 54n15RE n:1. 
1,6043~,1F 01 
t,6685n4F. ni 
1.732676E n1 
1.79685tE nt 



NO, OF EFFECTIVE :JOIST 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3!5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN! 

14F"T, 
15FT ,. 
i6FT, 
17FT. 
16FT, 
t9FT, 
20FT. 
21FT. 
22FT, 
?3F!, 
24FT, 
25FT, 
26FT. 
27FT. 
28FT, 

3.433996E 00 4,263789E 00 
3,618353E oo 4,575863E on 
3,828252E 00 4,83979oE 00 
4,139954~ 00 5,Q9705~E 00 
4, 410604E 00 ·5, 461895E 00 
4,646527E 00 5.78o791E 00 
4.853033E 00 6,0~0557E 00 
5,040866E 00 6,3Q6943E 00 
5,34345BE 00 6,663251~ 00 
5.614801E 00 6,986437E oo 
5 . 8 5 8 6 a 5 E o o •• 7 ,· 2 7 6 6 9 9 E o o 
6.078422E 00 7~538053E 00 
6,276896E 00 7,866341E 00 
6.549988E oo 8,1924766 oo 
6.821678E 00 8,490206E 00 

4,924592F. 00 
5,295752E 00 
5,688329E 00 
6,024769E 00 
6,315159E 00 
6,731301E 00 
7,0975Q6E 00 
7,420853E 00 
7.765011E 00 
8.153560E 00 
8,502772E 00 
8,817397E 00 
9,198733E 00 
9,568452E 00 
9,9058Q9E 00 

?..382742E 00 
:>.585655E 00 
::>.835642E 00 
3. 051l.61E 00 
3.237722E 00 
3.399934E 00 
3.541616E on 
:L 66593QE 00 
:L A 3 4 2 2 7 E O 0 
4,064936E 00 
4.27296l.E 00 
4,460907E 00 
4.631076E 00 
4._785488E 00 
4,925915E 00 

3,133772E oo 3.5a156BE no 
3,348854E 00 3.774687E 00 
3,53n~52E 00 4°110117E 00 
3.684319E 00 4.39895oE 00 
3,930358E 00 4,64875jE 00 
4,20~3o3E no 4,8657BoE oo 
4,441757E oo ?,0797nne no 
4, 653290E 00 ·5. 394053E 00 
4.B4o798F. oo 5,674343E no 
s.on7582E oo ~-~249t?.E no 
5,270729E 00 6.149525E 00 
5.5~4646E no 6,3759oRE oo 
5,754991E oo 6,677676E no 
5,964365E 00 6,952628E oo 
6,155o64E 00 7,203584E 00 

~.n63641E no 
2,175193E oo 
2,26A449E 00 
?.347n87E 00 
2,4139~9E oo 
2,635624E 00 
~t. 83?.763E 00 
3.oo7848E nn 
~s, 16374 7F. no 
3.3o2951E no 
~.427no6F. on 
:L 5395'5BE no 
3,64n393E no 
3,731473E oo 
3.92536oi: oo 

2,37515'5E 00 
2.S59426F no 
2.a1.1558F. on 
3,029049F 00 
3,2174o~E no 
3.38124tF. 00 
3.5243A8E nn 
3,650019E no 
3. 79951.riF no 
4.032233E 00 
4.~42155E on 
4. 43188nF on. 
4.6n.37o9E no 
4,759667E on 
4,901533E no 

...... 

;,..87i>865F nn 
3 . :1. 1 ?. n 'l F n o 
3.3l.6987E no 
3.49n8llf: no 
3. 6;$Q9A~F. nn 
3~A18353F. nn 
4. 0 A 4 4 0 9 E () fl 
4 . 3 2 n 5 4 i' E n 1) 
4.53n697E on 
4,718259F no 
4 • R 8 o 1. 5 6 F. 0 n 
5. Cl'l?27nF. no 
S.30.1423F. 0'1 
5, 535fl88E 0(1 
5, 74135A1.E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 I f\! • • 3 I 5 X 24 IN I 4 .-5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 I N • 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 I N • 

{4FT. 1,9423BOE 05 2,747942E 05 3,618139F.: os t.42:1.047E 05 2,136810E 05 2. Bl. 38 6 9E 05 1.271562E ns 1.682769E 05 2,3731.21E n5 
:l.5FT, 1,664Q09E 05 2,397702e 05 3,163392E os 1 .. 253754E 05 1,856543E 05 2,411138E 05 1,089711E n5 1,474299E 05 ?.,09Q848F. n5 
16FT. 1,450638E 05 2,089598E 05 2,799780E o5 1 ,1.3294QE 05 1,6l26n6E 05 2,16326,.>E os 9.363893E 04 1.334454E o5 1,835577E 0 13 
17FT. 1,3Q7878E 05 1,834715E 05 2,472252E o5 1.01632BE 05 j,,403t15E 05 1,93Q268E o5 8,077368E n4 1,1986o5E n5 1,61.n52A~ n 'j 
'.I 8FT. 1, l. 73813E 05 1,656235E 05 2. 183Q61E· n5 9.085262E 04 1,260948E 05 1,71.B437E 05 6.998358E 04 1.072519E 05 1.41.47~oF. 0~ 
i9FT, 1.05:t444E 05. 1,490468E 05 1,978506E 05 fL111946E 04 t,:1.46329E o5 1,529349E 05 6.49o9t;7E 04 9.583674E n4 1, ~6t8:39F. n5 
20Ft, 9,415466E 04 1, 339734.E 05 1,788607E 05 7.2448iOE 04 1,n38837E 05 1,368872E 05 5,986978E n4 8.564665E 114 1·, 1 5 7?. 5? ()? 
2lFT. 8. 448232-E 04 1, 2 o ~.362E 05 1,615456E 05 6.478011E 04 9,401235f: 04 1,25566nE I) 5 5.491429F: 04 7,662208F: n4 1,0574741: ni; 

22FT. 7. 788842E. 04 1,1Q666QE 05 1,470189E n5 5,A92848E 04 8,5o612tE n4 1,·148848E ns 5,02367oE 04 6.937073F n4 9,64463?E n4 
23.F T, 7,162579E 04 1,015473E as +,351023E Q5 5.467460E 04 7,7oo647E 04 1,049816E 05 4.5899~9F. 04 6.44286:tE n4 8,78996:!F 0~ 
24FT, 6,577865E 04 9,3Q8865E 04 1,240012E 05 '>,058370E 04 7,133779E 04 9. 5 9 O 0 92E· 04 4,:t92225E 04 5.9658i:tF n4 A,011656~ n 4 
25FT. 6.037948E 04 8,531693E 04 1,137678E 05 4,672170F. 04 6,6:,':>567E 04 8,?97Q47g_ 04 3,83r,:,56E (l 4 5.514226E '14 7, 31 9 r)?. ?F n4 
26FT, -5. 542982E 04 7,914961E 04 1,055133E o5 4,311985E 04 6,126427E 04 B,19Q684E 04 3,501996E n4 s. n9~188F. 04 6, 8 3 n 9 :~ nE n4 
27FT, 5,164969E 04 7,360714E 04' 9,800529E 04 3 ,.978784E 04 5,669642E 04 7,615047E 04 3,205357E 04 4,701127E n4 6,374t45F. 04 
28Fi. 4.823204E 04 6,83975oE 04 ·c; . O 9 7 3 5 2 E 04 3,672216E 04 5,246156E 04 7. a 74397E •• 04 3., 023381E 04 4,340847E n4 5,935745[= 04 



NATURAL FREQUENCY 

2,5 X 24 II\' 3,5 X 24 IN I 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 I N • 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN I 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 I N . 4,5 X 48 IN. 
14FT. 3,386566E 01 3,119531E 01 2,9728n9E 01 ?.9Q9426E 01 2,667699E 01 2,546255E 01 2,5937t1E 01 ?..37686tE n 1. 2.?7771JF Ol 
i5F,T ,_ . 2 , 9 5 0 D 7 8 E .. 0 1 2,717458E 01 2,589647E 01 ?.,S34434E 01 2,323862f: 01 2,218071E 01 2.2594:1.iE (1 1 2,0705:1nE 01 1,9641.4:J.F n1 16FT, 2,592842E 01 2,3883916 01 2,276057E 01 ~.227529E 01 2,04?.457E 01 1,949477E n1 l,985810E 01 1.81_9784E (J j_ 1,743874E n1 
17 FT, __ 2.296773E 01 2,1156686 01 2,016161E 01 1., 973l. 75E 01 :1.,809235E 01 1,726872E 01 1.•75 9 o s 7 E Ot 1,61198QE n1 1,544747E n 1 
:t8FT, 2. 01 1.887124E 01 1,798366E 01 1,760023E 01. 1,613793E n1 1,540327E 01 1 .·S 690 35E 0 l. 1,437854E 0 1. 1,377876F 0 1 19FT ..... 1,838691!:: 01 1;693707E 01 1,614046E 01 1, 57963~iE Ol 1,44A391E 01 1,382454E 01 1,4n82?0E Ot 1.290484F n1. 1.,236653F (l _1, 20FT, 1,659418E 01 1-52857QE 01 1,456676F 01 1,4256t9E 01 l. •• 3 o 7 1 7 2 E 01 1,247665E 01 1. 27n9t9E 01 L 1.6466'.'-F n1. 1,11o079E n1. ?.'.I.FT, 1,5Q5142E 01 1,386458E 01 1,321248E 01 1..293o7BE 01 1, 1 a·5644E 01 1,131669E 01 1 ,_t52761E Ol 1,056383E n ,. :1.,01.?.317F 01 22FT, 1,371420E 01 1,263281.E 01. 1,203865F. 01 1. :1. 7 8197E 01 1,080308F. 01 l,031128E 01 :I ,050346E 01 9,625305F: on 9, ?2~096F; nn 23FT, 1,25~759E 01 1,155819E 01 1,101457E 01 1, 077973E 0:1. 9_. 8841 n2E 00 9,434140E no 9.6o997nF. no 8, 8Q65:t 7E no 8,4;-~9t63E no 
24FT, 1.152374E 01 1,061507E 01 1,011581f: 01 9,900130E 00 9,077587E 00 8,66434ClE 00 A,A:?5823E 00 8,08793rJF no 7,75n551F nn 25FT, 1,062028E 01 9,782B5oE 00 9,3227~0E 00 9,123960E 00 8.365904E 00 7,985056E 00 8,13~879E 00 7,453836E nn 7,1429Q8F nn 2nFT, 9,819Q45E 00 9,044795E DO 8,619388E 00 R,435615E 00 7.7~4749E no 7,382634E no 7.5::?n229E 01) 6.891491.E on 6,604n°?.nE no 27FT. 9,105178E oo 8, 387217E. 00 7,992738F. 00 7.822326E 00 7,172415E 00 6.8458~9E 00 6,973490E 00 6, 39046~SF. 00 6, 1 ?~rn92E nn 28FT ,··--·-·a·.466421 E 00 7,798828E 00 7,432023E 00 7.273565E 00 6,669248E 00 6,365638E 00 6.484279E no 5.942153E no 5.694282F ()0 



INITIAL AMPLITUDE 

2.5· X 24 If\, 

14FT, g,795i87E-O~ 
15FT~ 9.047232E-03 
16FT, 9,196727E-.03 
17FT. 9.090251E-03 
tRFT, 9.074772E~03 
19FT. 9 .123296E-03 
20Fi, 9.218663E-03 
21f T . 9 . 3 3 7 7 0 1 E -- 0 3 
22Fi ;--- 9. 243Q39E-03 
2~Fr, 9,207806E-03 
24FT. 9,217530E~03 
?5FT, .9,262117E-03 
2·6 F T ··-9 3 3 4 31 O E 0 S. 
2.7 F T . 9 • 2 9 4 3 3 7 E .- 0 3 
2 8 F T-~ ----- <L 2 5 8 9 6 6 E"" a 3 

-3. 5 X 24 IN, 

5,768411E-03 
5,815533E-03 
5,906022E-03 
5,988822E~03 
5,939966E-03 
5,941053E-03 
5.978165E-03 
6,042165E-03 
5. 999467E-o3·. 
5, 9.88434E--·03 
6,Q04707E-03 
6,o42257E'!'"03 
6,025142E~03 

·, 6 • O 1 O 6 3 O E ... 0 3 
6·,--017018E·-o3 

4,5 X ~4 IN, 

4, 19-0598E-o3 
4,212442E--03 
4,209736E-o3 
4,2426:t6F.-Q3 
4,300358E-03 
4,269712F.-03 
4 , 2 7 j_ O 4 1 E - O 3 
4,295842E-o3 
4,306194E-n3 
4,291566E~o3 
4,297594F:-o3 
4,319662E..,o3 
4 , 3 a· 8 4 4 9 E - O 3 
4,30312tE-o3 
4,312053E-o3 

il,5 X 36 IN. 

1 ,045847E-02 
1 ,041419E-02 
1,019073E-02 
1. 010744E-02 
1,011855E ... 02 
1, 019643E-02 
1 ,032339E-02 
1., 0_48754E-02 
1 ,051698E~o2 
1.,038Q66E-02 
1,031236E-02 
1., o?.957:1.E-02 
1. 031922E-02 
1,037460E-02 
(,o45569E-02 

3,5 X 36 IN, 

6,4:t3227E-o3 
6,475976E-03 
6,5861.A7E-03 
6,730t38E-03 
6. 6984t5E-o:s 
6,626820E-03 
6,6j_0139E-03 
6.633402E-03 
6,686667E-o3 
6. 76:~o64E-o3 
6. 7n8996F.-03-
6. 67o745E-o3 
6.662680E-03 
6,678354E-o3 
6.7i3048E ... 03 

4,5 X 36 IN, 

4.660648E-o3 
4,768897E-03 
4,69337?.E-03 
4,675Q56E-o3 
4,695869E-03 
4,744681.E-03 
4,791066E-o3 
4.742832F.-03 
4,7?.7478E-03 
4.736722E-o3 
4,764864E--n3 
4.789397E-n3 
4,757691.E-03 
4,746782E-o3 
4,752337E-03 

2,5 X 48 IN, 

:l .. 049524E-02 
1,0740?.7F.-n2 
l,1038?6E-02 
1.1375o5E-02 
1,1741?.2E-o?. 
1,t37351E-n2 
:l . • 1'.1. 5 5 8 4 F - n 
1,1044A1E-n2 
i°,1010BnF.-o2 
1,103431E-n2 
1. l.10192E-n2 
1,t204t3E-n2 
1,133402E-o2 
j_ • _14 8 6 4 OE- O 2 
1,132652E-02 

3.5 X 48 IN, 

7 • 3 O O 1 3 O f: - 0 ~i 
7,299516E-n3 
7 , :U. 6 5 5 1 F - n 3 
7,039109E-n3 
7. o:~2229F.-o3 
7.n74949E-03 
7. :J.539?9f::-n3 
7.260264F.-n3 
7 . 3 1 2 4 3 4 .E - n 3 
7 • ?. o 8 O 6 6 E - O :s 
7 . 15 2 a 3 3 F. - n :3 
7.jJ4794E-o3. 
7, 1.45605F-n,~~ 
7. f79256E-n~~ 
7,23131?.E-03 

4,5 X 48 IN,. 

4 . 9 7 n o 5 '5 E - n ·,\ 
4 , 9 g 4 8 1 F - n 3 
4. 96~·1?.?.F.-n .. ) 
5,024'395F-n3 
5 , ll. ? 4 rJ E - O :~ 
5 • 15 ? 1 6 7 E - n :~ 
5 . o 7 r:; 9 a 7 F. - n· .3 
5 , n '1 ~Hl 7 0 E - 0 -~ 
5,041.769E-o3 
5.064295F-n3 
5,1!1~23AF-o3 
5 , 1 < 1. 5 9 (~ - (l :~ 
5 • 1 n n 9 n o F - o -~ 
5,n747'15E-n3 
5 • O 6. 8 .3 o S E - n 



r-ir-i-, -5--;-?. <JAA·S 7E-,..·0··3-3,6·Sr4·2·1·re-0·0·3~'...;-7·a31-0-·6·1:--0·3-?-;o-5 9 5·0--a E""--0-:s-4-;-6·2·0-3 37 F.a-o 3 3 , 47 6 5 2 i-e·-·0·3-r-;721·7·49 E·~ta 3-5-.-7 3 o 2 o 1·E·-o 3-4 ·;·o 2 5111 e-·o 3 
1s~T. 6,o 4 341oE-o3 4,132144Ego3 3.1o~ea1~•03 7.7952o3E-o3 5,168248E~n~ 3,9376iSEAo3 A,749642E~n3 6,3339o5E~o3 4,417941~-03 
1 t. F"T-~ -0-;·16 so 7 5 E--o 3-4-;-6-19 4·0·2 E ~-0·3-3--;-4·1Tf6 2·i::•=--O":s-a-;3 a a 35 7 .:.--o·:s-5··~7 7·0·a 7'1 E·c:: 0·3-4-;-25o321, E·.a· o 3-9··.-a 6 69 o· 6 F. c:·o 3-· 6··.-, o 1-131 E".;. o 3·-4 ·, a 5 4 a 38 F.- o 
17F"7. 7,3172j1E-03 5,116805Eg03 3,751846E-03 9,Q757o2E-03 6,419631E~o3 4,6Q32Q4E-o3 1,106Q89E~o2 7.~5634QE-o3 5.325329~~03 
1 i,F'·r-. -7-; 9:i 4 2 o 4 E·.;.; o-3-?-;-5·0-3-012 E :io-3-4--;-1T8 95·rE";.;.-0·3-9-;-a 3 s 412 e--0--3-6-,-9 o·o·crs 7 Ei:i·o 3-~-;-9 a·6t 2 fF0 o 3-1-~-2 3 f8 9 a E n 2-r~-7 9 95 3 5 E •·o 3----5 ,·a 2 a 7 6 5 E- n 3 
19FT, R,606Qg6E~o3 5,9?6597Ev0~ 4,397790E-03 1,065145E-02 7,316520E~o3 S,391264EuQ3 1.277807~;02 8.376023E-o3 6,2s:115oE-n3 
211 F·r-.-9-;·:r227 DA E-0-3-· 6-,-~r7·9-oi-o e--p--:o-3-4-.-6 .. 9B7·6sF.·~-0·3-1-;-1 s·1 o·Toc.:.:o-2-,77'q6·99oE·i,-ff,S 5., 837 6 o F.·•·o 3-1-t33?.515F.c:·o 2-a·.9739~rne-·03-6·,51'3 an 71'.: • o 3 
21;7~ 1.006266E-n2 6,85340QE~o~ 5~015833E-o3 1,240163E-02 8.?~rr137E~o3 6,64i96?EQn3 1,393187E;Q2 9,583Q68E-o3 6,79A911E-03 
2 2 Fi-~ -1-;-n·5 5 377 E-;-i:12-1-;·y9·i~0-f;'3 E"'"'-0·3-s-;-:ro·4·2 5 7F.;;·r:r~1-;""3·fo 9 6·a e·;.-0·2-a-.-7 ~67 f4 E·.,; 0·3-6-;3 f s·o·3·4 E·.;..·0·3-f~-4 5, 5 t 4 F. c:·o 2-1·. o o 9 a 4 5 E- o 2 ·--,-, n 8 9 a 9 4 E- n 3 
23FT~ 1,107964E-o2 7.,5430ooE~o~ 5,545292E•o~ 1,356266E-o2· Q,2i8864EQo3 6,5954i1E•03 1,52373QE;o2 1,033524E-o2 7.384846~-03 
2 4 F"i-~ -1--:-1·6-2 9 o 5 9 Fo~-;-4·0-4 o3"2 e-~-0·2-9-;-4 99170'E:=-0·3-6-;-a170·2 9 E .;.-o 3-1-;-5·9 o'4 2 o e·=n·2-f·.-·o 5 9 6 3 4 o 2 -7 ·, n 7·5 3 A 6 E-n 3 
25F7. 1.?19280E-02 R.~75676E~O~ 6,046301E-03 1,454600E-02 9,759776E~03 7.i27431Eu03 1.656414E~o2 1,086208E-02 7.9~3264E-03 
,toF-r 1. 2T53·0·2-E-~-o-~e-;-:,4-:3·9·a-o .. r.;-o-:r-6"77.3"1f5 .. o·e-_-~l.5""0-S .. , . 2··6""4-4~,.:i:E·;;.-b~3-,-1-:-rto·135e·-;-0·2-r·~-1-f24 97E·:..··o 2--·a -~ ·o 2'7 3?. 4 E ... o 3 
27~T. 1,31 4 177E~o2 B,785498EaO~ 6, 4 01606E-o3 1,554926E~02 1,028419Eg02 7,~Q3Q88EQ03 1,76~687Eoo2 1,138502~-02 8,122Q50E·o~ 
2AF'r-.-1---;-3"4-a·4·a-5e-;.-0·2-_9--;-o-rr,s-77F---o~6-;-57·0-6-.:i1~-Fo--;r-i-;-6-0~579·1:--0·2-1-;-o-5J·91-o·f:ca-0·2-,-;-s"4·29·5·ie·;·o·3-.-r-;-,·9·0·20'1E·,i·o·2-1·;-16·4373Ef"'·o2--·a·~·225914E .. 03 



X xxxxx X 
X X X X 
X X XXX X X 
)( X X X X XXXXXX)(XX 
X X X X X )( 
)( XXX XXX )( 



COMPUTED .J )'Y VALUES 

2 • 5 X 4 I t\ , 3 , 5 X 2 4 I N • 4 • 5 X 2 4 I N , 2 • 5 X 3 6 I N • 3 , 5 X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 IN .•. 2 • 5 • X 4 8 I N • 3 • 5 X 4 8 I N • 4 , 5 _ ... J ~I .~ 

1(>J .. .:4 ........ 1 .• 454_7§ffE .0.2_ .. •. 639}?5E 02 1.~863797E o2 1 .• 514047E 02 1,72120;3E 02 1,990326E·.o.2 ...... J .... ?53657E 02 1,_?~4_?.~5~_.Q_~. __ ?•-~.P.0169E 02 

~QUIVELENT rxx ·FoR CONC. SEC. IN STEEL 
- ·-·· 

2,5 X 24 If\, 3.5 X 24 IN, 4.~ X 24 IN, ?..5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 .IN. 

3,125000~ 00 8,575000E OU 1.822500E nl 4,687500E 00 1,286250E 01 2.733750E 01 6.250000E 00 1.7t5000E 01····~~~4~rih~~ fii 

SEcrioN MODULU~ AEQUT THE BOTTOM OF THE JOIST 

2. 5 X. 2 4 ~N, 3. 5 X 2 4 IN. 4, 5 X 2 4 IN. 2. 5 X 3 6 IN. 3. 5 X 3 6 IN, 4 • 5 X .. 3 6 • IN, 2. 5 X 4 8 IN. 3. 5 X 4 8 -IN. 4 , ~-- .. x ... _4 8 ~- ~-~-

1.~ ~---~·-·-··? !.1_.9?165 E 00 9,876096_E 00 1,078809E 01 9,3263.22E 00 1,01.54_~0 .. E 01 1,132374.E_ 0.1 .... ?.~4_3?265~ .oo 1,041566~ Oj_ 1•1.~417!.~.--n_l_ 

~ECT)ON MObUL~S AEOUT THE TOP OF THE JOIST 

2···, s· .. X 24 IN , 3 , 5 X 2 4 IN • 4 , 5 X 2 4 IN. 2 • 5 X 3 6 IN. 3 . 5 X 3 6 IN, 4 • 5 X 3 6 IN , 2 . 5 X 4 8 IN . ~L 5 X 4 8 IN . 4 • 5 X -4 8 l N • 

t6J 4 7_,974255E~ 02 2,7i6348E 02 1,460156E 02 ~.466608E 02 1,812463E 02 1,262435E 02 3,355625E 02 1,5721~3E 02 1,21n?R8E 02 

SECTION MODULUS AEQUT THE TOP OF THE CONCRETE 

2_.5 X 24 _Ir\, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN, 3.5 X 36 1.N, 4.5 X .36 IN, 2,.5 X 48 IN. ~.5 X 48 IN.. 4,5 X 4~ ... I.N.•. 

16.J_ 4 _ .... 3,_10().863E 01 4,2Q857QE 01 5,7.81794E 01 3,549214E 01 4,847981E 01 6,808202E 01 3.848544E 01 5,3n4165E 01 7.5_9?_?74E .01 



X_Q _f_OR 16J 4 S~~I_ES FROM 16 FT, TO 32 FT. 

2_,5 X 24 11\, 3.5 X 24 IN. 

~,115275E 00 

4,5 X ?.4 IN, 

~.489849E 00 
1,0082961: 01 
1,067608F: 01 
1,126920E 01 
1,186231E 01 
1,245543E 01 
1,304854E 01 
1,364166E 01 
1.423477E 01 
1,482789E 01 
1.542100E 01 
1,601412E 01 
1, 660723E 01. 
1,720035E 01 
1,779347E 01 
1,838658E 01 
1,897970E 01 

1 6 FT , __ . 6 . 4 9 6 9 0 0 E 
17FT, 6.9Q2956E 
18 F-t • _______ __7 • 3_ 0 9. 0 12 E 
j 9FT, 7. 715Q69E 
20FT. 8 .121125E 
21F-T, 8. 527181E 
~::>FT. 8. 9332·37E 
23F'T .•• 9. 33929~4iE 
24FT. ______ 9 I 74535QE 
25FT. 1, 015141E 
26FT. 1. 0557.46E 
27F:T, 1. 096352E 
~8FT. 1.136_957E 
29FT. 1.177563E 
3 O F T . 1., 2 1 8 16 _9 E 
31.FT, 1, 258774E 
32FT., .. 1,299380E 

.oo 
00 
00 
00 
oo 
00 
00 
00 
00 
01 
01 
01 
01 
01 
0"1 
01 
01 

-B.622479E 00 
9,129684E 00 
9,636889E 00 
1,_014409E 01 
1,065130E 01 
1,115850E 01 
1~166571E Ot 
1 2 1 7 2 9 1 _E O 1 
1, 268012E 01. 
1,318732E 01 
1,369453E 01 
1,420l.73E 01 
1,470894E 01 
1,521614E 01 
1,572334E 01 
1,6230556 01 

:>,5 X 36 IN. 

7,118566E 00 
7.563476E 00 
A.008387E 00 
A,453297E 00 
R.A98208E 00 
9 • 3431:1. 8 E O 0 
9,788028E 00 
1,02329.4E 01. 
1..n67785E 01 
1 .112276E 01. 
1,156767E 01. 
L201.258E 01 
1.,245749E 01 
t,?90240E 01 
1,334731E 01 
1,379222E 01 
1,423713E Ot 

3.5 X 36 IN, 

8.87?.896E 00 
9,427452E 00 
9,98200AE 00 
1,053656F. O:t 
1,1n9:U2E 01 
j.,164568E 01 
1.,220023E 01 
1,275479E 01 
1.330934E 01 
t,386390E 01 
1,44t846E 01 
1,497301E 01 
1,552757E 01 
1,6o8212E 01 
1 .• 6 6 3 6 6 8 E O 1 
1,719124E 01 
1,774579E 01 

4.5 X 36 IN. ?..5 X 48 IN. 

1. 033t20E 01 
1.Q97690E 01 
1.162~6oE 01 
1-22683oE 01 
:J..291400E 01 
1.35597oE 01 
1,4?.0540E 01 
1, 4A5110E Ol. 
1,549680E Ot 
1,614~50E 01 
t.678820E 01. 
1.74339nE 01 
1,B0796nE 01 
l .• B72530E 01 
1 . 9 3 71 O OE_ 01 
2-001670E 01 
2,066240E.01 

7. 600:t. 70E 00 
8,075t80E 00 
a.sso191E no 
9,025t>n1.E 00 
9 . _5 o n 21 2 E o o 
9.975~23E 00 
1 .• 0 4 5 0 2 3 E O 1 
1 .. 0925?.4F. 01. 
1.140025E nt 
1.1875?.7E 01. 
1,23Sn28E 01. 
1,2825~9E 01 
l .330030E 01 
i.377531E 01. 
1,42S0~2E 01 
1.472533E 01 

.. 1.,5:?0034E 01 

3.5 X 48 IN. 

9.448527E 00 
1,003906F 01. 
1,06i>959E n1 
1,12201~F Oj 
'.l. , 1 8 :1. O 6 6 E n :t 
1,240119F. nt 
1. ~991.7~E= n1. 
1,358226E 01 
t,417279E Ot 
t,47633?E 01. 
l .• 5 3 5 3 a o F n t 
1,594439F 01 
1.,65349~E nt 
1 . 7 1. 2 5 4 5 E O t 
1.771599E 01 
t,83065?.F. n1 
1.889705F. 01 

4,5 X 48 IN. 

:1.. 095~~,nE 0:1. 
1. t638n9E n:1. 
1 . 2 2?. 6 9 F. n i 
1. 3on728F. n1 
1,3691R7E n1 
l,4~0n47E 01. 
1.506t06E nt 
1,574i;66E Oj 
1 • 6 4 3 n 2 5_ F. __ o_ 1 
1 , 7 j 1. 4 MF. O 1 
1 • 7 7 9 9 t, 4 E .. Jl 1 
1,84f34n3E Ol 
1.91686?E 01 
1,9P.5~~2E Ol 
2 , 0 5 ;n A 1 _E ____ 0 1 
2,1~?.241E 01 
2. . 1 9 n _7_ n o E ___ . o. l 



NO, OF EFFECTIVE JOlST 

i6FT, 
j7FT. 
18FT. 
19FT. 
20FT, 
21FT, 
22FT,' 
23FT, 
24FT. 
25FT, 
26FT, 
27FT, 
2,6F T ~-
29FT. 
30FT, 
3°1FT, 
32FT, 

2,5 X 24 I~. 

4, :1.455.99E O O 
4.431479E 00 
4,678596E 00 
4.893212E 00 
5.1272~3E 00 
5,43849oE oo 
5,715897[: 00 
5,963795E 00 
6.:1_85942E 00 
6,432323E OQ 
6,731Q80E 00 
7,003194E 00 
7,251484E 00 
7,478454E. oo 
7 7 3 3 6 7 3 E 0 
8,023517.E 00 
a~·292ooiE oo 

··-
3, 5 X 24 IN, 

5,122478E 00 
5,506465E 00 
5,839268E 00 
6,128934E 00 
6,4266BoE 00 
6,796222E 00 
7 •-125232.E o O 
7,4t8984E 00 
7,7°26537E 00 
B,Q86450E 00 
8,412824E 00 
8,709381E 00 
9,023920E 00 
9, 3_76954E 00 
9,70i3B8E 00 
9,99999QE 00 
1,031976E 01 

4,5 X 24 IN, 

6,048982E 00 
6,379124E 00 
6,813193E 00 
7,19?.1AOE 00 
7,524361E 00 
7,931386E 00 
8,3266~4E 00 
8,679761E 00 
9,o47849E no 
9.455503E oo 
9,824959E 00 
1,0163t6E 01 
1,058059E 01 
1,Q96312E 01 
1,131424E 01 
1,170299E 01 
1,209622E 01 

~.5 X 36 IN, 

3,066084E 00 
3.262164E on 
~L431174E 00 
3,5776o6E on 
3,7o5128E 00 
~.931943E 00 
4 • :1. 6 7 o 4 4·E O O 
4.377771E 00 
4, 5670.96E 00 
4,737617E 00 
4.891590E OIJ 
5,034156E OD 
5,272672E 00 
5,491729E 00 
5.693186E 00 
5,878724E 00 
6,049854E 00 

3. 5 X 3_6 l N, 4.5 X 36 IN, 

3,698326E 00 4,42i329E 00 
3,97853nE no 4,68364nE oo 
4 , ? 61 7 3 3 E O O 4 , 9 O 9 5 S :1E" n o 
4,5n9t28E no 5,173739E oo 
4,726061E 00 5.497196E 00 
4,917031E 00 5.783646E 00 
5,137256E 00 6,03B096E 00 
5,4210B8E 00 6,26483~E 00 
5,676638E no 6,56Bo87E no 
5,907231E 00 6,B71071E 00 
6,1t57A3E 00 7,145747E 00 
6.~n4842E 00 7.395271E 00 
6.5B3~19E no -7.63614BE no 
6,843992E oo 7,951154E on 
7,083660E 00 8,240879F. 00 
7,304262E 00 8,507731E 00 
7,5o762AE oo a~75ja,a~·ria 

2.5 X 48 IN. 

:?.354549E no 
2.45362oE no 
2,6855?.9E 00 
2.88944:tE on 
3.069212E no 
3.22Ai84E 00 
3.369220E on 
3.494759E no 
3,6(16875E no 
3.7n7~32E on 
3,886595E no 
4,oan75?.E on 
4.25A496F. 00 
4,421.452E 00 
4,571.0B2E no 
4,70869,5E 00 
4.835463E 00 

3,5 X 48 IN, 

3.n5o71'5E no 
3,248123F no 
3,4183?.4E 00 
3.565B21F. no 
3,694296E no 
3,9n8244E nn 
4,:l44B13F no 
4,356911E nn 
4.547~1.4.E nn 
4,71,9219F nn 
4,874289E no 
5.014688F. nn 
5.2436n6E no 
5 . 4· 6 4 0 5 9 F. ll O 
5.666841F: on 
5,853631E 00 
6,025943E 00 

3,5r,17B~F: nn 
3,65853?F on 
3,874777F. on 
4.1so1nnE nn 
4,39J8~4F 00 
4,6n875oF: no 
4,799~~'5.~F: nn 
4.9689n7F. nn 
5,2n?5-19F. on 
5,46n?.59E no 
5.f.~9417nF on 
5.9o6AR4F. no 
6 . j n n 7 n 4 F. --n n 
6,277663f: no 
6.521692E nrJ 
6,76~559E nn 
6,996777F. on 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 IN, 3.5 X 24. IN. 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X ~6 I N . 4.5 X 36 I N , 2.5 X 48 I N • 3,5 X 48 IN, 4.5 X 48 i N •. 

1_6FT, 1,226986E 05 1. 7Q8946E 05 2,2937t7E os 9,444572E 04 t,295079E 05 1,790341E 05 7.442548E 04 :1 ,1o7737E n5 i,496t?44E n5 
17FT! 1.093489E 05 1,531561E 05 2,016655E 05 R.377556E 04 1,161520E 05 1,581174E 05 6.465982E 04 9,A3,.>816E 04 1.3n3~6AF. n ~.> 
:tB~T, 9,725467E 04 1,368199E 05 1,814473E 05 7,423Q68E 04 1,048141E 05 1,39626::SE OS 5.961922E 0-1 8. 71. 74 7 o E 04 1.,1~?792E 05 
t 9F T _, ...... a. 648596E __ 04 1,221047E 05 1,628610E 05 6.~80970E 04 9.4~9370E 04 1,251085E·o5 5,454148E 04 7. 7:S2031 E 04 1 .• 05? n92E .. o_5 
20FT, 7,769722E 04 1,097754E 05 1,460821E· 05 5,A43479E 04 8.473451E 04 1,1397o9E 05 4.967:t90E 04 6.R6810r,E 04 9, 61 ?~R'5F. n4 
21 FT,_ 7.119228E 04 1,00280BE 05 1,330175E 05 5,356826E 04 7. 61. 5458E 04 1,035826E 05 4.513093E 04 6, 2'16516E 04 8.7n96nn~ n4 
22FT. 6,5Q7718~ 04 9,144064E 04 1,214560E os 4,937627E 04 6.920127F. 04 9. 4c,5348E· 04 4.0967tOE 04 5.7A9375E n4 7·,88A377E n4 
23FT. 5,942259E 04 8,332383E 04 1,108005E 05 4.539706E 04 6,390781E 04 8,5402t8E 04 3.7tA841E 04 5,325863E 04 7. 14 7 52:H: n4 
?.4FT, 5.424810E- 04 7,637645E 04 1.016551E 05 4. :1.68355E 04 5.889907E 04 7.880397E 04 3.378091E 04 4.89254AE 04 6,5865:1.2F.: 04 
25FT ._ 4.99Q686E 04 7,o72064E 04 9,399QQ8E 04 3,825588E 04 5,-4?.2691E 04 7,293690E 04 3.071.958E 04 4.4Q2054F 04 6.1j'59A3E 04 
26FT, 4,642769E 04 6,540788E 04 8,682167E 04 3,511464E 04 4.99n947E 04 6,743269E 04 2,863012E 04 4,12464of: 04 5.67non5E n·4 
27FT, 4.313375E 04 6,046503E 04 8,019641F. 04 3,226961E 04 4.5944541: 04 6.231689E 04 2,684?.49E 04 3,789199F fl 4 5.252t87E n4 
28FT. 4,004655E 04 5,617324E 04 7,486057E 04 3.030504E 04 4.3n1452E 04 5.769567E 04 2.5:t1632E 04 3.552637E n 4 4,863836E 04 
29FT. 3. 7_1.7,323E 04 5,253831E 04 6. 98l.643E 04 i>,841014E 04 4,025005E 04 5.4Q728~E 04 2.347172E 04 3.33?086E n4 4.5ot.8tAE n4 
30FT. 3.472168E 04 4,9Q9965E 04 6,508472E 04 ?,66041BE 04 3.763092E 04 5,062356E 04 2.191942E 04 3,12:t563E 04 4. 22736~H: n 4 
31FT. 3,265Q67E 04 4,586937E 04 6,101396E 04 ?.489753E 04 3,51,6756E 04 4. 736653E. 04 2,046395E 04 2,92~369E 04 3 , 9 7 6 ;3 4 6 F (l 4 
32F·T. 3,067°765E 04 4,3Q3561E 04 5,733467E 04 ?,329449E 04 3,286274E 04 4.430916E 04 1,910566E 04 2,7:55079E 04 3.736983F. 04 



NATURAL FREQUENCY 

2,5 X 24'' I~ ' 3,5 X 24 I N , 4,5 X 24 IN, '- • 5 X 36 I N , 3,5 X 36 I N , 4,5 X 36 I N , 2.~ X 48 I N , 3.5 X 48 IN • 4.5 X 48 IN·. 

16FT, 2,349234E 01 2,138480E 01 2,027152E 01 t.989988E 01 :1 .• 8U.052E 01 1,727087E 01 1.760886E 01 1, 6071.03E 01 1, 5,q99-1F 01 
:1. 7FT, 2,080982E 01 '1,894294E 01 1,795678E 01 1,762757E 01 1,604,.>53E 01 1,529877E 01 j_.559816F. 01 1,423593E n1 1.,367693E 01 
18FT, 1.856185E 01 1,689663E 01 1,601.700E 01 1. C:i72336E 01 1, 4:~o955E 

...... 

01 1.3646t2E 01 1,39131.SE 01 1,26981.nE nt 1,?.19948E Ot 
t9FT, 1,665938E 01 i. 5l6485E· 01 1. 437537E 01 1. 41U.82E 01. 1,2A4291E 01 1,224749E 01 1.24871.7E 01. 1,1~96611: 01. l, 09491 t?F. 111 
2nFT; 1,5Q3509E 01· 1,368627E 01 1,297377E 01 1 ,273592E 01 1,:t59o73E 01 1.105336E 01 1.1.26967E 01 :t. 028546E Ol 9.88t5AnE 00 
21FT, 1.363727E 01 1. 241385E 01 1,176759E 01 1,155185E 01 1,05t313E 01 1., 00257?E 01 1. 022j 92E 01 9,329?.t4E no 8,96~BR4E nn 
22FT. 1, 24257.0E 01 1, 1.31097E 01 1. 0 722j_ 2E 01 1. 052555E 01 9.57.9116E 00 9,135007E 00 9·. 313779F no 8.5n038oF. no 8,j6659?E ('\0 
23FT. 1.136669E 01 1.o34879E 01 9,810034E 00 9 •• 6 3 O 1. A 5 E 00 8,764?.58E 00 8,3579?.?E 00 8.52149].E 00 7,777285E no 7,471894E no 
24 FT:·- ··i-. o 4 41 o 4 E 01 9,504356E 00 9,Q09562E 00 8,A44389E 00 8,049l.18E no 7.675943E 00 7. 8?616l.E 00 7.1426BnF on 6. 86?.?.nRF. 0 I) 
25FT. 9.622461E 00 8, 759215E 00 8,303213E 00 A.:t50989E 00 7, 4:t.8fl68E 00 7,074149E 00 7,21.2590F. nn 6,582694F no 6,32421?.E on 
26FT, 8. 8.9650 7E 00 8, 09_8387E 00 7, 676788E 00 7.536048E 00 6·. 858421E 00 6,540449E 00 6.66A445E 00 6,086071E no 5,847n89F 0 t1 
27FT, 8.249709E 00 7,509615E 00 7 .11.8667E 00 6,988159E 00 6,3'597Q8E 00 6.064943E 00 6.183634E on 5,64359gE no 5,4?.1QQ?.E no 
28FT, 7.67Q967E 00 6,982792E 00 6,619271E 00 6,497918E 00 5,9t3638E 00 5,639469E 00 5.749833E 00 5,247683F. nn 5,04:16?3E no 
29FT. 7. :J.51. Q56E 00 6,509523E 00 6,170640E 00 6.057512E 00 5,'5t2A33E 00 5,257~45E 00 5,360129E 00 4.89?.0l4E on 4,69991.9~ nn 
30FT. 6. 682265E .. 00 6,082788E 00 5,766120E 00 5.660409E 00 5. j. 51436E 00 4,912604E no 5.008743E 00 4,57t3:1.5E no 4 • 3 9'1_ 81 'l F. 00 
31FT. 6.258104(: 00 5,696680E 00 5. 400:1.13E 00 5,301111E 00 4.824446E 00 4.6Q0774E o.o 4.69081.lE 00 4,281149F no 4,11.304:1F. PQ --5. B73084E· 00 5,346200E 4,31771AE 

.. 
4.0t7757E 3.85999?.F 32F'T. 00 5,067879E 00 4,974969E 00 4,5276?.9E 00 00 4,402216E 00 no on 



INITIAL AMPLITUOE 

2 , 5 X 2 4 I , • 3 , 5 X 2 4 I. N , 4 , 5 X 2 4 I N . 2 . 5 X 3 6 I N . 3 , 5 X 3 6 I N , 4 . 5 X 3 6 I N , 2 . 5 X 4 8 I N . 3 , 5 X 4 8 I N , 4 , 5 X 4 8 I N . 

j_6FT, 
17f T_, 
18FT, 
19FT, 
20FT, 
21FT, 
22FT ,. 
23FT, 
24FT, 
25fT, 
26FT. 
27FT, 
2AFT, 
29FT, 
3oFT, 
31FT, 
32FT, 

9.9Q0858E~03 
9,889584E-03 
9.954605E ... 03 
1~00746:tE-02 
1,014234E-02 
1,005656E-Q2 
1,003718E-02 
1,006766E~02 
1,013655E~02 
1.01n133E~o2 
1. 
1.00B984E-..02 
-1. 010910E ... 02 
1,015559E-02 
1,016258E--02 
i ._ 0 12 3 4 8 E - 0 2 
1.011362E ... 02 

6,4962816 ... 03 
6,447180E ... 03 
6,456889E .... 03 
6,5Q8377E-03 
6,545021E ... 03 
6,507492E--03 
6,5Q9588E-03 
6,S41627E.-Q3 
6,S58859E-.03 
6,531714E--03 
6,532443E-03 
6,55518QE-03 
6,563074E-03 
6,543268E-03 
6,'34398oE.,.03 
6,S61420E ... 03 
6,564250E ... 03 

4,596929E-03 
4,648431E-03 
4,620849E-03 
4,630059E,.;03 
4 , 6 6 5 9 4 7 E·- O 3 
4,653540F.-Q3 
4.648221E ... 03 
4,665395E-03 
4,673082E-03 
4,660272E-03 
4,666350E-03 
4,686160E-o3 
4,669313E-03 
4,66A431E-03 
4,680468E ... o3 
4,676610E-o3 
4,671200E.;.Q3 

1. 096624t-02 
t. 098993E-02 
1..109226E-02 
t. 1251'55E-02 
1.145352E-O~ 
1., 134589E ... 02 
1.-122603E-02 
1,117967E-02 
1 1:1.88R3E-02 
t,1'24Q98E-02 
1, 13271?.E-02 
:t,143340E-02 
1,132358E-0?. 
t. :1.26274E-02 
1.,124Q98E-02 
1..125o90E--02 
1,128687E-o2 

7.298691E-o3 
7.~?9739E-o3 
7.1.61841E-03 
7,156688E-03 
7,196625E-03 
7,270100E-o3 
7,295430E-o3 
7 , 2 3 2 :t. 5 7 E - o 3 
·7, 2:t0432E-03 
7,??.0572E-n3 
7.~55704E ... n3 
7. ~q 08Cl9E-n3 
7,26?.6?.2E-03 
7. 2:S6 755E-03 
7. 2~H156f:-o3 
7,25n498E-o3 
7,282479E-o3 

5,041056E .... 03 
5,069567E-n3 
5.130889E-03 
5,147055E-03 
5.1Q5003E-03 
5.o99317E""03 
5.120614E ... 03 
5,162506E-n3 
5,140553E--03 
5,120191.E-03 
5, 122141.E~o3 
5,140938E-n3 
5,164227E ... 03 
5,. 13 7 6 4 ?. F. - 0 3 
5,128689E-03 
5,134043E-o3 
5,151172E--o3 

t,?.3578oE-02 
1,26~477E-02 
1,?.247A2E-02 
:t.203454E--n2 
1.194n16F.-02 
1,193083E-n~ 
1 ·.19845QE-0?. 
j. • 2 n 8 6 1. 9 E - O 2 
1.2~2537E-02 
1, 2~i9439E-02 
1,229945E-o2 
1.216792E-02 
1,209448E-o2 
t.2n6690E-02 
1,207619E-02 
1.211s57F.-n2 
1,217984E-o2 

7, 59~~942E-n3 
7,595589F.-n3 
7,655007E-o3 
7.75605BE-n3 
7,888164E-n3 
7,835206E-o3 
7.744522F-n3 
7 . 7 o 61 ?. 8 F. - n :i 
7,7ll7143F.-fl3 
7,738615E-n3 
7,794133E-n3 
7,868976F-n3 
7,805546E-n3 
7. 759295E-n3_ 
7,74n592E-n3 
7,744192F-n3 
7,766113E-o3 

5,4o'3Bn4F-n3 
5.5n92~9E-n3 
5,5:t6437E-n3 
5. 44?.3n?.E-n~~ 
5 • 4 1 -6 6 9 ? E - n l 
5,426168E-n3 
5 • .• 4 6 :l. 8 6 ?. F. - O 
5, 5176A0F-n~~ 
5 . 5 o 1 n i:; 4 F. - o 
5,461t111~F.-11;s 
5 , 4 4 i' 8 7 E - n :~ 
5,4'54714E-n3 
5,4779~1E-r:,3 

.s. 5:t4~~R5F-n~ 
5,491717F.-n.J 
5. 4683~~;ff-n_J 
.5 , 4 6 1 o 6 6 F - O ~, 



9

• r.s--x-2·47~3-;s-r2A1~4-;~?~rn-, .-2-;-s7c3·6-rl'J-,-3-~-5--r3·6--nr,-4--;·s•·-x-3 6·-rN--~--2--;--s•··•x··-4 a ---··1 N--~-3-; 5··· x· ·"4 a ··1 N. ~---···4 ··,-5 x 4 a 1 N . 

1·,;F'--, .-7-;-a3·a?7 4E-"o-3-5-;5·07·,,-s1E·;; .. o 3-4"70·4·9·4·~7 F--0·3-9-;;a79·6-rE-;;·0·3-6-;957"f5·"·ft~-o·~11-;-9·6·3-i·6·iE·.;0·3-1-;-2 o o aot e·=·o 2-r.-·a4 3914 E·-o 3--5-~ 7311 •i 6E-o 3 
17FT, ~.550420E-o3 5,95721?.E~o3 4,45n9o9E-o3 1,067i14E•02 7,47n422E-o3 5,4Q6524Evo3 1,33o726E~o2 8,476627E-o3 6,30085?.E-n~ 
tAri·,-9--;-32 8 96'0 c• Q 3-6--;4 5 f5"0 ·4 F."1:10 3-4-,-7a3~;-o 6F..;.·o·:r-1-;r6·22·21E"--0"2-r; .. 9·6·To·6·4 F.·.;;o 3-5-;a 7 6f5 4 F.ao 3-1·;·386?. 6Q Fc-o 2·--•c)' ~-14 8177 F-o 3 ·-•·"6. 7 4 4-, 35 F-o 3 
10Fr, 1,016175E•02 6,9H0159E~o3 5.135~63F-03 1,262471E•02 .8,496590E~o3 6.279268Ea03 1,45~101~~02 9,843599E~o3 7,Q53924E-o3 
2i1Fi-. 937 31E-.. ·o 2-7-;-t.·a-23H 4"E"i.i0 3-5-;5 o•fff~22E-;;.·0·3-i-.-3 6.6.410E•ff2-9-;-051 o·6•6E"~·n 3-6-,-5 8 4 3 ?.3E·u O 3-1-;·5 24 4 33E::·o 2·-r-. 0550 O 2 E O 2 ---·7, 3 8 4 4 7 9 .. O 3 
21FT, 1,152160E•02· 7,878453E;Q3 5,8046J5E-03 1,4?.9545E-02 9,619l.19Eg03 6,9Q4520E•03 1,n00498Eo02 i,09637?.F.-o~ 7,724Q28Ewo3 
2?F-r-,-r-;-2r4 51.-6 E-...-r, 2-A,2 9 4 8 8 e·a·o-3·-_ -6-;-o·s 9'li .. 0 o-E·-·o-~') 1, 4'8 .. 4 4 8 9 6 e·c;;·o 2-r;·2 3 O 7 7 2 E v·o 3-1-.~ 6'7 R 1 Q 5 Fon 2·-•1·· .. ·,.?. 617 7 !:=-o 2----n, 0 6 0::?. 2 E-n ~i 
2~FT, 1, ?.79410E-02 8, 7228B8EvOi -~, 3816?1E•03 1, 542331E-02 1. 039Q06E~02 7, 555840EvQ3 1, 755832E~o?. 1, 15723?..F.-02 8. 393672E-n3 
?..-: Fi-, -1-;3 4 57 60 E·· 02-9-;-to 2390 E·;.-o 3-· -6-;-6'3 7 5a 1·F.·~·o-3-1-,-60'r4 93e·-•o 2·-1-,-0-1·0 o o 5E-=0 2-r.-15321 aF.·0 n 3-1-; A 3? o 12F~o 2--r,·1. aa24 SF-o 2··•---a. 5 7 413 7 F w n 3 
25FT, 1,402354E~02 9,38596QEgo3: 6,A37645F~03 1,660595E•02 1,100895E~02 7,9158BAE•03 1,905587Fo02 1,218779F.-02 8,680976E-n3 
?.AF r-.~-;-4 4·2172E-·02-9-.-67279'4 E·v··o·3-· -7-.·•0"3775 0 F.·.;.·o-3--i-.7ras-·4·9 E-·o 2-1--;--:1~3 ro 63E'g•o 2-a-·,-0793 Q5E·11a1•0 3 ·-1···,·931 0 0 1 F.o 0 2·-··1--~-24 9 02 7 E ... 0 2 ...... 6, 7 9 911 G F-n 3 
~7FT. 1.4S397QEw02 9,95652oE~o3 7,~31755E-o3 1,773455E-02 1,160616E=02 8,24436oE•03 1,943~13Eo02 t,27916iE~02· 8,926966E-o3 
?. RF i, 1, s·2s·a-2 5 E·.-.·0'2--i-;-oT8"22 2 e-;;;-o·~·r;-7'crfJ8 6TE'"~·o 2-17170'~;-0'3E"a·o·2-s-;395915 S u·o·3-1-.-Q5951 7 E ;;iQ 2-r~M~.R 3 9 5 8 F ~-o 2----9, 0 6 3 3 ,, 3 F.- n 3 
?QFi, 1,565217E•02 1.033253E~o2 7.~59920E-03 1.806605E-02 1.181113~=02 8,448736EQ03 1,978438EQ02 i,289021E-02 9,207110E-n3 
3 nr r-;--i-;-59-4·,n·o·E·--o-~1~0-4·s-€w'3 E·g·o?.---1-.-~;-1-<J2·6-sF...-n·3-i-;-a·2·6·3 5-i-e·--0 ~-.-r93 23 7Fe1n2-8-,-s·1s 3 7 9 e· .. o 3-1-;9 9 9 a 3 2 E = 0-2·-1·•.·2 9 6 6 2 a E ... o 2-- 9 ... 2 3 9 6 9 2 E- n 3 
31~1. 1,612838E-o2 1.0~~845E~O? 7,658527E~o3 1,847836E-02 1,206662Ea02 8,5937~1E~o3 2,023353e~o2 1.3Q636QE~n2 9,~6QQ44E•n3 
32Fr--i-;-6~32r3·a 5-;.-o-z-1.-;·07O6-s7E-"'·02 , . 7229"55E-o .. :r:1--;-a70-a-4-5e~-o .. 2~-;-221.-2·r5e-c;-o-2-a-,-6-8'2·oi·o e·-·0·3·-2•·~-0"4 a 119e-D·o 2--1-.-311as 9 E·-·o 2----· 9, 2 9R 111 E-o 3 



X xxxxx X xxxxxx 
)( X X )( 
)( X XXX X xxxx 
')C X X X X X 
)( X X X X X X 
)( XXX XXX XXX 



-- c.o.Me_urEP .J Y.X_ .. VAL uE S___ . ----------------· ·-

a-~----·-·,?_·•--?-.. ~-- .?.4.'. .. I~ •. - .. 3.5 X 24 I_N, 4.5 X 24 IN_, .. ?.,5 X 36 I_N, 

1~_.J.~.:~-----1_,_.?_iJ~~? .. E. ___ .~:?. ___ J_ ~-~-2 .. ?.~77 E _O -· -~, 18012 ~E P2 ..... J .• ~90 ~o 6E_ 9 2 ______ 2_, 0 25t5-8~ .. 9 2 ·-- ~-· _3-1 ~.~o. ~-~----0 ? _____ J __ !.~~920 ?§ __ Q .. 2 .... 2, •.9.?.~-~-5~~- _Q? ___ -·~ '-.~-~6}_?.~--~ -~?-
1· 

l . --·--····-···-·2·~·s,···x····i4··1f\i,···--3,5 x 24 -,N-.·····--4·,5 X 24 IN, ~, 5 X 3.6 IN, 3,5 X 36 IN, 
.. 

2,5 X 48 IN, 

I 

-1 
_____ ., _______ , _____ _ 

' I . 

-. __ Sl;_GJJ.Q.N ... MODULUS .A~_our THE __ BPTTOtf. OF THE _JO I ST 

16.~ _5 ...... _t_~:1_0Q]~~E_._01 .... _.J.,_17~619E 01 1,273987E 01 1.,114851E 01 1,204648E 01 1,328683E 01 1,126592E 01 1,231346E 01 1,381075E 01 
• •• • - •• ····•- ... ,. • •. ··•··• -•·••· ., ·, ·•• •••• , •• -·•·•-·-.............. •··•·-•-··-·-···· ..... ··•······· ••• ,, ................. 0"·--·•· .. •• •- ......................... _ ••••• ·•·········-

~ECTION MODULUS AEOUT THE TOP OF THE JOIST 

1,~89517E' 02 
···-·---·------.. --- .. ·-•-·--.,--·-·-- _-· 

:__S_ECJI o_r-L.MOP.ULUS _A~QUT_ THE JOP OF: __ JHE_ CONCRETE ....... . 

·--·--·-··~---2'5 ·_x .. ,24 IN, 3,5 .x 24.. IN, 4 •. 5 X 24 IN,_ ?.5 X 36 _IN. _3_ •. 5 .. x 36 IN, 4,5 X 36 ... IN, 2.5 X 48 IN, 3.s )( 48 ,1.~·-···•·•·4_ •. ? __ J( 4.~ .. ).~~-!. 

1~_J_3_ ·5. 888729E 01 9. 246959E 01 1, 571398E 02 7. 342758E 01 1.199171E 02 2. 229384E 02 8. 457486.E 01 . 1, 422898E ___ n_? ____ ?...! .. ~.4_?}.0 4.~_Jtl 



xo __ fo_R __ 16J 5 ._SER_ I Es FROM 16 FT, TO 32 FT, 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 x· 36 l N • 2.5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. ~---· __ ., .... ___ ... ..... • • -··--·-·-~-~-

16F_T . ______ 6, 234426E 00 7,791751E no 9,125119E 00 6,826175E 00 8,51.9394E 00 9,943033E 00 7,28626:IE 00 9.075726E no 1,05'53R7E 01 
17FT, - 6. 624078E 00 8,278736E 00 9,695439E 00 7. 25281l.E 00 9,05t856E 00 1.056447E 01 7,741652E 00 9,642959F. 00 f .1~i349F 01 
18FT, __ 7,013729E 00 8,765720E 00 1,026576E 01 7,679446E 00 9.5a431BE·oo 1, 1l.8591E 01 8.197044E 00 1.0210:19E 01 1,:1873:IOE .01. .... 
19FT. ••••• 7 . 4 O 3 3 8 l. E 00 9,252705E 00 1,-0~3608E 01 8,106Q82E 00 1,01.1678E 01 1,180735E 01 8,652435E 00 1,077742E 01. 1, 253272E- 01 
2 O F.T ,_ 7,793Q32E 00 9,739689E 00 1,140640E 01 R,532718E 00 :t .• n64 924 E 01 1,242879E 01 9,107826E 00 1.1~54466E- 0 1. 1,319234E 01 
?.1FT. 8,182684E oo 1,022667E .01 1,197672E 01 8,959354E 00 1, 1:1.8170E 01 1,30502~E 01 9,563218E 00 :I ,1911A9E 0 1. 1 . 3 851 9 6 E ·-·o 1 
22FT.. 8.572336E 00 1,071366E 01 1,254704E 01 9,385990E 00 1,171417E 01 1,3671.67E 01 1.oo:t861E 0 ,. 1.247912E Ol 1,45,t'57E Ot 
23FT, 8,961987E 00 1. 120064E 01 1,311736E 01 9,8126~6E 00 1,224663E 01 1,429311E 01 1.0474noE 01. 1,3o4636E 01 1.5:t7119E Ol 
24F'T. 9.351639E 00 1. 168763E 01 1,3687681: 01 1.. 023926E 0:t 1,277909E 01 1,491455E 01 1,092939E 01 1.36t359E 01 1,583081E n1. 
25FT·~----9.741291E 1. 2'17461E 1,425800E 1,331155E t,553599E 1,138478E 1 , 41. 8 082E 

. ' _____ .,._ 

1,64904?.E 00 01 01 1,066590E 01 01 01 01 n1. n,. 
26FT, 1.0i3094E 01 1,26616pE 01 1,482832E 01 1, :1.09253E 01 1,384401E 01 1, 615743E· 01 1,1840t7E 01 1,4748o5E 0:t. 1.715oo4E 01 
27FT, 1,052059E 01 1,314858E 01 1,539864E 01 1,151917E 01. 1,437648E 01 1,677887E 01 1,t>?.9557E 0 l. 1 • 53:l.529E 01 1,7Bo966E- 01 
28FT, 1.091025E 01 1,363556E 

-•-· 01 1,596896E 01 1 , :I. 945A1E 01 1.490894E 01 1 1 , 7 4 O O 31. E 01 1,275o96E 01 1,58825?.F. Ot 1, 8469?.7i:: 01 
29FT. 1.129990E 01 1,412255E 01 1,653928E 01 1.,237244E 01 l.,544140E 01 1,B02175E 01 1.3?.Q635E 0 l. 1. 644.975E 01 1,91.~8A9E 01 
3oFT, 1,168955E 01 1,46Q953E·o1 1 ·, 71Q96QE 01 1.,2799Q8E 01 1._,597386E 01 1,864319E 01 1,366174E 01 1,701.699E 01 1,978851E 01 
31F°"i .---· 1.5Q9652E 

,. 

-{. 41 :t 7 j_ 3 E 1. 2Q7920E 01 01 1,767992E 01 1,322571E 01 1,650633E 01 t.926463E 01 01 1,7584?.2E nt 2. 0448:t.2E 01 
32F'T, 1,246885E -01 1. 558350E 01 1,825024E 01 1.,365235E 01 1,7o3879E 01 1,9886o7E 01 1,457252E 01 1,815145E Ot 2,11n774E 01 



NO. Or EFFECTIVE :JOIST 

2.5 X 24 IN, 

16Ff.-· 3.936695E 00. 
17 FT , ____ ? 3 9 7 3 6 E O O 
18FT, 4, 502453E 00 
1 9 FT ··-- .. 4_. 7 3116 7 E O 0 
20FT. 4,931147E· 00 
21FT, 5.176787E 00 
2 2 FT , --·. 5 • 4 7 o 9 2 7 E o o 
23FT, 5.734372E 00 
24FT, 5.970911E 00 
25FT, 6 .183838~ 00 
~6FT. 6. 416506E 00 
27rT, 6,705099£: 00 
2 8 F T ; • •·· ••. 6 • 9 6 8 9 O 8 E O O. 
2 9 FT_,. ___ _? • 21 O 4 5 9 E O 0 
30FT, 7,432004E 00 
31.f_T , ______ )_. _6-5 6_0 4 2 E O O. 
32FJ. 7.940842E 00 

3,5· X 24 IN, 

4 , 9 3 O 5 3 ·2 E O O 
5,252371E 00 
5.6Q5263E 00 
5,913212E 00 
6,183007E 00 
6,489853E 00 
6,838745E 00 
7,150914E 00 
7,430957E 00 
7,727804E 00 
8,(i73922E 00 
8,388991E 00 
8,676329E 00 
8,966031E 00 
9,310112E 00 
9,627297E 00 
9,920094E 00 

.. 
4,5 X 24 IN, 

5,836476E 00 
6,159911E 00 
6,519331E 00 
6,920484E 00 
7,272911E 00 
7.583656E 00 
7.995427E 00 
8,369657E 00 
8,705561E 00 
9,064589E 00 
9,455784E 00 
9,811669E 00 
1,0136n5E 01 
1,053460E 01 
1,090671E 01 
1,124930E 01 
1,160817E 01 

?.,5 X 36 IN. 

?.,919877E 00 
:.L1284Q6E 00 
3.308629E 00 
3.465j_23E on 
3.6Q1662E 00 
3,721350E 00 
3,955749E 00 
4,179302E on 
4,3B0605E on 
4.562267E 00 
4,72658QE 00 
4.875546E 00 
5. 0109t5E .00 
r:i:. 2 2 8 6 4 2 E O 0 
S,442490E 00 
5.639775E 00 
S,822015E 00 

3,5 X 36 IN, 

3,597667E 00 
3 • 7 6 3 2 2 7 E .o o 
4.Q62618E 00 
4.3,?4931E 00 
4.555514E 00 
4.758922E 00 
4~939008E 00 
5.162176E 00 
5,432854E 00 
5 • 6 7 7 6 0 4 E O _O 
5,899360E 00 
6,1no7o7E oo 
6.283920E 00 
6.540662E no 
6.794810E 00 
7. 029l.10E 00 
7,245410E 00 

4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 

4.243067E 00 2,301290E 00 
4,520732E_po 2.376626E oo 
4. 76Q431E· 00 2. 516020E 00 
4.968377E 00 2,731.645E on 
5,257894E no ~-9~2345E oo 
5.560533E no 3.0914?.BE no 
5 • 8 2 9 9 3 S E O O 3 • 2 4 j_ 7 7 n E O 0 
6,070434E no 3.375851E no 
6,28576jE 00 3.495793E 00 
6.5a7~47E no 3.6o3416E oo 
6,877728E 00 3,700?.75E 00 
7,141963E 00 3,863099E 00 
7,382864E oo 4,051498E oo 
7.6Q6602E 00 4~2~4564E OQ 
7,912ss2e oo 4.383756E no 
8 .• 1 9 4..7 8 4 E __ O_ O .... ___ 4_ •. 5 3 O 3 9 3 E O O 
8,455481E 00 4,665663E 00 

3,5 X 48 IN, 

2.9o9647E no 
3 • 1 1 9 O 3 2 E _n O -··· 
3.3n0029E 00 
3,457221.F no 
3,594387F on 
3,71463AF. no 
3,94o9B2F on 
4,16'3413F. 00 
4,36754oE no 
4.54997oF. no 
4,7t499AF. no 
4,864629E no 
5. oon614E no'"· 
s.210247E no 
5,424944F. on 
S,623036E no 
s.ao6043E no 

4,5 X 48 IN.-

3 . 3 9 1 a 5 4 E -·cfo 
3.564275E no 
3,7n6899E 00 
3,963220E no 
4 • 2 :19 4 5 3 E n· O 
4,44646;:>E on 
4 • 6 4 a 1. 1 a E • ·o rf 
4. 82797'5F 00 
4.,988740F. (Hl 

5. ~?62?.7E .. On 
5,47284;>E on 
5,697496F. no 
5,9ot?5o6F no 
6_._o 3 4 E _n_ o 
6,26t6nRE 00 
6_ ! .. 4 8 7 8 7 4 E . _O I} 
6,72A559E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

---·--· 2··. 5 X 2 4 IN, ·3·. 5 X 2 4 IN, 4, 5 X 2 4 IN, 2. 5 X 3 6 IN. 3, 5 £ 3 6 IN. 4, 5 X 3 6 IN, ·- 2. 5 X 4 8 IN. 3, 5 X 4 8 IN. 4 : 5 X 4 a' -fo,--~-

16FT, 1,374115E 05 
t7FT, 1. 2337961: 05 
t8FT. 1, 103781E 05 
19FT, 9.861856E 04 
20FT, 8. 8i2703E 04 
?.1FT. 7, 991:966E 04 
22FT. 7.345883E 04 
23FT, 6,7383~0E 04 
?.4FT, 6.175300E 04~ 
25FT. 04 
2 6 FT .---· 5 . 219510 E O 4 
27FT. 4.870405E 04 
2 8 F' T ·;•· ... ·4 , 5 3 8 8 0 8 E O 4 
2 9 FT_, ______ 4 ._ 2 2 6 8 8 2 E O 4 
30FT, • 3, 935440E 04 
31FT, 3,674264E 04 
32 f" T, :3" :··4 e,·~f717 E, •• 0 4~ ·-

1,935596E 05 
1. 719Q54E 05 
1. 545466E 05 
1,386256E 05 
1,.242770E 05 
1.126829E 05 
1,032736E 05 
·9. 450589E 04 
8,643544E 04 
7.952743E 04 
7,386613E 04 
6,853293E 04 
6,355398E 04 
5,911356E 04 
5,544623E 04 
5,196371E 04 
4·, 867957E 04 

2,588756E 05 
2,277865E 05 
2,030887E 05 
1,833Q57E 05 
1,651652E as 
1,487720E 05 
1,364187E 05 

.. 1, 249754E 05 
1,144098E 05 
1,05397QE oS 
9,714124E 04 
9,Q!56324E 04 
8.388711E 04 
7,847375E 04 
7,338888E 04 
6,860264E 04 
6, 435972E .. 04 

1,063710E 05 
9.5o1564E 04 
A.465435E 04 
7.5383c;5E 04 
6.717872E 04 
5.995997E 04 
'3.543441.E 04 
5.125533E 04 
4.728453E 04 
4.356918E 04 
4.012783E 04 
3.696160E 04 
3.4Q6134E 04 
3,198996E 04 
3.QQ7826E 04 
~.824850E 04 
?..651198E 04 

1-482309E 05 
1.,292681E 05 
t. j.7561.BE OS 
1,064133E o5 
9.6:10038E 04 
R. 6721.R1E 04 
7 .• 8 2 7 9 7 4 E o 4 
7 ._160?.30E 04 
6.632420E 04 
l?-13?291E 04 
5.664512E 04 
5-230'182E 04 
4.83Q969E 04 
4,525905E 04 
4.247o88E 04 
3.981924E 04 
3·. 73t562E 04 

. 
2-00258?.E n5 
1.77882?.E 05 
1,577972E 05 
1,400:HoE 05 
1,270552E 05 
1.,160724E 05 
1,058440E 0~ 
9. 645099E 04_ 
8.790116E 04 
B.15Q063E 04 
7.564764E 04 
,._0145onE o4 
6,501615E 04 

• ••• ·a . 6 11.1. 1 9 E o 4 
7.414j64E 04 
6.6121AOF. 04 
6.103959E 04 
5.S9A731E 04 
5,1:16?.22E 04 
4. 666j.89E 04 
4.252535E 04 
3~8757A9E 04 
3,534619E n4 
3,226726E 04 
3,008j03E 04 

6 , O 2 9 3 o 3 E _. o 4_ .. 
5,6653o4E n4 
5,317688E 04 

2,828718E 04 
2,6548?.6F. 04 
2,48846tE o4 
2,330768E 04 
2 .·1a2286E 04 4 •• 9 8 8 3 7 :t E •• O 4 

·--1 . ·e, a 4 5 4 4 F. .... ·o.s 
1. 4 7:3:?01r: ns 

1.241098E 05 
:t.109172F 05 
9.88612tF 04 
a.Bn627oE o4 
7.849834E 04 
7,007841,E 04 
6.466392E 04 
5.981364E n4 
5.51,9869E 04 
5,0876t5E n4 
4.686916E n4 
4.3l8015E n4 
3,979925E 04 
3,732415F. 04 
3.s1,04o5E n4 
3.297702E n4 

... -·1 ,·2 9 n 71 6 F. h5 

3 ~-095679E ··o·4·--

1.173343E 05 
1.071.035~ 05 
9,74<>766E 04 
A , 8 6 4 4 5 8 E .. ··o ·4 
_8. 05784RE n4 
7,328156F 04 
6,79?t~7E n4 
6 , 3 2 1 n 5 E. 0 q 
5,B,Boo9F. n4 
5 . 4 6 o o 9 :i E ••• ·o·4 
5 , o 7 n 5 6 3 E_ . n 
4.7n93~~5E 04 
4.422:~67E o4 
4 , 1 6 9 7 4 6 E ···o· 4 



NATURAL FREQUENCY 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ,.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 
.. 

4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN. 

16~~~---~.528521~ 01 
1 7 Ft •.. ___ 2 • 2 3 7 9 7 E O 1 
18FT. 1,997844E 01 
19FT, 1~793Q78E 01 
?.OFT, 1.618253E 01 
21FT. 1,467803E 01 
22~T-. 1,337399E 01 
23FT, 1. 223632E • 01 
2 4 FT ;·· -·-·· i , 12 3 7 8 7 E O 1 
25FT, 1,035682E 01 
26Ff:······9.575463E 00 
27FT. .. 8. 879304E. 00 
28FT. ___ 8. 256394E. 00 
29FT, 7,696804E 00 
3 0 F 'i' -~---··-7 .... i 9 2 2 3 6 E 0 0 
31FT, 6.73576~E 00 
32FT, 6. 321301E. 00 

2 • 3 o 4 s 3 4 ·e o 1 
·2. 041387E 01 
1,820866E 01 
1,634240E 01 
1,474902E 01 
1,3377~9E 01 
i,218927E 01 
1,Lt5238E 01 
1,024237E 01 
9,4393718 00 
8,727230E 00 
8,Q92739E 00 
7,525009E 00 
7,01499QE 00 
6 ;5 5 511 9 E O O 
6, 139029E _O O 
5,761335E oo 

2,181046E 01 ?.150794E 01 
1,931999E 01 1.905201E 01 
1,723296E 01 1 .699393E 01 
1,546670E 01 1 .525217E 01 
1,395869E 01 1 .37650AE Ol 
1,266095E 01 1 ,248533E 01 
1,1536t1E 01 1 .1376fOE 01 
1,05547.BE 01 t,040B38E 01 
9,693536E 00 9.559083E 00 
8,933564E 00 8,8Q9651E 00 
8,259582E 00 R.145018E 00 
7,659Q91E 00 7.552856E 00 
7,121782E 00 7,023000E 00 
6,639093E oo ~.547oo6e on 
6,203864E 00 6,117814E 00 
5,810070E 00 ... 5. 7294A2E on 
5,452614E 00 ?,376984E 00 

1,955632E 01 1,857964E 01 1.9n6A61E 01 
1.73?.324E 01 1.645A09E 01 1,6891?.3F- 01 
1-545t90E 01 1,468021E 01 1,506656E 01 
1,3A6819E 01 1,317559E 01 1,352?34E 01 
1,2S1604E 01 1,189097E 01 1,220391E 01 
1,135242E 01 1,078546E ·01 ~.106931E 01 
1,034384E 01 9,B2724RE 00 1,00ASA8E 01 
9,463926E oo, a.9912B2E no 9.221911E on 
8.691696E 00 8.257618E 00 8.474939E 00 
8,010267E 00 7,610221E 00 7~810504E 00 
7.405942E 00 '7,036078E 00 7.221250E 00 
6. 867513E oo 6. 52453ee· no 6. 69n248E on 
6 • 3 8 5 7 3 6 E O O 6. O 6.6 8 2 2 E O O ..... 6 • 2 i> 6 4 8 6 E o O 
5,952933E 00 5,655634E 00 5.804476E oo 
5.562685E no 5,284876E 00 5.423961E 00 
5 ; 2 0 9 5 91 E O O 4 . 9 4 9 415 E ... O 0 .... 5 .• 0 7 9 6 7 2 E O O 
4,889Q79E 00 4,644910E 00 4.767153E 00 

-~- .. . --- --•- ..... 
3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 

:1 .• 7 3 5 8 8 6 E O 1 
1.5~n671,E 01 
:1, 37:t 564E 01 
1-23o988F 01 
:1 .• U. 0 9 6 7 F. 0 1 
1,0Q768oE 01.. 
9,1At546F. nn 
a.4oo5o7E no 
7. 715 O 4·9 E O O 
7,1101A9F 00 
6,57377nE 00 
6.095841.E op 
5.66A199E 00 
5:284029F. nn 
4,937632f 00 
4. 6,M213E _O_O_ 
4,339715F. 00 

1 ·~ ·6 5 ij 6 13 F.·--o 1 
1. 46Q274F __ n;_ 
1,310556F 01 
1.:,76233E 01 
1,061551E 01 
9 • 6 2 R 5 7 7 F. n_ 0 
a.773t4nE on 
A.o~6848E no 
7.371879E no 
6,7939~4F: 00 
6,28131>5F 00 
5,R24695F no 
5 • 4 1 6 n 7 5 E ··-if O 
5.o4899?E no 
·4 • 7 l. A n O 3 F. • -0 l l 
4.i11ss25F. no 
4,14668?.E 00 



INITIAL AMPLITUOE 

2.5 X 24 It\, 

16FT. 9,481O00E~03 
17FT~ __ 9,4Q7098E-03 
1aFT. 9 .. 419153E~03 
1 9 FT ,___ 9 , 4 9 2 2 0 3 E ... 0 3 
20FT. 9,610211E~03 
21JT • .... 9, 630337E-0~~ 
22FT. 9,560906E ... 03 
2 3 F T_ _. _ -··· 9 •. 54 77 3 8 E ... O 3 
2 4 F" T. 9 • 5 7 7 415 E"" 0 3· 
25FT, 9.640502E-03 
26Ff~ ·-- cf,-668.761E·"!"o·3· 
27f"T __ • _____ 9. 613559E-03 
?8FT, 9,596427E-03 
29F"T ·---··--9 .-~ Q9722E ... 03 
30FT, 9.647734~~03 
31FT. 9. 68012.3E,..03 
3 2 F ~r.--·-·--9 -~ 6·361ta e .;;· o 3 

. --· 
3,5 X 24 IN, 

6,162108E ... 03 
6,175229E .. 03 
6,14844tE-03 
6,:J.68433E-03 
6,2224636•03 
6,234575E.,.03 
6. 206·o·oaE-03 
6. , 211 0 51 E - 0 3 
6,24:t85oE-03 
6,256236E-03 
6,230877E .. 03 
6,230244E-03 
6, .. 2493ooE-03 
6,265266E-03 
6,243378E,..03 
6,240291E-03 
6. 2·52619E .. 03 

4,5 X 24 IN, 

4.370500E-03 
4,418519E-03 
4,434457E-.o3 
4,420008E-03 
4,435291E-03 
4, 472591E-o~~ 
4, 449245E'""0~~ 
4,447471E-03 
4,464975E-o3 
4.469401E-o3 
4,458002E-03 
4,463300E-03 
4,481941.E-03 
4,467613E-o3 
4 , 4 6 5 O :1. 7 E- O 3 
4,4742o7E-o3 
4 ;4 76494E-03 

?..5 X 36 IN, 

t,049466E-02 
1,045Q29E-02 
1.Q49440E-02 
1..Q60167E-02 
1,075571E"02 
1..094541E-02 
t,o79892E-02 
1.,0695t6E-02 
1.065476E-02 
1, 066281E-02 
1,070878E·02 
1 .• O 7 8 5 O O E - 0 ?. 
t,088575E-02 
-~ , O 8 o 7 9 2 E ... o 2 
1.,074369E ... 02 
L 071549E ... 02 
1,071664E-02 

3, 5- X 36 IN. 

-~-·--·6 . 8 7 o 3 8 8 E • O 3 
7,002425E-03 
6, 885343E .. 03· 
6,840137E-03 
6,845755E-03 
6,888683E-03 
6,959845E-o3 
6 . ·9 6 6 6 3 6 E ... o 3 
6,91.1332E-o3 
6,R92182E-03 
6,901075E-o3 
6, 932l.67F.-Q3 
6,981.t48E-o3 
6,948180E-.03 
6,920207E-03 
6,913601E-03 
6,924489E:.o3 

4,5 X 36 IN, 

4. 838 9·2n e-.o 3 
4.84040?.E-03 
4,878196E-03 
4.942?.22E-03 
4,922405E-n3 
4,892268E-03 
4.89237:i_E ... 03 
4 , 9 1 5 2· 9 5 E - O 3 
4,95588tE-o3 
4. 92A.11l.E-n3 
4,910543E-03 
4,912145E-03 
4,929025E-03 
4,95588SE-o3 
4,929367E .. 03 
4,9t8944E•03 

•• ·-4, 921659E ... o 3 

2.5 X 48 IN. 

1.154n6nE-n2 
1, 191:172E-n2 
1,t94235E-o2 

_ . 1 .• j 6 3 1. 9 1 E - n 2 
1,1461.12E-o2 
l .. 138835F.-02 
1,13A7n9F.-02 
:1., 143966E-n2 
1.t53379F.-n2 
1,166Q72F-n?. 
1.181401F.-02 
1.175483E-o2 
1,j62624E-02 
j_ • 15 '5 n S 8 E - O ?. 
1.1"51698E-02 
j_.15t739E-02 
f·.154569E-02 

3,5 X 48 IN. 

7.308086E-o3 
7. 26:?997E-o~~ 
7,28294nE-03 
7.34908nE-n3 
7.449281.E-03 
7,5753'57E-o3 
7.48559gE-o3 
7.4o8383E-li3 
7.376076E-n3 
7.378066E-n3 
7,4Q6858F-o3 
7.457002F.-03 
7,52445nF.-o3 
7. 4Bn9teF.-n~s 
7.43369oF.-o3 
7.4t1783E-n3 
7,41Q494E-n3 

4,5 X 48 IN. 

5,1503'iOE-n:i 
5. 2?.95n~E-o:~ 
5 • 3 3 3 7 6 9 F. - n 
5 , 2 7 ;~?. t 3 F - 0 ~,s 
5,2t91R3F-n3 
5. 2nt1638E-·o~s 
5 , 2 l 9? 6 E .;.··o 3 
5,235Q61f:-()3 
5 • 3 0 9 9 6 3 E - 0 :~ 
s.281642F.-o~ 
5,246835E-n3 
5. 2349R4E:-n:5 
5 • ? 4 13 n ?. E - n :~ 
5,26?251F-03 
5,295t64E-nJ 
5, 2Bt437F.-o3 

• 5 ·, 2 7 2 9 3 E :.· O 3 



HuMA_NA-H"PITTUlrE-l-.6_J_6: __________________________________ --------··-------·---·· ..... - --- ·•··--..... . 

. . 
2. => x-r~N. 3. s r2-4~x2-4-1ir.--2. s x 3-6-ix:--:s-;s-x-:r67·,-r,-475·-x-··3·6--1 N-, -2-;s·-·)c·4 a-rN:-3-;·s--y··4 a TN·,--4··.-s ··x 4 a 1 N. 

y5r" r • ,.-·1""0·9·0-3·5 e--o-:S-479··47 9·0TE0 0 3 3 • 6·5·3·,ro-6E~o-3-a-;-a-6~0-ar4E.;.-o-:r-6--;·zo~·o·s·o·1:i:i·o~-4-,-5·317 a 4-E~-o 3-· 1-:-0~61·4 a 9 E ;::·o 2-1. 1, o 4 7 6 E;., o 3·--s ·.·21oo32 E=-- o 3 
11rr, 7,712427E•03 5~412809Ev03 4,026819E-o3 9,617471E•03 6,88Q126EQ03 4.9~i869Ev03 1,19o434E~o2 7,72n496E-o3 5,722197E-oJ 
rr1rr-, -a-;-3·a·3 6. as E-;;-o • 5-. ff3R9 a n=-~-o ~4--;-37.2·4 :f9f:-o""3-r.o· 4·4·5 3 s E---i'f2-,-~•2·9·6·0·9 4·E-Q 0·3-5·~·3 4 o·6's, t=~ o 3~-:c;•·ta 6°l. 2 a'= .. o ,(-A -~•3 j_ s 1 a 1 E- o 3 ... 6. 2 s 7 7 n,., F.-o 3 
19FT, 9,110147E-03 6,301605E 13 03 4,6R0799E-03 1·,1328471:•02 7,757278Fv03 5,7801-10~•03· 1,·339481Fc:02 8,9399Q2F-o3 6,57919BF-o3 
20;:i-. -9-;-a·ars:;-2E~-o-3-6-;79-23·:s7E-;;·03 5. o-i-o-0·33-E·-o-:r-1-.-2·2·s-3·3·9·E·;-0·2-A72-4·9·29·6·F.-;-0·3-6-;f,i'4·9·f1E··;;o 3---f;A·o·1 o 21 Eco 2-9·, s a24 9 o F:..·o 3 ···-·o. a 7 216 7E-o 3 
21FT, 1,05 4 429E~02 7,225849E•03 5,354Q55~-03 1.32Q801E•02 • 8,76Q902E 0 03 6,390174;003 1,467742F=02 1,023231E-o~ 7.18n7R7E-o3 
2~~r.:-r;-ro·a 29·3E·.;-0·2---:-r.s·9T~:r:n,.~03 s. 6·1-o·a·:s-o··F.-=-0~1-:-:s-,1-a-6"4E-.;.-o .. 2-9--;2·a·2·73·6·e-==-cf3-676 a 68 5 4 e.;. o 3--i-;·53 7 4 35F.u o 2 .. --r~·ns 4 735 -o 2 -·,. 4 Q51 ?.BE --o 3 
?.3F"T, 1,165386E-02 7,973643EaQ3 5 .• 872893E-03 1,422120E·02 9,686744Ec:r03 6,987566E•·o3 1,6Q8371Egfl2 1,·08=2201E-o2 7,807391E·o3 
24Fi-, --1-:-2·2·t6·0·3E~o·2-a-~""3--652-17F~0-3-6·;r4T4-Q5·F.-:.-rf3-17474.857F;.-Cf2-9-;96.?.°"43.4E-l;ll·o3-r:2An·304 F.~·n 3-f~-6 791. 43F.'co 2·--1 :11 Q635F-o 2·--•·s, 11130 7 f:-o 3 
~5F'T, 1,285Q17E-02 8,709Q38Eq03 6,370774E"03 1;528659E•02 1,024535Eg02 J,453590Eg03 1,7485~4F;02 1.13a~76E-02 8,253445F•OJ 
2f>F'i-, -r-:-3·3733 9 E·~o·2-q--;-<r6·6·a-a9r:;,0·~6-:-S·5372·1·Fo·~r.s·a·2:5·9·6E.:.-o·2-1-;-o·s·2·10·"9Ei:i·o 2-r.-·6·,;2·6·4·7 e.;·0·3--1-.··a1512s F.~·o·?.-1•.··16690 aF-o 2 ··-a ;35 ?.3 s 7 E ... o 3 
27F T, 1 • 3 7 3 7 9 E-0 2 9, 2 7 6 ~, 1E'-03 6. 7 36 5 91 E-O 3 1.63514 4 Eu O 2 1·, O 8 O 2 5 4 F.;: O 2 7. 7 5?. 6 i 1 F.a n 3 1 , 8 4 :,~ 6 O 1 E = O 2 1 , 19 4 61 O E-o-~ 8, 4 6 l. 4 0 3 F-o 3 
?.s i=- , • 1 . 4T0-91-,e·--o·r-9-;-4·s ~ra·1-4·E•0~6-;-9-rs-r~re·e--o·3--i-;-61r6'"2·2·4·E---o-2-1-;-r·o7270Ev·o·2-r;-9 0·3 9·6·a E-·0·3-1-;·a 5 4 2 7 2 F" o 2·-r~·2 2 2 2 21 F. .:.· o 2---· s • 5 7 9 214 F.- o 3 
29rr, 1,448Q92E-o2 9,1Q8044Ea03 7,02169oe-o3 1,:704379E•02 1,118389Eg02 8,ri53154EN03 1,868j49Eg02· 1,229268E~02 8,7Q47noE-n3 
3o rr-. --1--;-4·a-4·5·07~0·2-9~-s-4·2T4"5Ev"O 3 7. 1·2·67a·9·r:--,f3-1-;-11-9·a·6·4·1:-·0·2-1-;Y27737E·o-o·2-a-;·,f9975·91:·.;.·0·3·-1-;·•A a·47 f3Eo·o·2··-1·; .. 233414 E .:.·o 2 ·-· R ·,-·A3 6 9 69 E-o 3 
J1FT. 1.s159B2E-02 9,98~37ae~o~ 1.2Js129E-o3 1,737213E•o2 1,138482EQ02 a.!59o~oEGo3 1,903501~002 1.239900~~02 a,aao194F-n3 
3 2 F"i-,: -i-.-s-s·1-a-3 5·e·-·0·2 1-. Em~7-;-3r9·331Fo 3 · 1 • 1·5·6T8"J·e.-o~r.1s-0·4·2·s·e-0-0"2-a-;-2·2·9-o I 6 e=,..-0·3-1--;-9 ·2· 4 3 7 as;; 0·2-1-;·2 ·4·a 3 4 a e-~·0·2-•--s • a 9 s 9 2 9 E - o 3 



X xxxxx X xxxxx 
)( X X X 
)( X -XXX X X xxx 
)( X X X X X X X 
)( X X X X X 
)( XXX XXX XXX 



COMPUTED rv~ _\)Al.UES 

_2~_5 -~ .. ?4_ JN, :3,5 x,_24 IN, 4.5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 3.5 X_36 IN. 4,5 _x 36 .IN, ..... 2. __ 5 X 48 ~N. 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

·•· . . . 
4 , 5 X 2 4 I N , ?. • 5 X -3 6 I N • 3 , 5 X 3 6 I N • 

1,286250E 01 2,733750E 01 6,250000E 00 

SECTI~N MODULUS AEOUT THE BOTTOM OF THE JOIST .. - . --·---- --· ... -····- - .. - . . .. -·- . .. -- . . .. . 

2._5 X _24 ft\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 lN, 4,5 X 36 IN, ?.,5 X 48 IN,· 3,5 X 48 IN. 4_,5 .,x .. ~.8 IN, 

1.6J ~----J•.~-;3-~tQ_6E_ 01 1,4166,04E_ 01 1.524984E 01 1.348265.E 01 1.~47673E 01 L5_81712E 01 1.36U_31E 01 1.47?~64E. _Q1 1.~~~_51 __ 7 6 E ... ~J. 

___ J... ----·-··•-· ··--·--···-·-·------·-·--· ,., I·• • 
i 

SECTION MODULUS AEOUT THE TOP Or THE JOIST 

2"~-· s-··,( 2 4· • • rr.r. :L s x' 2 4 1 N • 4 • s x 2 4 1 N • • 5 x 3 6 1 N • 3 • s x 3 6 1 N • 4 ••• s· x 3 6 1 N • 2 . s x 4 a I N . 3 . s x 4 a r N.. • .. 4 • s --·x"·- 4 a • nr. 
1.6J ·6---···f:·95~f4"7iE ci-2-·--··f·~301515E 03·- ":i.'853911E of 1.4Q0886E 03 3,7955.49E 02· 2,.Q9a1°787E°-02··- '"i.447223E 03 2·.e11a22E 02 ... i,-87991:i?°E-02 

- -·· .• --·-•- ... ·--· ........ ----... -

_SE(;:_I_ION._J1Q.OUL0S .. A~OUT THE TOP Of JHE CONCRETE 

5,29959oE 01 7,166728E 01 4.592476E 01 6,229729E 01 8, 572658E· 01 5.056215E 01 6 ! 894103E ___ 01 9,629602E n,. ..... --- . •-· .. ·--- . 



_xo ____ f.OR_ 16J _6 SER JES FROM 16 .FT, JO 32 FT, 

2.5 X 24 IN,-__ 3.5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4._5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 "IN. 4,5 X 48 JN. 

t 6 T _____ . 5 •. 9? 0 7 61 E O 0 
17FT,- 6.·343934E 00 
1_8 F' T. ----·· 6 • 71 71 0 6 E O 0 
19FT, 7.090279E 00 
20FT. 7.463451E 00 
21 f T ;····· 7, 836624 E 0 0 
22FT, 8.2Q9797E 00 
23Fr";··-· a. sa2969E o o 
24FT '···-···8, 956142E 00 
25FT. 9. 329314E 00 
26FT, 9,702487E- 00 
2 7 Ff~ ...... ·(~ 0 O 7 5 6 6 E O 1 
2~FT__. ____ 1 __ ,_044883E 03. 
~9FT, ·1,O82200E 01 
3 OFT.~ __ .: 1 .. • 119518 E O 1 
31FT, 1, t56835E 01 
32FT, 1,194152~ 01 

7,~63976E 00 
7 .. 9 3 O 4 7 5 E O O 
8,396973E 00 
8,863472E 00 
9. 32997·oE 00 
9, 796469E o·o 
1, 026297E lU-
1, 072-9476 01 
1,119596E 01 
1,166246E 01 
1. 212896E 01 
1,259546E 01 
1.306196E 01 
1,352846E 01 
1,399496E 01 
f •. 4 4 6 1 4 5 E o 1 
1,492795E 01 

8,750851E 00 
9,297779E 00 
9,844708E 00 
l., 039 t64E 01 
1,093856E 01 
1,148549E 01 
1 , 2 O 3 2.4 2 E o :I. 
1,257935E 01 
1,3126:?BE 01 
1,367321E 01 
1,422013E 01 
1,4767o6E 01 
1, 531399E Ol. 
1,586092E 01 
1,640785E 01 
1,695477E 01 
1,75017oE 01 

6.531209E 00 
6.939409E no 
7.347610E 00 
7,755810E 00 
8,164011E 00 
8. 57221:1.E oo 
8,980412E 00 
9,388613E 00 
9.79681.3E 00 
1. .• O 2 O 5 o 1. E O 1 
1..061321E 01 
1.10214'1E 01 
1,142962E 01. 
1 .183782E 01 
1. , 2 2 4 6 0 2 E 0 1. 
t.265422E 01 
1,3Q6242E 01 

8,158374E 00 
8.66827?.E 00 
9.l.7A171E 00 
9,688r,_69E 00 
1.019797E 01 
t,070787E 01 
1., 121776E 01 
1,:J.7?.766E 01 
1.,2?.3756E 01 
1 ,274746E 01 
:t .• 3 2 5 7 3 6 E o 1 
1,376726E 01 
1,427715E 01 
1,478705E 01 
1,5?.9695E 01 
1, 58Q(,85F. 01 
1,631675E 01 

9,539944E 00 6.96~368E oo 
1.0136t9E 01 7.40389tE no 
1,073244E 01 7,839414E 00 
1,132868E 01 8.274937E 00 
1,192493E 01 8,710460E oo 
1,25211AE 01 9,145983E on 
1,3117~~E 01 9.581So6E 00 
1,371367E 01 1,00t703F. 01 
1 • 4 3 0 9 9? E O 1 l .. • 0 4 c;?. 5 5 F. Cl 1 
1,490616E 01 1,08880BE 01 
1 .• 5 5 O 2 4 1 E O 1 1. , 1 3 2 3 6 o E o 1 
1.6Q9A66E 01 i.1759t2E 01 
1~669490E 01 1,219464E 01 
1,729115E· 01 1,263017~ 01 
1,788739E 01 1,306569E 01 
1,848364E 01 ·i,35n1~1E 01 
1,9Q7989E 01 1,393674E 01 

8,692482E 00 
9,23576~F. 00 
9.77904~F no 
1.,03?.232E 01, 
1. 08f>56oE 0:1. 
l, l.40888E nt 
1., 195216F. n1. 
l. , 2 4 9 5 4 4 F O 1 
1,3o387~F. 01. 
1,35R2ooF. 01 
1,4t~52AE 01 
t,466856F 01 
1, 5?.1184F.: nt 
1 • 5 7 5 1°2 E n t 
1,6i?984oE nt 
1, 684168E ca 
1,738496E 01. 

1, 9l:~4~l.E n1 
1 , n 7 6 8 ? 3 E o i. 
1,1.4nt66F. n1 
1. 2n35naF. 01 
1 •. 2 6 6 8 5 1 E n 1 
1 • 3 3 O 1 9 ;3 E n 1 
1 . 9 3 5 6 _o _1 
1,4'56878E 01 
1, 5t>n2::?1.F. Oi 
1, 58356,"SE 0·1 
1,646906E 01 
i', 71 02481~ 0.1 
l.!7735911: il1 
1, R.36933E 01 
1,9n.n?76E 01 
·1. , 9 6 3 6 1 9 E n :t 
2, o 2 6 9 6_\E ____ Q_~_ 



NO. OF' EFFECTIVE JOIST 
··--·-- --· ·····2,5 x. 24 H{, 3,5 X 24 IN I 4, 5" X 24 IN, '-. 5 X 36 IN. 3,5 X 36 I N , 4.5 X 36 IN, ~?". 5 48 IN. 3 :s X 48 IN. 4.5 X ··48 IN. 

16F'T, 3.720505E 00 4,764033E 00 5,59519.1E 00 ?.756300E 00 3.482863E no 4.Q39164E 00 2.240550E 00 2.749364F no 3 . 2 1 7 4 3 7 E .. n ·o 
t7F_T. ______ 4.026347E 00 4,995674E 00 5,939691E 00 ?..978276E 00 3,641385E 00 4.333865E _00 2.321976E 00 2,971898F. no 3,454842E nn 
1BFT, f,3o5a6ae: 00 S,342594E 00 6,236757E 00 :L 170723E 00 3,837921E 00 4.588982E 00 ?.,39:t240E on 3,164856E nn 3.6o71_88E 00 
19FT, 4.54989QE 00 5,670447E 00 6,612463E 00 3,338264E 00 4· , :1. 1 6 4 6 o E 00 4,B108t4E 00 2.554825E no 3,332861E 00 3,7478?.9f: no 
20FT :····· 4,763751E Ob 5,958405E 00 6 ·, 987185E 00 3,48475BE 00 4,3n201.8E 00 5,0045B4E 00 2.757?.56E no 3,479773F. no 4.0:11'569E no 
21FT_, 1 . 9 ~- 1. 9 3 ·2 1: 00 6,212252E 00 7,318349E 00 3.613406E 00 4.579165E 00 5,305177,E 00 2.937?.99E 00 3,6087991: no 4,2590A2E 00 
?2FT, 5,19B335E 00 6,517234-E 00 7,620361E 00 3,726869E no 4,771814E no 5.591181E 00 3,0978n9E 00 3. 72260~~E nn 4. 4 7:~289E 00 
23FT 5.478505E 00 6,849428E ·oo 8,017742E 00 3.957197E 00 4,943299E 00 5,B47055E 00 3.241278E 00 3,947777E no 4,664596F (~ 0 
24FT, 5,730628E 00 7, °148074.E 00 8. 375l.91E 00 4,171430E 00 5,157323E 00 6,076573E 00 3.369868E 00 4,i6~548E 00 4-, 8J'5941E· 00 
2 5 F T , ·-· _ .. ~--. 9 5 8 0 ? 6 E. 00 7,417207E 00 8,697471E no 4.365203E 00 5,417530E 00 6,283009E 00 3.485444E on 4,356825F. 00 4.9A9853E no 
26FT, 6,163606E 00 7,693637E 00. 9,037264E 00 4.540817E 00 5,65379oE 00 6. 57o8;?E 00 3.5896t4E on 4,532912E on 5,217844F. no 
27FJ. 6,373395E .OO 8,028817E 00 9,415531E 00 4,7Q0306E 00 5,868708E no 6,851432E 00 3. 683761.E on 4,69~84~E 00 5,455826E 00 
28FT, .6. 65389oE•. 00 8,335066E 00 9,760924E 00 4.845459E 00 6,064589E 00 7,107684E 00 3,8191.13E 00 4,83R407F. nn 5. 67~~39,1E on 
29FT, 6_, 911 ?01.E 00 8.615355E 00 1,007686E 01 4,977848E 00 6,243473E no 7,3421.25E no 4.0o3nA'3E 00 4,971179E on 5, 8 7~6?.:H: no 
30FT, 7,147596E 00 8,872333E 00 1,044434E 01 5.:1.61849E 00 6,46A031E 00 7,556996E 00 4,1726':>4E no 5,149944F. on 6,055366E 00 
31FT, 7 ,·365111E 00 9,2Q8454E 00 1_, 080874E 01 5.3718:1.BE 00 6,7t7322E 00 7.836359E 00 4.3291.38E no 5,36044QE . .0 0 6, 2?.~S275F. . -Of) 
32F·L 7,565570E 00 9,520388E 1,114524E 5.566120E 6,947845E 

. 
8,113228E 4,473729E 5,555245E .6,4194981:: 00 01 00 00 00 00 00 00 



COMPUTED STIFF.NESS 

-- ••• 2, 5 X 2 4 U~-, 3 , -5 X 2 4 I.N. 4 , 5 X 2 4 IN. ? • 5 X 3 6 IN. 3. 5 X 3 6 IN . 4 • 5 X 3 6 IN , 2 , 5 X 4 8 IN . 3 , 5 X 4 8 IN . 4 , 5 X 4 8 IN . 
.. ··--•-··. 

16FT, 1, 5436-91E 05 
17FJ, ___ 1,39278iE 05 
t8FT. 1.254762E 05 
19FT, 1,t27349E 05_ 
20FT, 1,011993E 05 
21FT. 9. 087304E_. 0~ 
22FT. 8,296874E 04 
23F"T •-··-· 7. 652386E 04 
24FT, 7, 0450931: 04 
25FT. 6. 480382E 04 
26FT, 5,959821E 04 
27FT, 5.5Q2979E 04 
28FT, 5, 1513356 04 
29FT. 4. 815·9o4E o4 
3 n FT •• -- -- -4 -~-4989 8 5 E 0 °4 
31FT, 4. 201579E ·04 
32'r:°r·.------f~ 9238-28E O 4 

·2. 221_033E 05 
1. 941724E 05 
1.749343E 05 
1,578689E 05 
1,422264E 05 
1,280948E 05 
.1,-16878.7E 05 
1,075006E 05 
9,874o55E 04 
9 ,.06485oE· 04 
8,358952E 04 
7_ , 7 8 9 3 3 7 E 0 4 
7,250620E 04 
6,_745581E 04 
6,275()08~ 04 
5,902579E 04 
5,548108E 04 

2,934326E 05 
2,596991E 05 
2,297178E 05 
2,07Q884E 05 
1,876142E 05 
1,697496E 05 
1,537308E 05 
1,415539E 05 
1,30141'1E 05 
1,_195711E 05 
1,104512E 05 
1,027559f: 05 
9,551471E 04 
8,875332E 04 
a.3o9416E o4 
7 ,793691E 04 
7,306222E 04 

1,198176E 05 
1.079375E 05 
9,680434E 04 
8,6659o7E 04 
7.7559ROE 04 
6.947251E 04 
6.23203'8E 04 
5 .. 791062E 04 
5.372858E 04 
4 . 9 7 4- 3 7 4 E O 4 
4.600108E 04 
4.251957E 04 
3.930203E 04 
:~ .. 63"41 4 1 E O 4 
3·. 4 O 4 o 4 7 E o 4 
~-210630E 0~ 
3,024522E 04 

1.7o637SE 05 2.249542E 05 
j.487366E 05 2,012292E 05 
1.320616E 05 1.794987E 05 
1•204373E 05 1.6Q0001E 05 
1.n94197E 05 1,427054E 05 
9,92~622E 04 1,306786E 05 
8,993185E 04 1.197838E 05 
a.1.s~262E o4 1 1 . .'096267E ns 
7.486669E 04 1.QQ273AE 05 
6,957918E 04 9,172974E 04 
6.455319E 04 8,528333E 04 
5,983417E 04 7.940586E 04 
5,544027E 04 7,386123E 04 
5,137245E 04 6.867368E 04 
4,807357E 04 6,384810E 04 
4_. 524901E 04 6, 000560E 04 
4.254987E 04 5,648151E 04 

t. on21.61E o5 
EL658719E 04 
7,51t874E 04 
6. 8 2.4 0 6 5 E 0 4 
6.3t4367E 04 
5.81.0761E 04 
5,330026E 04 
4.A806?.6E 04 
4.466033E 04 
4.n86776E 04 
3.741713E 04 
3.42A806E 04 
3,t87360E 04 
3.on7n69E o4 
2,831336F. 04 
2. 6623,1.3E 04 
2 , 5 O 1. 2 8 1 E O 4 

1.393632F. 05 
1,25592~F. n5 
t.12671nF 05 
1,008863E n? 
9,0310?.oE 04 
a.o90601E n4 
7,258629F. 04 
6, 73fl666F.: 04 
6,?51.747E 04 
5. 78929.9E 04 
5,35467~E n4 
4,950176E 0~ 
4,576192E 04 
4,'2319~8F 04 
3.960178E 04 
3,735866F n4 
3,519891.E 04 

1 ,· 9 1 o 7?. :1. E n 5 
1,679?n8F 05 
1.476979F. 05 
1,304 794F. _05 
1,19951:tE n5 
1 • 0 9 8 1 9 9 t: . 0 ?. 
1,0031R7F 0? 
9,1548Q6~ 04 
f3.35~533F. 04 
7,62589?F. 04 
7.089147F 04 
6,61899nE n4 
6 . 1· , 1 5 1· s F. -.. ·o ·-1 
5.74991of: n4 
5 .·355'194F n4 
4 , 9 8 8 3 4 9 F . 0 .. 4 
4,678149E 04 



NATURAL FREQUENCY 

2; 5 ·x 2 4 1 N , 3 • s x 2 4 - :i N. 4 • s x 2 4 1 N. 2 • 5 x 3 6 1 N . 3 • s x 3 6 1 N • 4 • s x 3 6 1 N • 2 . 5 x 4 a I N • 3 . 5 x 4 a I N . 4 • s x 4 a IN-. 

16FT, 
17FT. 
18FT. 
19FT._~--
20FT, 
21 FT, 
?.?.FT. 
23FT, 
24FT, 
25FT. 
26FT, 
27FT, 
28FT. 
?9FT, 
30FT, 
31FT, 
32F.T. 

2,740560E 01 
2,427624E 01 
2.·i65381 E O 1 
1.9434441: 01 
1.753958E 01 
1,590892E 01 
1.449552E Oi 
1. 326214.E 01 
1.21ao26E 01 
L122533E 01 
1,037845E 01 
9,623913E 00 
8,948766(: 00 
a. 34?.25-0E. oo_ 
7 • 7 9 5 3 7 O: E O O 
7,3oo554E oo 
6. 85139-9E 00 

:2 • 5 O O 4 5 2 E O 1 
:2. 2f4933E 01 
1,975666E 01 
.1.773174E 01 
• 1. 6Q0289E. 01 
1,451509E 01 
1, 32255.3E O 1 
1,210049E 01 
1,111312E 01 
1, 024185E' 01 
9,469168E 00 
8,780737E 00 
8,164741E 00 

_), 611364E 00 
7, 112397E 00 
6,660933E 00 

--6 .--251i3oE ··oo 

2,363406E 01 
2,093536E 01 
1,867382E 01 
1,675988E 01 
1,512579E 01 
1,371954E 01 
1,250066E 01 
1,143727F. 01 
1-,o5o4o2E 01 
9,6Bo5o9E no 
8,950176E 00 
8,299477E 00 
7,717243E 00 
7,194195F 00 
6,722576E 00 
6,295857E 00 
5,908514E oo 

~.339849E 01. 
? • 0 7 2 6 6 9 E O 1. 
1,848770E 01 
1,659284E 01 
t.4975Q4E 01 
1.358280E 01 
1. , 2 3 7 6 0 '6 E O l. 
1,1323:;?8E Ot 
1 , o 3 9_ 9 3 3 E O 1 
9.584023E 00 
8.A60969E 00 
8,216755E 00 
7.640325E 00 
7:, 122490E 00 
6,655572E 00 
6.233106E 00 
5,849624E 00 

2,1.26159E 01 
1,8833AOE 01 
1,679928E 01 
1,5f)7747E 01 
1,360742E 01 
1 ,234233E 01 
:l.,i24580E 01 
1,02R916E 01 
9.449595E 00 
8.7n8747E oo 
8,0517?.7E 00 
7,466347E 00 
6,94?.560E 00 
6, 4_72018E n 0 
6,047741E 00 
5,663858E 00 
5,315397E 00 

2,013526E 01 
1,783608~ 01 
1,590934E 01 
1,427874E 01 
1,288656E 01 
1,168849E 01 
1,065005E 01 

'9.744094E no 
8,949on3F. oo 
a.24740?.E no 
7,625187E 00 
7,070B18E 00 
6.574778E 00 
6,129163E 00 
5,727362E 00 
5.363815E 00 
5,033814E 00 

2,0782AOF. 01 
:t.840968E 01 
1.642098E 01. 
1.473794E 01 
1.33no.99E 01 
1. 2n6439E 01. 
:i.'. 099?.55E O 1 
1.005746E 01 
9.236799F. on 
A.'312635E 00 
7.870409E 00 
7.:?982:t2E no 
6.786220E 00 
6.32n274F. on 
5.91.t552E 00 
5 . s ~s 6 3·1. 3 F. n n 
5.195700E oo 

1.88A014E.Mi 1,795454E-iji-
1 .67?427F 01 1,59o437F. 01 
1,491764F 01 1,4i8631E 01 
1,33886AE 01 1,273?.31F. 01 
1.208329F 01. 1.14909,1;·•·01 
1,09599oE nt 1,04~259E Ol. 
9.98618 7 E on 9. 4 9 6 6 i R F .... n n 
9,1367n1E on 8,688777E no 
8 , 3 9 j:17 t E o o .. ) , 9 7 9 7 Q 7 F. o o 
7,7333n4E no 7,3541R1E no 
7,149874E no -~.799354E no 
6.63Q06tE 00 6,305o?5E oo 
6 , l 6 4 9 4 ?. E o o •" -5 •• 8 6 2 7 n 8 f: o o 
s,747104~ on 5.4~~3~4E nn 
5.37n35nE no s.107o7oE no· 
s.029464F. nn 4,782BQ6E oo 
4 , 7 2 0 0 3 4 E n O 4 . 4 8 R 6 3 6 E .. -0 O 



INITIAL AMPLITUDE 

2.5 X ·24 rn, 3,5 X 24 IN, 

t6FT, 9, 1O4857E~O3 
17FT , _____ 8. 999339E .... Q3 
18FT, 8.954733E~O3 
1 9 FT_, -·· A • 979081 E .... 0 3 
20FT, 9. 053513E-03 
21FT. 9, 165549E~03 
22FT, 9 .163O9OE""'.O3 
23FT, 9~102526E.,,0·3 
24FT, 9. 090709E~03 
25FT ,_ 9, 116455E~O3 
?.6Fr.····· 9,-171783E~03 
27FT. 9, 216755E""O3 
28FT, ? , 159917E-03 
29FT. 9, 137785E~O3 
3 n F T ~-~- - 9 : 1 4 3 5 6 3 E - O 3 
31 f J. _______ 9 _, 1 7 2 12 5 E 0 3 
32FT, 9. 219543E"T03 

5.8Q4O16E .. O3 
5,9137°45E~O3 
5,879361E-03 
5,865544E~o3 
5,890029E-03 
5,94-2934E-03 
5,943337E--03 
·5, 919Q8QE .. 03 
5,923968E~03 
5,95144BE..-Q3 
5,97Q861E-03 
5,944727E-O3 

-5. 94Q94QE""03 
5, 955Q7QE ... O3 
"5. 983796E~o3 
5,959081E--o3 
Si951057E..-03 

4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5- X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 

4,163859F. ... 03 
4,1asJ19F.-o3 
4,239133E ... o3 
4,232237E-o3 
4,225138E-03 
·4, 242731F...-03 
4,274234F.-o3 
4,251500E-o3 
4,250588E-o3 
4,266547E-o3 
4, 272765F.-03 
4,26oBo9E-o3 
4,263897F.-o3 
4,279Q93E..,03 
4,272053E-o3 
4.266602E..,.03 
4,272Q89E--03 

1.010027E-02 
9.980307E,..03 
9,962Q95E-03 
1.,001524E-02 
1, 012047E-02 
1,026497E-02 
1, 043985E"0~ 
1.,028968E-02 
1, 0194o5E-02 
1.,015424E-02 
t,015756E-02 
·1. O:t9493E-02 
1.n25966E-o?. 
1.,034672E-02 
1·. O32469E.-o~ 
1. 025413E ... 02 
t,0?.1735E-02 

6,469992E-03 
6.601625E-03 
6,651894E-03 
6,561178E~o3 
6,, 529Q43E-03 
6,539241E-03 
6,58106?.E-03 
6,.647159E-03 
6,65?857E-03 
6,600857E-03 
6. 581.001E-03 
6,5a6:so4E-o3 
6,61.1682E-o3 
6,653340E-n3 
6,645262E-o3 
6,613155E-o3 
6,601.023E-03 

4,656755E-03 
4,628022E~03 
4,64Q273E-o3 
4. 6817Q4E-o3 ___ 
4,744689E-03 
4,705348E-03 
4,681727E ... o3 
4,6839o~E-03 
4,705820E-03 
4 , 7 4 31.9 l E - 0 3 
4 • 7 :I, 8 7 4 4 E - O 3 
4,701133E-03 
4,7oo791E ... 03 
4,714312E-n3 
4 -. 7 3 9 1 3 7 E 3 
4. 723311E:··03 
4,709954E-03 

1,077732F.-02 
1,109192f.-O~ 
1,143687E-.o2 
1.13237.3E-02 
:t., 106?.9'5E-02 
1,091818E-n2 
:t .• • o 8 5 6 4 a F.-o 2 
1.085637E-n2 
l. 0903?.1E-n?. 
1 .• o 9 8 6 7 n E - n 2 
1,1.09939E-n2 
1,123572E-n2 
1.124224F.-02 
t . 1 UJ 3 9 E - O 2 
i,i0:?.972E-o2 
1,098734E-n2 
1,0976ASE .. 02 

.. 
3,5 X 48 IN. 

7,062467E-n3 
6,964025F.-n3 
6,940457F-o3 
6,969163E-o3 
7,035B75F.-o3 
7,13113tE-n3 
7,248403E-n3 
7 • 1 i; n 4 2 6 F - n 
7,0B0145E-n3 
7.o49356F.-n3 
7,04905~E-n3 
7.072782E-n3 
7,1t'5Btr,E-n3 
7,17457c;E-n3 
7 ~- 165577E-n3 
7,1t4705E-n3 
7,087552E-n3 

. -·· . . ·- - ... . . - •· . .. 

4,5 X 48 IN. 

4 , 9· O 5 5 5 6 E - n 3 
4,95H698E-n3 
5,0J9374E-o3 
5, 1279R9E-n3 
5.n4o453E-n3 
4 ,9984?.1 F.-n~~ 
4 ; 9 8 9 4 7 5 E - n :s 
5. on5M,1 F.-n3 
5 • n 4 n 3 7 6 F. - o 
5,09045jE-n~ 
5. O64~~R2F.-n3 
5,031 Ul?E-n~~ 
5~o1A466F-n3 
s.02~294F.-o3 
s· , • 0 Q 4 7 n f: - n ~{ 
s. o6761RF-o~~ 
5,071.761E-n3 



HUMAN

16 FT.
17 FT.
18 FT.
19 FT.
20 FT.
21 FT.
22 FT.
23 FT.
24 FT.
25 FT.
26 FT.
27 FT.
28 FT.
29 FT.
30 FT.
31 FT.
32 FT.

1rAM?-[TTUO-~~-J_6'__. ___________________________________ _ 

~-;-5·-x-2 4-1-N~~-x-2-4-nr.-4-;s-x-2-~s-x~-6~--rN . 3 • s x~·6-rN~-4"7s-··x-3·6--rn-,-2-:s-~·--4 a--1 w.~-.-5-··x· A a-· ·1 w. -A . s ·x 4 a IN . 

;-, -6-;-42a-3·92E·-:0·3-4-;-3a-a·2·0·6Ea-o-3--:37?.8~-o~-9-e-;;-0·3-a-;-o~-0"2·0-4·c--o J 5, so·a·275FQ·o·~4-;-:f2i9 0·6e·-·03-9~-32 6622E·=o 3--6-. 54 o 863E-o 3 ·--4 ,·7 o 3 84 l. E-n 3 
r, 6,954700E•03 4,887927E~03 3,605597E-03 8.653615E-03 6.124530EQ03 4,A57871Ea03 1,0454i8E~o?. 7,0Q6Q8:1E-03 5,157Qn3F.~o3 
r-. -7--;-5 2 3·7 9 8 E-·0·3-5-,-2 7'4 51·4 Eii"0-3--:S-;95·6·1·6-6E..;-0~9-;"°3'6T"8 9 o-E---0-3-6-;·672·0 9 5 e-~·0-3-4-;·a 2 4 8 5 9·e q O 3-r·,-.f 6 4 6 7 6 E c:r O 2--7 ·.-5 21 a 4 O E-o 3 ·-·•5, 6 3 6 O 61 E-o 3 
r, 8,149218E-~3 5,672577Eg03 4,251754R-03 1,012882E-02 7,062784~uQ3 5,215044~g03 1,236665~Q02 8,073308E-o3 6,118716F-03 
r-. -B·-;-s20 a·6-i-E·•-ii 3·-6-;-1·0-o assE·i:i-0·3-4-;-5:s-aaa-o·Fo-3-1-;-0·9·4r5·4·E•0·2--,-.-490 227E0 ·0·3-5-,-621 sa o E .. ·0·3-1-.-?.86601 E "o 2-a··;64 A 73 9 F..-o 3- • 6. 3 6A92 3F.-o 3 
r. 9,530313E•03 6,552645Ea03 4.843237E-03 1,1789Q1E•02· 7,942914~gQ3 5,8909i1Ea03 1,343273~a02 9,23A17QF~o3 6,641854F-nJ 
r-:--1--;-n t1·1:69E-..-o 2-6-;9353'91·E·i • .-0·3-5-;-1-5A·1.7aF.;..-0·3--i-;-26·6-rra·E·--0·2-a-;-4·11·6·49Eca-o 3-6-;-15 4 4 2 BE• O 3-i-t4 o 4:, 6 2F.·= o 2-9·, 8327 9 7 F.-o 3--··6. 9 2 69 25F- o 3 
i, 1,060435E~o2 7,2701~8Ec03- 5.385530E-03 i.310412E-02 8,888680E•03 6.~27153F.•03 1,467753F.-02 1.·009625F•02 7,216Q16F-03 
T, J., :ri-24-7 rE-~o ~7~-61'91"4'.5 E"ti0-3-576·2l4"07F.~0"~1"7356'0'69E".;;0'2-9-;?.'5'6'6'97Eu''O 3-6-~-7 0·2 955 E'a•o·3-1-;53230 BF.co 2-1·.-034691 F.-o 2 ··--7. 5 0?. 6 6 4 F ... O 3 
T. 1,166349E•02 7,976223EaQ3. 5.872089E-03 1.403920E-O?. 9.507426EgQ3 6,976802E~03 1,596749F=02 1.060610E-02 7,781627F-03 
·1-. -. -r.2z:r2 aa s-;;-·o 2 a .. ) ·o-0T2·o·e-0-o-J-6-;-o·a-578'2Ftf:r-1-;-4·s-2T67 ~o--2-9-.-,·6 .. 4·a7·2·E·~·o·3-7-;13 2·4·0 6 E·a-o 6Eg·,,-2--f·.--oa6471 e o 2·-7.912 3?. 2 - o 3 
:. 1.2719o7E-02 B.5339BoF.~o3 6.252597E-o3 1,so1644E•o2 1.0021asF.Do2 7.268544E~o3 1,7?.t492F.Do2 1.111.989F.-o~ a,oo2356F.-n~ 
,-;---i-;-3 0'47 5 o-E --o 2-a-~-77-0-9i3J F.·a·o·3-6-;-4·i-9·6-6TF:0·3--,,--;-5-4·97 5"6"F---0·2-r--;-0·27 3 57 E-~=-o 2-,:-;-4·0·55 :n E91:aQ·3·-1-~-7 57 2 9 6 E =O ~-···1-;·i-372 9 2 F.-·o ?.·•··-·A, 101. 5 :-i 1 F- 11 :, 
r. 1,338354E-02 9,006394ED03 6,583772E-o3 1,596480E-02 1.05204BF.Qo2 7,543B38E~o3 1,766043Ego2· 1,1625o7E~o2 s.20A641~-03 
r. 1. 3·12-0-:?·o E-;.;;·o-:3-6-;-6·93·6·3·s-e---o~-;-6'"2-1735E••o·•2-1-;-0·6·6·2·;r4F.cto·2-· r,-•6·a3·6·a·o e-.·0·3-'1-.-,1116 o F.·s:ao 2-1·~·1'74 4·a4 F--o?. ··--a. 322.721F.-n 3 
T, 1,405183E-02 9,358288EA03 6,788524E-o3 1,635Q61E~o2 1,074341E•02 7,743301Eu03 1,791969Fg02 1.177533F.-o2 8.44?.979F.-o3 
T. . J. • '+°37-S s·r2· .. ~o-2-<,;-4-an·o 7F•0~6-;-a-a-6"'3"9-4·i:--o 3. 1. t,·s-o-r-2-a-e· .. -0·2-r.o·a·:r6·9·5·e-Qo·2--r.-t9··4·3·6 9 e--·0·3-1-;a ·o·a 3 o 5 E·s;·o·2-1-;··ra 2 7 6 2 e .. ·o 2-a .- 5131' 1, e ... o 3 



X xxxxx X xxxxxxx 
)( X X X 
X X XXX X X 
)C X X X Y. X 
)C X X X X X 
>< XXX XXX X 



.. C_DMP.UT_ED __ . IYY VALLI.ES 

·---·•·•··•"···2·•~ ... X.,2.4 IN,_ 3.,5 X .24 IN, 4,5 X 24 IN• '-.,5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 _IN •. ., .... 2.5 X 48 IN, __ 3,5 X 46 IN. 4 •. 5-.. x ... 48_J~.:. 

t6J 7 2,38?.896E_:02 .2,(>~0476E .02 3,005360E 02. ?,510388E 02 2,822089E 02 3,189688E .. 02 2.5.87?_88E 02_ ?,9200~6F. 0_2 ___ 3 ..• ~~17~~E_02 

---···Ea"i:JIVELENT IXX FOR CONC. sec. IN STEEL 
..... ------•-···----······ ...... 

2.5 X 24 
• ----3 . i 2 5 o· o ri e ... o o 

3.5 X 24 IN, 

8,575000E 00 

4,5 X 24 IN, 2~5 X 36 IN, 

1,822500E oi 4,687500E 00 

SEQIION M00ULUS AEOUT THE BOTTOM OF THE. JOIST 

... .. ....... .! .5 _ .. X 2 4 . .I N , 3,5 X 24 IN, 
. • ' . 4.,5 ··X 24 IN, ?..5 X 3~ IN • 

3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 .IN, 
-~ . . . . .. .. . ... 

1,286250E 01 2,73375oE 01 

3,5 X 36 IN, 

2,5 X 48 IN. 

6.25ooooE no 
3.5 X 48 IN, 

1,715000E 01 

4,5 ·x 48 IN. 

3. 645ooo·E o·i 

t6J 7 1,.?_87.176E __ 01 1.68173_6E 01 1,B0098QE 01 1:,605669E 01 1,7t5342E 01 .1.,860369.E .01 L6l.9863E .01 1,.74452tE 01 :1.,91~?._59E n1 

SECT I ON MODULUS AE'OUT THE ·roP OF" THE JO I ST 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN,· ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2.5 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 HJ. 

16 J 7 2 . 5 cfo 2 5 9 E -· 0 2° •• 4 , 375518 E O 3 4 • 3 7 2 3 31 E O 2 6 • 8 6 8. 9 O OE O 2 6 • 2 4 2 8 4 6 E O 2 2 , 7 8 4 6 3 :1. E -O 2 1 • O 4 9 6 O 8 E p 4 3 , 9 5 3 2 0 7 E.. O 2 i~ 3 8 6 8 8 4 F. ••• i1"2 

SEC TI ON ~0DUL_US A~0UT THE .. _TQP 0t _ _._THE COM CRETE 

? ~: 5 X 2 4 I f\ , • , 5 X 2 4 I N • 4 • 5 X 2 4 I N , 2 • 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N , 4 , 5 X 3 6 t N , 2 , 5 X 4 8 I N , 3 , 5 X 4 8 I N • ..... 4 . ! 5_ .. X.. . . 4 .. -- ) N..: 

16J 7 5,359965E 01 7,52676QE 01 1,068519E 02 6,494389E 01 9,25898QE 01 1,354698E 02 7.341961E 01 i,057~94E 02 1, 58343lf 02 -·-~ ... - ----



-~-9 FOR 16J 7 SE~IES FROM 16 FT, TO 32 rr. 

2 , 5 X 2 4 I N , • 3 , 5 X 24 I N , -4 , 5 X 2 4 I N , 2 • 5 X 3 6 I N , 3 , 5 X 3 6 I N , 4 . 5 X 3 6 l N , 2 , 5' X 4 8 I N , 3 , 5 X 4 8 I N • 4 , 5 X 4 8 I N . 

16"FT __ • 
17FT, 
1BFT, 
19Ff.----
20 FT, 
?1FT, 
22rr. 
23FL·-- -
24FT, 
25FT, 
26FT, 
21rr. 
28F'T, 
29FT, 
30FT, 
31 F·r .-- -••• 
32FT, 

5,739852E 
6.098593E 
6.4573341: 

•• 6 . a 1 6 o 7 5 E 
7,174815E 
7,533556E 
7,892297E 
8·, 251038E 
a.6o9178E 
8.968519.E 
9,327260E 
9. 68600l.E 
1.004"474E 
1. 040348E 
1,076222E 
1. 1i°2096E 
1.14797oE 

00 
00 
00-. 
0 0 :· 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
01 
01 
01 
Of 
01 

7,177078E 
7,625645E 
8,074212E 
8,522780E 
8., 971347E 
9·, 419914E 
9,868482E 
1. 031705E 
1,Q76562E 
1,12141.BE 
1,166275E 
1,211132E 
1, 2?.5989E 

.1 , 3 o· O 8 4 5 E 
1,3457028 
1,390559E 
1,435416E 

0 O 8 , 4 21411.E o O 
00 8.947749E 00 
o O .. _9 , 4 7 4 O 8 7 E o o 
00 1,000043E 01 
00 1,052676E 01 
00 1,105310E 01 
00 1,157944E 01 
o 1 ·1 , 21 0 5 7 8 E O 1 
01 1,263212F. 01 
01 l. • 315845·E 01 
01 1. 3684 79E 01 
0 1 1 , 4 2111. 3 E O 1. 
01 1,473747E 01 
01 1,526381E 01 
01 1·, 579015E 01 
01 1,631648E 01 
01 1.684282E 01 

6.273244E 00 
6.665322E 00 
7,n57400E 00 
7 .. 449478E 00 
7.B41555E 00 
A,233633E 00 
8,625711E 00 
9.0:t7789E 00 
9,4o9866E 00 
9.AQ1944E 00 
1, 0194Q2E 01 
1 • 0 5 8 6 l. 0 E O 1 
1 .097818E 01 
1..137026E 01 
1 ,176233E 01 
1.,215441E 0:1. 
1 ,254649E 01 

7.8411.68E 00 
B.331241E no 
8,A?.1.314E 00 
9,311386E 00 
9,8nt459E 00 
j_,029153E 01 
1,078161E 01 
1,l271.68E 01 
1,1.76175E 01 
:1. 225:t82E 01 
1.,274190F: 01 
1,3?.3197E 01 
1,372204E 01 
1,421212F. 01 
3 .• 4 7 o 21 9 E o 1 
1.519226E ·01 
t,568?.34E 01 

9.182157E 00 
9.75604?.E 00 
1,032993E 01 
1,090::SB1E 01 
1.14777oE 01 
1,205158E 01 
1.,262547E 01 
1 . 3 :1. 9 9 3 5 E o 1 
l .. 377324E 01 
1,4347t~E 01 
1,492100E 01 
1,5494B9E 01 
1.6Q6877E 01 
1,664266E 01 
1,721654E 01 
1,779Q43E 01 
1,B36431E 01 

6,690059E 00 
7.1001~7F on 
7.526316E no 
7.944445E oo 
A.362573E on 
R.7ao7o~E no 
9.t98A30E on 
9,616959F. 00 
1,0Q35n9E 01 
1,045~22E 01 
1,0R7135E 01 
1,:1.28947E 01 
1, 17()7£\0E Ol 
1.2:1.2573E 01 
1.254386E 01 
1,296j~9E 01 
1,338Q12E 01 

9. 759961E oo 
1.036996F. oi 
1. 0979Q6E 01 
1,t5n995F. ni 
1,2l999SE Ot 
t,28n99'5F. nl 
1,341995E 01 

8,3'54276E no 
a,876418E no 
9,39A56tE 00 
9 ~·920703F no 
1.044285E nt 
1,096499E n1 
1,148713E 01. 
1.2no927E 
1,253141.E 
1,3n'5~~56E 

01 1,40?.994E oi 
01. 1,46~994E 01 
nt ··1. 524994F. ni 

1 . 3 5 7 5 7 n E n ,. 
1,409784F. 01. 
1,461998E 111 
1,514213t nt 
1.,566427F ht 
1 , 61. 8 6 4 1 E n 1 
1,670855E 01 

1, 585994E 01 
·1. 64699,3f:: ni 
1.70799~~ nt 
1.·768993E O :1 
1,829993E n1 
1.,89o992E n1 
1,951992E 01 



NO. OF EFFECTIVE JOIST 
------------ •• 2. 5 X 2 4 -- ·t t\ , 3 , 5 X 2 4 IN, 

:t.6FT, 3.624446E 00 
17FT, 3.820231E 00 
1aFT. 4.115400E 00 
t9FT, 4.373807E 00 
20FT, 4.600806E 00 
21FT. 4.800940E 00 
2 2 F' T .... 4 , 9 7 8 0 4 3 E O 0 
23FT. 5. 2307~9E 00 
24FT, 5.497511E 00 
25FJ', ____ 5.738549E 00 
26FT. 5.9568361: 00 
27FT_, 6 .154950E -00 
2AFT. 6,349039E 00 
29FT, 6.~21Q88E 00 
30FT, 6,871444E 00 
~1FT. 7.102150E OQ_ 
3 iF T .····-. "f. 3 15 O 5 1 E O O 

4,602148E 00 
4,848460E 00 
5,088872E 00 
5,435306E 00 
5,740355E 00 
6,009840E 00 
6 , ·2 4 8 7 2°2 E O 0 
6,5576Q8E 00 
_6 . 8 7 3 715 E O 0 
7, 15911SE· 00 
7,417365E 00 
7,680350E 00 
a.oo4316E oo 
8,3o1312E '00 
a. 574ooae ·oo 
8,824795E 00 
9,133197E 00 

4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 

5,360864E 00 
5,725241E 00 
6,040224E 00 
6,313818E 00 
6,709462E 00 
7.o59927E on 
7,371306E 00 
7,676168E 00 
8,053888E 00 
8,395082E 00 
8,703949E 00 
9,030741E 00 
9,395937E 00 
9,730510E 00 
1,003753F. 01 
1,038055E 01 
1,073650E 01 

2.598351E 00 
~.832805E 00 
3, 03671. 7E 00 
:L~147o3E no 
3.370666E 00 
3.507882E 00 
3. 6 2 9 0 9·o E O 0 
3.742669E 00 
3.968897E on 
4 • 1 7 3· 9 B 8 E O o 
4,360233E 00 
4;529673E 00 
4,684121E on 
4,825160E 00 
4.954264E 00 
5.112425E 00 
5,317986E 00 

3.370522E 00 
~.5:S9457E 00 
3,684302E 00 
3.914t57E no 
4,1.73747E 00 
4,4n3868E no 
4.6n8456E 00 
4,790894E 00 
4.95408l.F. 00 
5,164953E 00 
5.414825E no 
s.642553E on 
5,850452E oo 
6,04Q59QE 00 
6,2t4801E oo 
6 • _4 t 4 3 61 E o o 
6,658246E oo 

3.640239E 00 
4,1.5Q993E 00 
4.420771E 00 
4,6559Q1E 00 
4.861688E no 
s. o55894E· no 
S,357559E 00 
5.628035E 00 
5.87111.lE 00 
6,090098E 00 
6,287878E 00 
6.567146E no 
6,83797?.E 00 
7,086137E 00 
7,3139Q6E 00 
7,523299E 00 
7,778328E 00 

2,180844F 00 
2,26R:t78E 00 
2.342567F. 00 
2.4n6387E OQ 
2.5975n8E no 
2.7877?.BF. no 
2,9'57764E 00 
3.j1.nn94E no 
3.246892E 00 
3.37no54F. on 
3.4A1.?.?.5E 00 
3,581831E 00 
3,673t06E nn 
3,788591E 00 
3,96?81.4E 00 
4 . 1. 3 3 5.1 2 E o 0 
4,286871E on 

.. 
3,5 X 46 IN, 

2.5935:toE no 
2 .a2a~~39F no 
3,o32597E oo 
3,2:10B99E no 
3,3o715oE no 
3.5o46~aF. no 
3.6~6o72E no 
3,736093F no 
3. 962.681,E 00 
4,:t6Bi1~E no 
4.354679F 00 
4,5?.442oE on 
4.679151F. no 
4,820474~ no 
4,949805F. 00 
5,1n446'H~ no 
5,310365E no 

4,5 x-- 4ff i°r'1, 

;:15A5?oE 00 
3. 3465:~:>F. nn 
3,SnA:s~oE oo 
3,64B3n~F. no 
3,a21447E no 
4.n74749F oo 
4.3ona76E on 
4.5n323JF. nn 
4,68479oF:·oo 
4.84R1.:17E __ on 
4,995441E no 
5.21A18BE no 
5 • 4 4 7 7 1 6 F. n ·a· 
5. 658?.4t?f: oh 
5,851628F. ·oo 
6,029548F. no 
6, l. 93498E no 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 IN, ~3.5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN. 2~5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

i6FT. 1,760824E 05 
17FT, 1,54J309~ 05 
t8FT. i. 4 0 41-99E 0 5 
19FT. 1.268916E 05 
20FT, 1.i44401E 05 
21FT. 1, 031579E 05 
22FT. 9. 303039E 04 
23FT. 8.554959E 04 
2 4 FT . 7 , 913 4 6 3 E. O 4 
25FT, 7. 3Q8299E 04 
26FT. 6. 74419oE 04 
~7F"T, 6. 222537E 04 
~art. 5. 755302E 04 
29FT, 5. 402187E 04 
3 Or:· T .- •••• - 5 • O 6 4 2 8 9 E O 4 
3l.FT. 4-, 743938E 04 
32F"T. ,r; :f42236E 04_ 

2,5Q9754E 05 
2,204386E 05 
1,949102E 05 
1,77ooB4E 65 
1. (>02800E 05 
1,449558E 05 
-1. 310852E 05 
1. 2 0 3_9 06E 05_ 
f. 110679E 05 
1,023458E 05 
9,4267°12E 04 
8,716Q62E 04 
8,144806£: 04 
7.6Q2971E 04 
7. o,93339E 04 
6,616832E 04 

•••• '6 • 22591 9 E 0 4 

3,277857E 05 
2,918517E 05 
2,593885F. 05 
2,3054oiE 05 
2,100453E n5 
1,9o9227E os 
1,733770E 05 
1.580Q69E 05 
1,4591o7E n5 
1,345613E o5 
i ,_240256E o5 
1,149Q72E Q5 
1. 071966E 05 
9·, 992100E 04 
9,310610E 04 
8,726709E 04 
8·, 205936E 04 

1.,327081E 05 
1. ?.06228E 05 
t,089297E 05 
9.8o4819E 04 
R .. 814249E 04 
7.924040E 04 
7,129995E 04 
6,435132E 04 
6,006142E 04 
5,588442E 04 
5,j_89782E 04 
4,814321E 04 
4,463890E 04 
4:, 138844E 04 
3,838618E 04 
:~.590058E 04 
3,-395133E 04 

1. 9~~520 4E 
1,694?.58E 
1,485687F. 
t,342()45E 
1,226946E 
:l .• 11. A~20E 
1,017834E 
9,260246E 
8,4~7890E 
7.773845E 
7,?.45259E 
6,741768E 
6,?.67652E 
5,824718E 
5,413t87E 
5,063?82E 
4,778586E 

05 2.492099E 05 
05 2.2458QAE 05 
05 2,0:l.4872E os 
05 1.BQ4305E 05 
o 5 1 • 6 1. 5 3 4 :i. E o 5 
o5 1.451132E os 
o5 1,337414E os 
n4 1.229533E as 
04 1·128895E 05 
o4 1,036027E as 
04 9,509355E 04 
04 A.868546E 04 
04 8,2798Q7E 04 
04 7.72293AE 04 
o 4 •• ·1-, 2 n o :s 3 3 E o 4 
04 6,712592E 04 
04 6. 3Q9622E .. 04 

j_ • 1 4 8 1 8 6 E o 5 
9,955836E n4 
A.662074E 04 
7.565750E 04 
7,001873E 04 
6. 491.4?.4E n4 
S.990222F. 04 
5.51?357E 04 
5.n65n?4E o4 
4.651192E n4 
4,27t294E 04 
3.9~4?90E 04 
3.6na3jse o4 
3.349895E 04 
:s.169n93F. o4 
2,992137E 04 
2,821226E 04 

1,540792E ns 2.141·on6E-~5 
1,400879F 05 1,8912:l.5E 05 
1,?.65357E 05 1,67n221E 05 
1,13915~F ns 1,4768n?.E n5 
1.0~4209E n5 1,3262~4E o5 
9,2o8733E 04 1•2216l7F. o5 
8.2A675oF- 04 1.121453E oS 
7,472228E 04 1.027622E n5 
6,975434E 04 9,4091.1.?F. 04 
6.49135~E 04 8,614803E 04 
6.0~9093E 04 7,89125~E n~ 
5,5Q355nF. n4 7,3607?.7E 04 
5 . 1. 8 6 911. F. n 4 6 . A 9 n 21 3 E .. -o 4 
4,Bn9629E n4 6.44j393E n4 
4,46108,F. o4 ~.01735oE n4 
4.169472E 04 5,619426E 0~ 
3. 943577E 04··----5, 24 7813E 04 



NATURAL F'REQUENCY 
.. 

2,5 X 24 I t\ • 3.5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN. ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 . -- - . 
1 N. 4,5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4.5 X 48 IN. 

16FT, 2,927328E 01 2,678439E Oj. 2,532453E 01 ?.,513397E 01 2,286418E 01 2 .16211.BE 01 2,239:t70E 01 2, 0336~~1E 01 1. 9~8:~ niE. ····o'"t 
t7FJ , _____ 2.593066E 01 2,372597E 01_ 2,243280E 01 ?.,226400E 01 2,0?.5339E 01 1,915233E 01 . ---1,983486E O:J. 1,~01417E Ot _ _1_, 70A115E 

-· 01 
1'.BF T, 2,312951E 01 2, 116298E. 01 2,0.00950E 01 1,Q85894E 01. 1,80655?.E 01 1,708340E 01 1.769?.2tE 01. 1, 6068?.r,F. n1 1, 52.~5Q7E 01. 19f"T, 2. 07_5889E 01 1,899392E 01. 1 _, 79586 7E 01 1.,782353E 01 1,621393E 01 l..533247E 01 1,587888E 01 1,442132E ... n1 1.!_367439~---·01 
t.0fT. 1,873490E 01 1,714201E 01 1,620770E 01 1.. 6Q8574E 01. 1,463307E 01 1 .. 383756E 01 1,433Q69E nt 1, 30 :1. 524E 0 1. 1,2341.13E n 1 
21FT '·-- 1,699310E 01 L554831E 01 1,470086E 01 1,459Q24E 01 1-327263E 01 1,255107E 01 1,299836E 01 1,180520F 01 1.119377E .0,1 
22tT ,. 1, 548339E· 01 1,416695E 01. 1,339479E 01 1°329400E 01. 1 •·209345E 01 1,143600E 01 1,184354E 01 1.,075640F 01 1,019928E (l 1 
?. 3 F T. , ______ 1. 4 16 6 2 7 E 01 1,296182E 01 1,225535E 01 1. 2163:1. 3E 01 t,1.06471E 01 1,046318E 01 1,083606F. 01 9.841390E no 9.331669E no 
24FT. 1.301035E 01 1.190417E 01 1. 125534E 01 1,117065E 01 1,0161A6E 01 9,609414E no 9.951866E 00 9,038360E 00 8,5"/0231E no 
25F'T. 1,199034E Ot 1,097Q89E 01 1,037293E 01 1. n29487E 0:1. 9 1 365t67E no 8,856036E 00 9.t71641E on 8,329753F nn 7.89A325E on 
26F"T, 1. 108574E 01 1,014320E 01 9,590354E 00 9,S:t.81R.9E 00 8,65A624E 00 8,187904E 00 8.479698E 00 7 . 7 o 1. 3 2 5 E 00 7.3n~446F 00 
27f"T. 1.027978E 01 9,4Q5768E 00 8,893112E.OO A,8261Q4E 00 8,0?.9:t22E no 7,592624E 00 7,A63?03E 00 7,]41421.E nn 6.77:t541F. 

··• n0 
?8FT. 9,558622E oo 8,745924E 00 8,269233E 00 B,?Q7009E 00 7.465854E 00 7.Q5997RE 00 7.3l1575E on 6,64n4~8F. no 6,296496F. on 29FT, a:_, 910772E 00 8 • l.53156E 00 7,_708773E 00 7.650767E 00 6,959845E 00 6,581477E . 0 0 _ 6,816Q?.3E 00 6 . j_ 9 O 3 6 3 F. on 5,869742F 00 3of"T ,_ 8.326622E 00 7. 61-86 72E 00 7,203421E 00 7·: 149217E 00 6,5Q35A9E 00 6,150025E 00 6.369t9SE 00 5.784551.F. no 5,484948F 011 31F"T, 7. 79Bo85E ___ oo ... ? ,-13~073E 00 6,746180E 00 6,695417E_ 00 6,09Q770E 00 5 -~ .7 5 9. ~-4 9 E .00 _______ , 5.9649o7E on 

.. -· ~Q 
5~417~73E no 5, 136780E nn 

32FT, 1,31a32oe· oo 6.696Q98E 00 6·, 331132E 00 6,283491E 00 5,716044E 00 5,405295E 00 S,597925E 00 5,084078E no 4 .• 8 2·n 7 5 SE-- o··l) 



INITIAL AMPLITUDE 

2,5 X 24 IN, ···3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN. ~-5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN. 4,5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN·. 

16FT, 
17FT, 
18FT, 
19F'T. 
20FT, 
21FT, 
22FT, 
23FT, 
24F T ~-
25F T. 
26FT, 
?.7FT, 
2BF'T'. 
29FT, 
3oFT, 
31FT, 
32f"T, 

8,488588E-03 
a,622848E~03 
8, 52~~707E-03 
8.5Q2236E-03 
8 ."5363-20E.;..·o3 
8.611599E .. 03 
8,718331E-03 
8 . 6 8 8 1 8 9 E-~ 0 3 
8,637259E-03 
8,628292E ... 03 
8,652029E-03 
8,701763E-03 
8. 753·338E-03 a . ·6 9 7 7 3 3 E -~ o 3 
8,673426E~03 

a·.·1:,96243(:~03 

5,48o910E~o3 
·5, 563191E ... 03 
5,638971E'!"03 
5,592974E-03 
5,589911E~o3 
5,61828'4E-03 
5 , 6 7 O 4 O ·2 E - 0 3 
5,656527E-.o3 
5,637124E-.o3 
5,642872E-o3 
5,668336E-03 
·5, 6.88166E-03 
·5. 662B79E-o3 
-5. 657619E!"!03 

·: 5 , 6 6 8 5 3 o E .. O 3 
5,69269oE~o3 
5,679315E~o3 

3,98Q394F-o3 
3,982754E-03 
4,014177E .. 03 
4 .·o66644E-o3 
4,038215E-o3 
4.037388E-03 
4,057106E-03 
4,o77974F.-o3 
4,059636E-o3 
4,Q60tQ9E-.o3 
4,075293E ... 03 
4,081Q55E-03 
4.o695o?.E-o3 
4,071418E-03 
4,084252E-o3 
4,082001E-o3 
4,074889E .. 03 

9.761392E-o3 
9.566906E-03 
9,489174E-o3 
9.491818E-o3 
9.552284E-o3 
9,655815E-03 
9,79234"2E-03 
9,938551E-03 
9.788863E,..03 
9,7Q3213E-o3 
9,666417E .. 03 
.9, 667752E-03 
9.699446E-03 
9.755713E-03 
9,832167E-03 
9.A48136E-03 
9,775017E-03 

6 .117014E-o3 
6,21A031E-03 
6,346917E-o3 
6,322645E-n3 
6,254o43F.-o3 
6.233348E-o3 
6.~47967E-03 
6,289394E·o3 
6,351.674E-n3 
6,35o262E .. o3 
6,~0281.3E-03 
6.~83785E-03 
6,2a12osE-03 
6. ~~o8673E-03 
6.344876E-o3 
6,353751E ... 03 
6,319621E-03 

4,502143E-o3 
4.443887E-03 
4.431854E-.o3 
4.452232E-o3 
4,496262E-o3 
4.5460B4F.-03 
4.499354E-03 

14.481737E ... o3 
4,486137E-o3 
4,5n76o4E ... o3 
4,542582E-03 
4,5:t.8438E-03 
4,5oi647E-o3 
4,500343E-03 
4,511566E-03 
4,53306?.E-03 
4 ", 5 2 6 6 a 5 E ~- Cl 3 

1.oin579E-o2 
l .. 037021.E-02 
1,066692E-o2 
1,098849F.-02 
1.073644E-02 
1,05t9A1E-02 
i. 039947E-n2 
1-03494nE-o2 
1, 0352?.0E-02 
1-0~95R2E-o~ 
1,047165E-02 
1,057~~5E-02 
1,0696t6E-o?. 
1,074357E-o2 
i'~n61460E-02 
1 • n 5 3 n. R 9 E - o 2 
1, 048354.E-02 

6, 864397F.-o:~ 
6.7:,2532E:-03 
6,646B5oF-n3 
6,64o247F.-n3 
6. 6 75982E-n:s 
6,74314?.E-03 
6,834303F.-n3 
6.9399~7E-o3 
6, 83184:;F-o~~ 
6 . 7 6 9· 1 a n F: - n 3 
6,74113oF.-n3 
6,740074F.-o3 
6. 76o489E-o:~ 
6 ,·798272E-n:~ 
6,850J11.E-n3 
6. A6533AE-n:~ 
6,813002F.-03 

4 ,·69?.2.'57E-o·3 
4 • 7 ?. 1 n 2 4 F - n 
4, 7 7996?E-n-~5 
4, 86o961E-o~, 
4. 891951F-o:~ 
4,A226noF-n3 
4,79nAn9F-n3 
4. 7A684'1F-n:~ 
4,8ntioR4F.-n.5 
4,83766'lF--o3 
4,884818E-o3 
4 • 8 5 7 6 5 :1 F- n :3 
4,8?6548E-n3 
4,81~~95i'F-03 
4~816243E-h3 
4. s:~n663E-oj 
4~855t20E-nJ 



~-;s-x-2"4-i-w.-3-;-5-x-2·4-rw;-4-;-5-x-2·4--rN""";,~-;-s--r3B7·w. 3 . 5 x-:r6-nr.--1-;-s-x-·3 6··-rN·~-2-.·s·· .. x··-4·a--rN· .. ;-3··;5 ·-y·-4 a --'IN ;·---4 ·,· 5 x 4 a r N. 
I i 

''· • ! 
·r6r·r-, o·se·c,-0·3--:3-,-, a 68'4 2e·•·o·3-·a-:-2 a·6939_E•o·o3·-6-~-o 332 2 3E·-·o 3---4 28?. o 4 OF.-o 3 
i7FT, 6~345336E•Ol 4,372578Eg03 3,2615i4E-o~ 7,877)7oE-03 5,481Q33E~o3 4,6747~9Ego3 9,2774~2E~o3 6.4219n1E-03 4,682816E•o3 
1:AF·f-. -6--;--825 9.8BE •·o-3-4-,-s1-68'64 E;:;·03-3-.-56-89'57f:.-·o~~-a-.-4 a·1·9'52E·-·o·3-6··.-o-60.264Eca O 3-4-,--3955 9 7Eu·o 3-1-;·0·3~171 E= O 2----6··.•866441 E-O 3--5, 11 i 131 E· O 3 
l~~T. 7.~63843E-o3 5,158242E;Q3 3,69~Si1E•03 9,147246E-03 6,49287QEaQ3 4,74i4~3EPQ3 1.143991E;Q2 7.351i76E-o3 5,56oo6oE-o3 
2orr-, -7-;-94 a 4 62.E·-:o 3-5,5 3·1-4 t2e~-03-4-,-14·79A7e· • .-o-3-9-,-a6·0:799E·-·o3-6-~-a6·07a71:·do 3-5·;-i'o 60 o BE•·o 3-1-;193263Eg o 2-7-,·a 64 36 2e-o 3--·5. 94_235 3 F.-o 3 
21PT, R,5716l6E~o3 5,929587E~o3 4,4162~3E-03 1,061~09E•02 7,258476E~o3 5,469376E~o3 ·1.~4Q186F~o2 8.396420~-03 6,179137F-n3 
2?.FT-;-9-;-~26-310 E-..·o·3-6--;-3A·7·1·55E;·_o·3-4.6·9-a6·n·5r:t•·o·3-i-;-1·39~ra71:•·o·2-7-,-6·76·61'2E'1:i·0'3-5-;-·6998 37E·a O 3-1-,-292616E--o 2-·a-. 9390 81E-03 --·6, 4 3_36 79E~ O 3 
2~~T. 9,725396E&o3 6,679523E~o3 4,97J1~2E-03 1.217i67E•02 a~10~592EGo3 5.943856E•03 1.348589E~o2 9,479093F-o3 6,697410Fgn3 
24 FT-, -1-.-01"7 7 ntE:• O 2-6-.-98 7 Q·45 E·g·o-3-5-,l."865:~8E:-·o 3-1-;?.55:598E•·o 2-a·.-54 4 935E'i=O 3-·6-;f95 O 81 Ea O 3-1·;4 O 660 8E:::O 2·-9 ·, 690 83 5F.-o 3 ·····6, 9 63 6 ~Of: .. O 3 
25FT. 1,065189~•02 ~7.30o389En03 5,407739F-o3. 1,297177E-02 8,870852F.Q03 6,448397EG03 1.465470Ego2 ~-919991F.-o3 7,226903F-o3 
2~F r-, -1,1·1"422 OE .. 0·2-7-;-6-323 BtE·c:.·o·~-5,6-32·? ~8~-o-3:--1--.-3'4·0~·32F.-·0·2-9-,·o-99112e; c:•Q 3-6-;-6995 62F. a O 3-1-·;5 24181F -:Q 2---~--. O 15.62 6F.-O 2 ·-·---7 ,·4 83 0 3 9F ... O 3 
27FT, 1,164130E-o2 7i930789EaQ3 5,8281~9E-03 1,384943E-02 9,333186E 0 03 6,839Q6~E·03 1,58t905E;Q2 1,039202E~o2 7,59727?E~oJ 
2RF-1',-1-;-21-i-6 8 4 E·-·o 2-871-4•2·4•5"4-E-~·o·3-·-5-;-9·79996E--·o-3---i-;-4·2926"7'E••"0'2-9",5 66'9 28E 1:1·03-6-.-963O71'E g'0 3-i-.-6 3 7 93 4 E; O 2--1·.-o62 4 8 5 E- O 2-7·, 6 7.9 2 7 5 E- 0 3 
29rT, 1,241106E-02 8,357017ER03 6,1320~0E~o3 1,472980E•02 9,796215Ec03 7.088047Eca03, 1.677464EQ02 1,0856ooe~o2 7,769619E•03 
3 n P•i , 1. 2-n:-2·3 9 E·-.. o 2-8,5--7·0·3 7·9 E-.,-o-3-6.2·81-6··7i;s E·..,-0·3--j_,··5·1·5 ~-~·o·e-.. •0·2--i-;-o·o 21· 3 8 E ca·o 2-1-.-2r4·3 5 6 e· .. ·o 3-·1-,-·6 8 4 5 4 8 E ca O 2-:i.-·,·1·0 8 6 4 9 E- 0 2 ·•·--7 •• 8 6 7 2 2 5 E- 0 3 
31FT. 1,301474E-02- 8,779346ED03 6,3902~2E-o3 1,544~06E•02 1.018042E~o2 7,342075Ev03 1,694400E=02 1,123708~~02 7.9~1225~-03 
32F"'T, 1, 31.""3 i-oE·-·0·2-· a-.-9-0;·3·5·4·E·,i.-Q"~-6,tr7 5-5~6 e---o-J--i-;-5 5 5~5·5·e--·o-~1-;-0·2·4·9 a·re·c;-0·2-.. -7-;-~r1"1"7 3 6 e·cro 3-r.-,-0·6 55·4 E:a·o 2-:i:··;i-2 5 8 9 SE- O 2 --·· a ·.-o 8.0 9 n 3 E .... o :s 



)( ·xxxxx X XXX 
X X X X X 
)( X XXX X XXX 
)( X -X X X X X 
)( X X X X X X 
X XXX XXX XXX 



: COMPUTED IVY VA~UES 
; ••••• ,. --- ••••••• 4 • • • 

2,? ... X .. 24_ If\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 2~ IN, ::>,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, ~.5 K ... 36 JN, 2,_5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4.5 X 48 IN. 

3,669584E 02 
..... - . 

EQUIVELENT IXX FQJ; CONC, SEC, IN STEEL 

---~----"•··--·2·~5- ·x 24 IN. 3~·5· X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, ·4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, :Ls X 48 ·IN, ··4,·5 "48 •• (N ... 

- • 3,125QOOE 00 ... 8,575000E···oo 1,822500E 01 4.687500E 00 1,286250E 01 2,733750E -oi· 6·;2sonooE ·oo 1,·11sorioE oi 3,-645o"o"oE····o·f 

!.__,SE_CT.I.9N ___ MQDU_LUS AE~ou T THE_ BOTTOM OF' THE JO I ST 
! 

~.5 X 24 I_N, 4,5 X 24 IN,. 

: .. SE'cT I ON .MODULUS AE·oUT 'rHE TOP OF' THE JO I ST 
'! 

?..5 X 36 IN. 3, 5 X 36 _IN, ~. 5 X 36 IJ'l, 2.5 X 48 IN, 

•·1- '_-·--·-:i',5····x 24· _IN, 3,5 ·x 24 IN, 4·,s •x· 2~ IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 ·1N. 4·,s··x--·36·!-IN. 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 lti, 4··.s )( 4a·f~L 

16J 8 2,292206E 02 1.263455E 03 6,238646E. 02 5·,316369E 02 9,798466E 02· ·-·3.4.2-i5i6E···of· ·f.847287E 03 5,124956F. 0·2 ·2.a1~923t>E .ti"2 

i.~EQIJ~N MODULUS_ A~OUT THE TOP OF' THE CONCRETE 
i 

...... ---~- ._ 5_ J~ 2_ 4 If\ i : 3 • 5 X 2 4 IN.. 4 , 5 X 2 4 l N, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, .2.~ X 48 IN. 3 • 5 X 4 8 __ I N • __ 

16J 8 4~660868E 01 6,245669E 01 8,342263E 01 5,527245E 01 7,458425E 01 1,0125o7E 02 6.157012E 01 8,344100E 01 1~1 4 73~~~ 02 



2-. 5 X 24 IN, 

16FT. 5.601491E.OO 
17 Ft , ·- -- 5 . 9 51. 5 8 4 E :O o 
1sFT. 6. 301677E oo 
19ffL 6,65177QE 00 
2nFT. 7, 001863E 00 
~1Ff: 7,351957E 00 
2,FT~ __ 7,702050E 00 
23FT, 8.052143E 00 
24F"T. 8. 402236E 00 
25FT, 8.752329E 00 
26FT. 9,102422E 00 
21 F r· .. _ 9 • 4 5 2 s 1 6 E o o· 
28FT. 9. 8~?6.09·E 00 
29FT, 1.0:t.52.70E 01, 
30FT, 1, 050280E- 01 31Ff,' _____ 1. oas2a9E 01 
32FT. 1. 120298E 01 

3,5 X 24 IN, 

7,003230E 00 
7,440932E 00 
7,878634E 00 
·a, 316336E 00 
8,754038E 00 
9.19:t740E 00 
9,629441E 00 
1,0Q6714E 01 
1,050485E 01 
1,094255E 01 
1,138025E 01 
1.181795E 01 
1,225565E 01 
1,269335E 01 
1_. 313106E 01 
1,356876E 01 
1,4006466 01 

4 • 5 X 2..4 I N , ::? • 5 X 3 6 I N • 

8,219800F 00 
8.733537E 00 
9,247275E 00 
9,7610:1.2E 00 
1,027475E 01 
1,078849E 01 
1,130222E 01 
1,181596E 01 
1,23297QE 01 
1. 284344E· 01 
1,3357t7E 01 
1,387Q91E 01 
1,438465E 0~ 
1,489839E 01 
1,541212E 01 
1,592586E 01 
1,643960E 01 

6,t:t.7559E on 
6.499906E 00 
6,882253E 00 
7 . 2 6 4 6 O '.I. E O 0 
7,646948E 00 
R,029296E 00 
8,411643E 00 
8,793990E 00 
9.t76338E on 
9.558685E 00 
9,94U)33E 00 
t. 032338E 01 
1,070573E 01 
1.,108807E 01. 
1, 147042E 01 
t.185277E 01 
1,223512E 01 

3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, ?..5 X 48 IN, 

7.6475?1E oo a,96136~E no 6.5?.1328F. no 
8,125544E 00 9,5214~~E 00 6.928911E no 
a • 6 o 3 51 7 E n o l .. o o a 1 5 3 E n 1 7 . 3 3 6 4 9 4 E o o 
9,0A1490E 00 1,064162E 01 7.744077E oo 
9,559464E 00 1,1201?0E 01 8.t51659E on 
1,0n3744E 01 1,17~179E 01 8.559242E oo 
1,05154tE 01 ... t,232t87E 01_ 8.966825E on 
1,099338E 01 1.2aa196E 01 9.3744nae no 
1,1.47136E 01 ____ 1.344204E 01 9. 78199tE Q0 
1,194933E 01 1,400213E 01 1,018957E nt 
1,24~730E 01 1,456221E 01 1,059716E 01 
1 . 2 9 o 5 ?. a E o 1 1 .. 51 2 2 3 n E o 1 1 l o o 4 7 4 e o 1. 
1,3383?.5E 01 1,56823AE 01 l.,141232E 01 
1,386122E 01 1,624247E 01 1,18j991~ 01 
1 • 4 3 3 9 2 0 E O_ 1 :. 1. 6 8 0 2. 5 5 E. 0. 1 . __ .. 1. 2?.? 7 4 9 E o i 
1,481717E 01 1,736264E 01 1.263507E 01 
1.529514E 01 1,792272E 01 1,304266E 01 

3,5 X 48 IN. 

8,14681-0F. 00 
a.6559A5F. nn 
9,165161E nn 
9 , 6 7 4 3 :n E . n o 
1,0tA351E 01. 
1,069269F nt 
1 , 1 2 o l. 8 6 E O 1. 
1,171104E.n1. 
1,??.?.02tE n1 
1 I 272939F. ... 01. 
1,3?.3857E nt 
1,374774E oi 
1,42569?.F. 01 
1,476609E 01 
1 • 5 7 5 2. 7 E n :1. 
t. 57A444[~ nt 
1,6?.9362E nt 

4.5 X 48 IN. 

9 • 5 2 7 1 3 E fl O 
1 •• 0 1· ?. ?. 5 8 E n t 
1,071An3F. 01 
1,131.347f: 01. 
1,j9089?E 01 
1,25rJ436t-: n1 
1.. 3nQ9A1 F. n1 
1, ~~69':i?5F 01 
1.,429o7nF. ()1 
1,4886t5F. 01 
:1. ,548159E nt 
i". 6 o 1 7 o 4 F. • o· 1 
1,667248E n1 
1. 726793F. r:'11 
1,786338F. 01 
1,B4588:?F 01 
1.9(j54?7E 01. 



NO~ OF EFFECTIVE JOIST 

2· .- 5 X 2 4 I t\ , 

16FT. 3.561823E 00 
17FT! __ 3,712903E 00 
1BFT, 3.992187E 00 
l. 9_F r ,__ 4 . 2 5 9 6 5 7 E o a 
2 OFT , 4 . 4 9 4 9 84 E O 0 
21FT. 4. 702733E 00 
22FT, 4,88678QE 00 
23FT. 5,o7o644E 00 
?4FT. 5, 346539E O O 
?.5FT, 5, 596194E O 0 
26F'T, 5. 822543E 00 
27FT, 6,028179E 00 
28FT, 6. 215388E 00 
29F'T , ________ 6 -~ _4 333 22_E __ 0 0 
30F'T, 6,692477E 00 
31F'T, 6.931530E 00 
32FT. i·, :(52~s°32E 00 

3,5 X 24 IN, 

4,495846E 00 
4,751615E oo 
4,971680E 00 
5,281394E 00 
5,597353E 00 
5,876877E 00 
6,124959E 00 
6,3667o4E 00 
6.693933E 00 
6,989746E 00 
·7,257713E 00 
7,5oo975E oo 
7,787710E 00 
8,Q95378E 00 
8,.3781536 00 
-8. 638440E 00 
8,879738E 00 

4.5 X 24 IN, 

5,206242E 00 
5,5834tOF. no 
5,910000E 00 
6,194rJ41E no 
6,526073E 00 
6,8889771: 00 
7,211839E 00 
7, 499921.E 00 
7.8416t9E 00 
8,195015E 00 
8,515284E 00 
a,ao6139E no 
9,154723E 00 
9,501328E 00 
9,819688E 00 
1,011256E 01 
1,046631E 01 

?,5 X 36 IN, 

?.495616E 00 
?,737908E 00 
::>.949089E 00 
3,133744E 00 
3,295788E 00 
3,438529E 00 
3,564750E no 
3.6767B5E no 
3,836854E 00 
4.049101E 00 
4,242104E 00 
4,4179onE 00 
4,578308E 00 
•L 724945E no 
4~A59244E 00 
4,982474E 00 
5.156Q14E DO 

3,5 X 36 IN, 

3,296035E 00 
3.471760E 00 
3,6~2615E 00 
3.780966E 00 
4,049513E 00 
4,287976E 00 
4.5nn281E no 
4, 68.9831E 00 
4,B59558E no 
5_. O 1. 1981 E O 0 
5,?.571.26E 00 
5.493085E 00 
5,7o8743E 00 
5,9061.73E 00 
6,Q8i'225E 00 

. 6,253547E 00 
6,467t11E 00 

4.5 X 36 IN, 

3,72187BE no 
4,Q:;>9310E 00 
4.3QB6n?.E no 
4.552414E no 
4.7660B5E 00 
4.954n92E no 
5,20212nE 00 
5.482063E 00 
5,733972E 00 
5.961171.E 00 
6,166569E 00 
6,37BOn1E 00 
6,658269E 00 
6,91536~E 00 
7,151556E 00 
7,368879E 00 
7, 569157E •• 00 

2.5 X 48 IN, 

2,141~73E 00 
2.23?478E Oil 
2.310~35E 00 
?.376994F. 00 
2,493o25E no 
2.6A9663E no 
2·, 865755F 00 
3 •. n 2 3 7 5 4 E no 
3.165B31E no 
3.e93893E 00 
3. 4 o 9 6r) 2 E o o 
3.5144n6F. no 
3.609565E no 
3,696174E 00 
3.8335?.!E no 
4,00507l.E 00 
4,164Q24E 00 

3,5 X 48 IN, 

2.490551.E nn 
2.733224E nn 
2,944759E on 
3 • :t. 2 9 7 4 o F. n o 
3,29208?.F. no 
3 . 4 :s 5 n 9 5 E n o 
3.561,56?.F. no 
3.673821F. no 
3,83n3~S8F no 
4,042933E nn 
4,236266F on 
4,412373F: no 
4.573073F no 
4.7:1.9984~ on 
4,854539E no 
4. 97Bo_n9E nn 
5,t4B016E no 

4,5 X 48 IN, 

3. o 1a14 9,.:· -rf a· 
3.~7~73JE no 
3,44175BE no 
3 . 5 A 7 11 E n o 
3,714o47E nn 
3,9514A?E on 
4,1A5~i69E 00 
4,394961E no 
4,583231E no 
4, 75?77~~E no 
4.9n584nE on 
5.05933,>E nn 
5,296633F: nfJ 
5. 51453'1F. no 
5,7'.l4897E 00 
5,B994nnE no 
6.o69553E on 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN, ---~:f.5 X 48. IN~-

16FT, 
11rr, 
18FT, 
19FT, 
20FT. 
21n. 
22FT. 
23FT, 
24FT, 
25FT, 
26FT, 
27FT. 
2AFT, 
29FT, 
30f"T. 
~Hf"T. 
~2FT, 

1,907810E 05 
1,658019E 05 
1. s o i a 13 ·e o s 
1,362500E 05 
1. 2:.S271 OE 05 
:1. .114076E os 
1,006879E 05 
9.:1.43283E 04 
8.485191E 04 
7 .-857698E 04 
7,26Boo5E o4 
6,719197-E 04 
6 • 2_11 7 9 O E O 4 
5.787139E 04 
5. 438081E 04· 

.. ? .. • 104_658E_ 04 
4.788730E 04 

2,704451E 05 
~-. 3 8 2 9 8 9 E o 5 
2,100454E 05 
1,8972io·E 05 
1,723933E o5 
1,56356f>E 05 
1.417303E 05 
1,·28931.4E 05 
1,193Q96E 05 
1.-10222·2E· 05 
1.017436E 05 
9,389749E 04 
8 , 7 4 1. O 4 2 E O 4 
8. j,78444E 04 
7.645609E. 04 
7~144598E 04 
6·, 676945E 04 

3,5073Q9E 05 
3.135902E Q5 
2,796273E 05 
2. 491. 856E 05 
2,250980E 05 
2,052610F. 05 
1,86A907E 05 
1,7009'.(6E 05 
1,565243F: 05 
1,447236E 05 
1,336869E 05 
1,234536E o5 
1·.150750E 05 
1,074979E 05 
1,003561E 05 
9.366684E 04 
8 •. 813596E 04 

1, 4Q9398F. 05 
1..289104E 05 
L 169731E 05 
1. n56862E 05 
9.529828E 04 
8,588763E 04 
7.744204E 04 
h.Q90375E 04 
6.4203?.9E 04 
'5.994519E 04 
5,58312iE 04 
5.192Q68E 04 
4.A24438E 04 
4,481450E 04 
4.163137E 04 
3.868795E 04 
-3.63982oE 04 

2.091464E 05 2.662269E 05 
·1,836629E 05 2,402889E 05 
1.614444E 05 ?.,164555E 05 
1,432'717E 05 1,94460?E 05 
1,31.5622E 05 1,7455oiE 05 
1,203408E 05 1,567314E 05 
1,098475E 05 1.431404E 05 
1,0018?.6E 05 '1,320110E 05 
9,136534E 04 1,2152~7E 05 
8.336961E 04 1.117793E 05 
7.774039E 04 1,027953E 05 
7,253430E n4 9,493866E 04 
6,759036E 04 8.886629E 04 
6,?.94055E 04 A,307511E 04 
5,859681E 04 7.76Q444E 04 
5,455816E 04 7,24713?.E 04 
5,129544E 04 6.767798E-04 

1.248634E o5 
:l,085334E 05 
9,461536E 04 
fL27733?.E 04 
7.443199E 04 
6,936862E 04 
6" . 4 2 A?. 6 9 E o 4 
5.935A91E 04 
5.469870E 04 
5.0351'50F. 04 
4.633473E 04 
4.264653F. 04 
3.9?73A8E 04 
3,619774E n4 
3.391229E 04 

.. 3 • 211o.58 E O 4 
3,035193E 04 

1,636200F. 05 2,29A5?.8E n5 
1,497026F o5 2,nJ7601E n5 
1.35873nE ns 1,804673F n5 
1,227858E n5 1.59Q3~1F. 05 
1.107341E n5 1,4t96A8E ··or; 
9,981176E 04 1,3047A1E 05 
9 . O O n 6 3 9 E O 4 t . 2 n 1 9 9 1 E ·n 5 
a.125224F. n4 t,1046n5F. o5 
7,45597~~ 04 1,01~8~0E o5 
6.962696F 04 9,30'.l.7n5E 04 
6.485807E 04 8.~35498E ri4 
6,03?284E 0~ 7,86n~7lF. 04 
5,6nS765F. 04 7.37R3R6F n~ 
5 . '2 o 7 71 7 E n 4 6 • 9 1 4 :~ 5 F.. n 1. 
4.838214E 04 6.47?~?1E n4 
4,496467E 04 6,0556t6F 0 4 
4 , 2 2 7 5 7 o E n 4 -5 , 6 6 4 2 4 9 F. -- n 4-



NATURAL FREQUENGY 
•·· ~. -~ 

2,5 X 24 IN, 3,5 )( 24 IN I 4,5 X 24 1 N, ?,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN. ?. . 5 )( 48 IN. 3,5 X. 48 IN, 4, 5 X 48 IN. 
t6FT, 3.047855E 01 2, 795351E· 01 2,644832E 01. ?,627292E 01 2,393t35E 01 2,262111.E 01 2,345768E 01 2,131368E n1 2,01R359F: M 
17 f T_ •. ?,699830E 0.1 .... -2,4761-59E 01 2_. 342827E 01 ?,327290E 0:1. 2,:t.19871E 01 ~.QQ3808E 01 2,077912E 01 1,887994E nt 1,7A78A9E 01 
18FT, 2.4Q8182E 01. 2,208673E 01 2,089744E 01 ?,075885E 01 1,89087?.E 01 1, 787:S47E 01 j. 8534'16F. 01 j,684044E 0 :t 1.5947'53F 111 
t9FT. 2.161360E 01 1,982299E 01 1,875559E 01 1.,863121E 01 1,697071E 01 1,6041.57E 01 • ... j_. 6634AtF. 01 l ,511441E n 1. 1,43.13n1E 01 
20FT, 1,950627E 01 1,·7_89025E 01 1,692692E 01 t,68t467E 01 1, 5~H606E 01 1,'447751E 01 1,50t?.91E 01 l,364075E 01 1,291 i'49F 01 
?.1.FT_, 1,769276E: 01 .1, 622698E 01 1,535322E 01 1 , 525l 40E 01 1.,389212E 01 t,31.3153E 0 1. 1,361716E 01 1,237256F. nt 1,17165:;F n ,. 
22FT, 1,6120"B9E 01 1. 4-7B533E 01 1,398919E 01 1,389642E 01 :l·, 2~579QE 01 1,1964A9E 01 1,2407~7E Ot 1,127335E 0 j_ 1.,06756?.E n1 
23FT, 1,474954E 01 1,35276QE 01 1,279918E 01 1. ?.71430E 01 t-15Rt15E 01 1,Q947Q8E O:t 1,135192E 01. 1,03t437E 01 9,7674A2f: 00 
24FT, 1,354602E 0.1 1,_ 242378E 01 1,175481E 01 1.,167685E 01 1,063616E 01 1,0Q5383E 01. 1, 04.~564E 01 9,472744F no A,971)482E on 
25FT. 1,2484011: 01 .1, 144976E 01 1,083323E 01 1 .o76139E 01 9,A02?.81E 00 9,265608E 00 9,60A266E 00 8,73008?,F. tJQ f\.267i97E no 
26FT, 1,154217E 01 1,058595E 01 l., 001593E 01 9,949508E 00 9,062761E 00 8,566576E 00 A. 883~~82E no 8,07l45?E 00 7, 643489E. 00 
27FT ,. 1,070303E 01 9,816323E 00 9,287749F. 00 9.226155E 00 8,403876E 00 7,943766E 00 8,237539F. 00 7,484638E no 7,Q87789F nn 
?.BFT·~-,-· '9, 95218 OE oo 9,127678E 00 8,636185E 00 B,578912E 00 7,81.4319E 00 7,3864A6E 00 7,6596'51f: 00 6,959568E 00 6,5905'59F nn 
29FT. 9 .. 277656E 00 8,5Q9036E 00 8,050854E 00 7,997464E 00 7,284692E 00 6,885856E 00 7,14o5n6F. 00 6,48787?.F nn 6,143874E nn 
30FT, 8 I 6.69.4.54E ·•-·· 

7,951222E 7.5230771: 7,473186E 6,672407E 6,062557F. 5.7~un9E n n 00 00 00 00 6,8o7:t40E 00 6,434450E 00 00 on 
31 F" T • _______ 8 __ .J 19_15 fl E ... oo 7,446514E 00 ?,045545E 00 6.998821E 00 6,375053E 00 6. 0::?60?.oE _no .... 6. 24BA?2E on 5,67773~F. 00 5,37A6A9F. _nn 
32FT, 7,619637E 00 6 ,·98837 BE 00 6,612079E 00 6,568229E 00 5,982838E 00 5,655278E 00 5,864420E no 5.328419F 00 s··.· o 4 s a 96E 00 



1N1TIAL AMPLITUOE 

2 , 5 X 2 4 l N • •• --~_ 3 • 5 X 2 4 I N , ·4 , 5 X 2 4 1 N . , 5 X 3 6 I N . 3 • 5 X 3 6 I N • 4 • 5 X 3 6 I N . 2 • 5 X 4 8 I N • 3 , 5 X _4 8 I N . 

16F·T, 
t7FT, 
tBFT, 
t9FT, 
20FT, 
21FT. 
22FT, 
23FT, 
24FT. 
25FT. 
26FT, 
27FT, 
28FT, 
29FT, 
30FT. 
31FT, 
32FT, 

a.1327o7E-o3 
8.3587-49(:~03 
·a. 282370E-03 
a.23:t931E~03 
R,24io3oE~o3 
8.293907(:~03 
8.379977E-.-03 
8.457967E-03 
8,382D32E ... 03 
8. 351272E.-0~~ 
8,355468E-03 
8 -, 3 8 7 2 8 7 E - 0 3 
S.4413?.8E""03 
8,451143E~03 
8. 4Q7798E .... 0_3 
8,39l.613E~03 
a·~-397 6 o 7 E ~-o 3· 

5,294237E--03 
5,359688E""03 
5,452021E-03 
5,438738E-03 
5,418119E~o3 
5 ,-43.1143E-03 
5 ,· 4-6 9 3 9 o E .... 0 3 
5,508965E..,03 
,5, 473930E .. 03 
-5. 465927E•03 
·5 .-478973E..,o3 
5,5Q8739E~03 

•• 5 , 5 ·o 5 3 8 3 E - 0 3 
5,487759E-03 
5,467458E~o3 
5,501275E"'03 

: s· , 5 2 5 9 2 3 E., o 3 

3,87569QE-o3 
3,863832E-o3 
·3, 883039E-o3 
3,924564F.-o3 
3,931518E-03 
3.918835E·03 
3,928128E-o3 
3,954127E-o3 
3,950424E-03 
3,940947E-03 
·3. 947200E .. 03 
3.965923E-o3 

·3,958107E-03 
3.951508E..,03 
3,956577E .. 03 
3.971190E ... o3 
3~961709E-o3 

9,'58444l.E-o3 
9,339717E-o3 
9.22315.1E.-o3 
9.193686E-03 
9.226246E-03 
9,304628E-o3 
9,417881E-03 
9,558332E-03 
9,567777E-03 
9,451999E-03 
9,389336E-03 
9.367820E--03 
9.378849E ... 03 
9,41.6Q75E-03 
9,47471.SE-03 
9,,;51088E-o3 
9,529637E-03 

5.9~t917E-o3 
5.994o24E-o3 
6,1n5472E-n3 
6,192513E-03 
6.o99589E-o3 
6,058776E-03 
6,o56021F.-03 
6.na't935E-o3 
6,130006E-o3 
6,195575F.-o3 
6 ·, 14 6 4 6 4 E-o 3 
6.111578E-03 
6,10090~E-03 
6,t09580E-03 
6.133970E-03 
6, l. 71300E-03 
6,161232E-o3 

4.4012oc;E-03 
4,33923tE-o3 
4,311254E-03 
4,318103E-03 
4,350151E-03 
4,401051.E-03 
4,396096E-03 
4,365417E-03 
4,358458E-03 
4.369761E-o3 
4,395434E ... 03 
4.4t5041E-n3 
4,387376E-n3 
4.37641.7E-03 
4.378889E-o3 
4.392323E-03 
4 •. ·4 1 4 8 2 8 E - 0 3 

9.7t5510F.-()3 
9.949717E ... 03 
1.021762E-n2 
1,051.132E-n2 
1.. 057194F.-O?. 
j_. 030595E .. n?. 
1,014643E-o?. 
1,006375E-n2 

····1. 0038~5E-02 
1,0056A5E-02 
1 .. o:1.0976F.-n:? 
1.,01901.5E-o:?. 
1.029285E-o~ 
1.041395E-o~ 
1,0389A4E-02 
1,027861E~o2 
1~020711E-o2 

6,763394E-o3 
6,5746?.2E-03 
6,480769F-o3 
6.45115~E-o3 
6,467104E-o3 
6,'5t660~f:-o3 
6 . 5 9 l. 5 5 :s F. - O 3 
6,686294F.-n3 
6 • 6 9 6 4 9 =~ F. - n 3 
6,6t~386F.-n3 
6,566025F.-o3 
6, 548879E-o~~ 
6.55482oF.-oJ 
6,579329F-n3 
6,619006F.-n3 
6, 671.234F-n.3 
6,66oo7oF.-o3 

·-
4 ,5 X 4 A IN. 

4 •. 5 6 8 n 8 'J E .:.·ci 3 
4,5B1nR~F-n~ 
4. 62iS2t t;F.-n.3 
4. 6946';9F.-o~, 
4 • 7 8 n 5 9 7 F - n :5 
4. 72376l E-n:~ 
4,67664JE~03 
4. 65961.5E-n:1 
4, 6653-1?.E"".'n:5 
4 ,68871.1 F.-n3 
4 , 7 2 A O 4 E - n ·:5 
4,76')5?1E-03 
4·, 7ln9·l4E-·o~ 
4, 6934Q?E•o:~ 
4 , 6 EH, n 3 3 F - 0 3 
4,69t575E-o3 
4. 7o78i. 7E-o~s 



HUl{~-N A°MPL TiUDE-I-LJ-8.----------=====-------------------·-------- ----·--·-··••·•-----····---------·-·••·•-. 

- . --2-;s-x-2 4-r-N ·• 3 , ~-2··47~4-;57r2-A,N • 2 , s-x-:ror~J-;s-x-J 6-rN-.-4-;·s··-x-3 6-·-1 N"·,-2-;s--,c-4 a·-TN-,-3··; _s•··y-~4 s • TN -~--4 . 5 x 4 a IN . :! . • 

r6r·t-. -s-;-3·0-0-~-a 5 =·--o 3-3-;-6·a-2s·o-rF~ff3-r.B1~O·2·33·F.'~O·~679·a•4 2·4·11:-·o-3_-4-;-6•·r1253 F. l;.-O·3~.-5 a 2 3 5IE•·o·3-r,7o 0·3 7 9 Ev 0·3-5-,7 4 7 9?. a F. o 3-4 •. ·o 3 6 5 3 8E- o 3 
1jFT, 5,96s22aE~o3 4,oa1122Ego3 3,065244E"n3 7,445644E-o3 s,113946E~o3 3,854n58E•o3 a.6115o9E~n3 6,o89o9iE-o3 4,4n54JoE-o3 
1~;:-r-_,· -6-.-,r3a 75 2Eu,·o 3-. -·4-;-sT,5:69F.·ii"o·3~.-347f~9E-.;..-o·3-, -,-,-9-r~a-2A 3E"..;·03-s~.-6·4a5RaE·i; .. 0·3-4-;T46a oSE• a 3-9 ;sa5?4 6F.c. o 3--6 ·,·4 89823E-o 3-··4. so 21 o 9E- n :~ 
19FT, 6,925796E~o3 4,867679ED03 3.~51493E-o3. 8.593611E•03 6,1692?8EeQ3 4,4656i6Eqn3 1,061266Ego2 6.93352tE-o3 s.2217o6F~o3 
20;:·r-, -7-;-45999 6E-a·o3--:3-;9·2·35~·ae•;.-rr~~-9-;2A·s6 O·4-e--·o 3-·6-~-5cf0'2 92E"Go 3-4-~-a a 4 226E ~o 3-·1--~-f4 :n.3 o E·-o 2-1·. 4 o B?.18E-n 3·····5. 65 65 o 3F.-o 3 
2lFT, 6. O33O95E_•O~~ 5. 57441.lE.103 i 4, 1697A2F ... O3 9, 942829E-03 6. 863926~QO3 5. 157391EuQ3 1, 18t8o5;ao2 7 • 9Q4438F.~o3 5, 9Q62'-tE-o~ 
22Fr-,, -a-;6-3'A 2 3 6 e·....:o :r-s-;-9·5-i-O·4 3 E0·0-r,-4-_-4·3·1~2?.'3E""~·o·3--r:-0·6·674·1·E--ff?.-T,-.?.5 0 5'l3E'g O 3-cr.-4 3 3 516 E..:. 0 3---l··.·2 2 8 7 6 8E IP O 2-·s:.·41416 7 E- 0 3 ··---6. 14 0 3 2 0 E--n 3 
2 3 F T , 9 , 2 3 ? 3 6 B E - o 3 6 • 3 4 2 4 o s E Q o 3 : 4 .• 7 o 3 7 5 4 E - o 3 1 • 1 '114 3 .; E - o 2 7 • 6 5 ?. 5 6 4 8 s: a 3 5 • 6 5 a 6 a 7 e u o 3 1 • 2'7 9 91 9 E i:. o 2 s: . • 9 3 o 3 4 2 E .. o 3 6 • 3 a n 7 5 7 E - o 3 
2.:i='r-... -9--;·E~-22 4 o rE~·o-3-4~-9-3 n s·:>'9E-..;.·n:s-1-;-r9a49ae-.;02-a-·.-·0·6·35 B1Ec,.O·3-5-,-a 93538E•o 3·--1·; 3336 95F.i:a o ?.---· 9: ,·3 o 725 6 E.:. o 3 . 6.638661 F.-o 3 
25FT. 1,0Q7623EP02 ~.91QAA5Eg03; 5,1359Aoe-o3· 1,236Q04E-02 A,478074EQ03 6,{32855E•03 1,38R866Eu02 ~.514669~-03 6,890535~-0J 
26F';-, -1-;-ns·323ae---o 2-1-;-224-331-e-.;.·o:r-s-.-~H 7 o 2·:si::--·o-3--i-,t!7592-r1:-.;·0·2-a•·,-7 o a 717 Ec:;·o 3-6~·312 3 ss E-o 3-1-;·4 4'4 4 ?.BF.= o 2·--·9·-~-7341·4 SF.-o 3 ···-· 1·. 13, a 94 F.-o 3 
27F'i, 1,0998n4E•02 7.533195En03 5,~>60297E-o3· 1,317187E-02 8,9?.6304Eg03 6,582252E 0 03 1,499541Ea02 9,957321E-03 7,355459E-n3 
us,-.-, -1-.-i-4 6 9s·1E-·-··O·~7-.7·7·6?6·6 e-·~·o-3-s-,-1-2·0-O·5ir:-to·3-1-.-3 5 a 9 4-a E·--o 2-9-,-r411·0--0 e·ca·o·3-6-;6 9 7 9 e 2 c:·~··o 3-1-~-5 5 4 9 4 E·- o 2-1 ·;o 1 7 as 4 E"- o 2 ·-•··1·.4~67 4 E- o 3 
29FT, 1.165427E-02 7,976924Eu03 .5,863464E-03. 1,400506F.•02 9,365987Eg03 6,815Q97Eu03 1,605708Ec02 1,039735F.-o2 7,5Q67A6E-o3 

Fr· .-1-:-2r3195 E ,..·0·2-e-;-i-7·,:t4·1-0E--•0··3-' -6~-0-0·6 r1·4"E::· ... -o·:s-1'74·4-i:? Rre·-·0-2-9-;·s a o·s 77 e·;:;O·3-. -6-.-9 3 3·3 25 e·Q 03·--1 .. ~·63 o 9 5 5 F. u o 2--1 ·.-o 615 4 6 E ... o 2·--7. s 9 4 2 a a E w o 3 
31FT. 1.241426E-o2 8,377737EqQ3 6,146QJ9~-o3 ,1,48p&73E-02 9,791898Eg03 7,6529{7E~o3 1,638076EgQ2 1,08330~F~o2 7,688357E-o3 
32F·r-. -1-,2 6 96·O1-e---o-2-a.s-11.~-a-4-e--.. -o-3-6-,-2-327·3·4c-·O·3--t.s·o1.-6 4"2 e-·O·2-9,91l7·4'6·o·e·a·o·3-1-;t1·4·0 3·3 e -·o 3-·-i-;·6 4-16 a a e o 0·2--1 ~-o 9 297 3 E-o 2·-·-1,-,aa23 4 E- o 3 



>: xx~ X xxxxxx 
)( X X X X 
)( XXX X xxxx 
)( X X X X 
)( X X X X X X 
)1 XXX XXX XXX 



C_OMEUTED. J Y._V. ... VALU'=:.S . 

.. ------•···-g_._? ... x.,i .. 1.J.~ ... 3.5 X. 2.4 J~. 4,5 X 24 IN, ..... 2 .. 5 X 36 IN, 3,5 X -~6 IN, 4,5 x __ ;3_6 __ J_N,. ____ 2_,_~ __ J( 48 ..I~ ... 3,5 .X .. ~8_.J_N. __ .. 4_,_?._)i(_~.E\_J}.! __ 

18 J, -~---.:~.! 1.~..?§_?_;2 E ... 0 2., ..... ·? •. _3 ?..39l>.4 E ... o 2 ····-~-,.64314 5 E .. o 2_ ...... ?, 225 886E 0.2 _. ___ 2_,_4 8 o 4 6~-~ _O 2 ______ ?_,_.?.92_;3~.t;_._0_2 --~-~--2 .. ~1.Z.4.~_g_._Q ?-_ ... -~·-•· ?.~Z.?.-~-1.~---0? .. --~ !_9_t_~}-~ !.~ __ .!}? 

-: 

:1 
:;~ ·EaiJI VELENT. ··txi··. FOR Co~i:c. SEC t IN STEEL 

f 2 , 5 X 2 4 I f\ ,. 3 • 5 X 2 4 IN, 4 , 5. X 2 4 IN , 
:1 

I . 

:;-······----··3 .1is·o"ooE- rfcf 8 ~·5-75ooo·E o·o 1, 822500E 01 
:! 
:l.-
'i 
'.! 

t._ .. _L_--·--·· 
'.; I 

ii ' 

:1 SECT I ON ____ f:1 . .9P..~.LJJ$ __ .~.e~qyT .JHE BOTTOM __ PF. THE JO I ST 

. - ... ·-~-- .. ··----- .. ·-···•·---~--~-·-··-· --- -· --- •·· ··- -· ··---~-·-•-·--·-
?,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 46 IN, 

-- ................ -
4,687500E 00 1,286250E 01 2,73375nE 01 6.250000E 00 1,715000E nt 3,645000E 01 

2,5 .x .. 2 .. 4 .. J~, ~.5 X 24 l.N. 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X .. 36 I_N, 2,.5 _X 48 IN, 3,5 X 48 ~-~'• .... ... ~.---~~-J.~-~-
18 Jl __ ?..~ .... ..!_,_?_?.ZZ?,.? .... -PJ .. _ ... J .. 2.9-8_5? 6 E p 1 .. J .. ~. 3? 0 6 6 4 E 0 1 1:,?4O95.1 _ 0 t_ .. J . 3 25 l. 4 3 E o. ~--·-·---+.! .. 4 ~.0 .. 111 E .. 0 1 __ J.,_._ 2_51.? ~. 01. ~. •. 4 .9. 3.8 ~.E . .Q.1 .... 1.! .. ~?a..~~-~. JP: 

SECTION MbD8LU~ AEQUT THE TOP OF THE JOIST 

2,5 X 24 t~. ·3.5 X 24 IN, 4,5 'x 24 IN, ~L5 x' 36 I°N, 3,5 X 36 IN, 4··,5 y·36···1N, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN ... •·····4·,·?---X-48 ••• IN, 

18J 5 
-·····• ... -·-•-- ......... ,, __ ...... -. -·----····--·· 

SEC .TJ ON .M .o DUL US_ ... A E OU T THE . TOP OF THE C_ ON CRETE. 

2.,5 X 24 IN, .3·,5 X 24 IN. •. 5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3_,5 X 36 IN, 4.,5· X _36 IN, 2,5 .X 48 IN. 3,5 X 48 IN, ... 4.~ .. J 4~_J.!Y~-

18J 5 6,92~918E 01 1,069972E 02 1,769595E 02 8,684468E 01 1,392344E 02 2,5Q5628E 02 1,0045?.6E 02 1 • 6 5 5 6 4 7 E o 2 3 • 1. 9 4 o 8 5 ;__Q .. ?. 
- -- ··-·-. ---- •·-·- .... ··•·- .. .. .... 



SERIES FROM 18 FT. TO 36 FT. 

2,5 X 24 INi 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ,.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 JN, 

18FT, 6,638373E 00 8,32309QE 00 
19 FT~---- -·7 , 0 0 7-1 7 2 E O O 8 , 7 8 5 4 8 4 E O 0 
1oFT, 7,375970E 00 9,247877E 00 
21FT. 7,74~j6~E 00 9,710271E 00 
~2FT, 8,113567E 00 1,017267E 01 
23FT~ 8,482366E 00 1,063506E 01 
~4FT, 8,851164E 00 1,i09745E 01 
25FT, ·9,219963E 00 1·,155985E· 01 
26FT, 9,588761~ 00 1,202224E 01 
27FT, 9.957560E. 00 1,248463E 01 
2 8 FT , ........ 1. O 3 2 6 3 6 E O 1, 1. 2 9 4 7 O 3 E O 1 
29FT. 1,069516E 01 1,3409~2E 01 
3oFT. 1,106396~ 01 1,387182E 01 
31 Fr"~--··-·1 , 14 3 2 7 5 E O 1' 1 . 433421 E O 1 
3? F _T ! _____ . 1 ·' 1 8 0 1 ? 5 E O "i 1 , 4 7 9 6 6 O E O 1 
33FT, 1,217035~ 01 1.5~5900~ 01 
34FT, 1~253915E 01 1,572139E 01 
35FT, i,290795E 01 i,618379E 01 
36FT, 1,327675E, 01 1t664618E 01 

9,783207E 00 
1,032672E 01 
1. 087023E 0:1. 
1,141374E 01 
1,195725E 01 
1.-250076E 01 
1,304428E 01 
i,358779E 01 
1,413130E 01 
:t., 467481F. 01 
1.521832E 01 
t,576183F. n1 
~-, 630535.E 01 
1,684886E 01 
1,739237E 01 
1,793588E 01 
1,847939E 01 
1,902290E 01 
1,956641E 01 

7,27?842E 00 
7,676889E 00 
8.080936E 00 
8,4849A3E 00 
8,889Q29E 00 
9,293Q76E 00 
9,697123E 00 
1,010117E 01 
1. 050522E 01 
1.. 090926E 01 
1.,t31331E 01 
1,171736E 01 
1.,212140E 01 
1.252545E 01 
1, 2929'50E 01 
1.33335-4E 01 
1.373759E 01 
t.414164E 01 
1.454568E 01 

9. 1:1.05n6E no 
9,616645E 00 
1, Ol.~278E ·Ol 
1 •. 062892E 01 
1,t1.3506F. 01 
1, :1.6'1120E 01 
1,2:t4734E 01 
1,265348E 01 
1,3t5962E 01 
1,366576E 01 
1,4:t7190E 01 
1,467804E 01 
1 .• 5 1. 8 4 1 8 E n 1 
1.569032E 01 
1,61.9646E 01 
1,670259E 01 
1,72o873E 01 
1,771487E 01 
1,822101E 01 

1,067930E 'l1 
1.12726nE 01 
1.186589E 01 
1,245919F. 01 
1,305248E 01 
t.364578E 01 
1,4~3907E 01 
1,483237E 01 
1.542566E 01 
1.601896E 01 
1,66t225E 01 
1,720555E 01. 
_1, 7798B4E 01 
1,.839213E 01 
1,R98543E 0:1. 
1.957872E 01 
2,01.7202E 01 
?. • 0 7 6.5 31 E o 1 
2.135861E 01 

7.76689RE no 
e·.19R393E 00 
a.6~9887E no 
9,0613R2E no 
9,492876E 0() 
9,Q24370E 00 
1.035586E 01. 
1,n7A736E 01 
j , '.12t885E 01 
1.165035E 01 
1 .• 20A1 A4F. O t 
1,25:t334E nt 
1.2944A3F. 01 
l. . 3 3 7 6 3 3 E n 1 
1,3Ao782E Ol. 
1.42~931E 01. 
1,467081E 01 
1.,510230E 01 
1,553380E 01 

9,7t5044E nn 
1,025477E n1. 
1,079449F. 01 
1 -13342:?F. 0:1. 
1,187394F. n1 
1,24136"/F. '1t 
1,295339E nt 
1. 34931?E· 01 
1 • 4 n 3 2 8 4 E 11 '.1. 
1,457257E n1 
1.5~.t2?.9E n1. 
1.,56520?E n1 
:1 ,6t9174E 01 
1,673~47"E nt 
1,727119E n1 
1,78109tE n1 
t,835Q64E n, 
1,889036E nt 
1,943009E nt 

1,l35~~58E 01 
1, 19R434E nt 
1,2615n9E 01 
1, 3?.45R5E ·01 
1,3876nnE 01 
1 , 4 ? ri 7 3 5 E n .. i" 
1 , 5 l :~ 8 1 1 E n 1. 
1,576886E Ot 
1,639962E n1 
1.7n~o37E 01 
1,766113E 0:1 
1,829t88E 01 
1. 892264F. 01 
1 , 9 5 '> :~ 3 9 E n 1. 
2,nt8415E 111 
2,08149QE n:f 
2 . :144 5 6 6 E ___ n. 1._ 
2,207641E nt 
2,270716E 01 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 
...... - -·--·-··--··· ---

2.5 X -24 I t\ • 3.5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN• 2.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4.5 'l( 48 IN. 

l AFT. 4.250045E 00 5,286574E 00 6,20546QE 00 3,1·37462E 00 3,798205E 00 4.567683E no ?.,3Ao449E no 3,143504F. no :5, 5964 o ?.E no 
t9FT. 4.498329E 00 5,618586E 00 6,564773E 00 3,307623E 00 4,079543E 00 4,791217E 00 2.516699E on 3,31.3191.E no 3,7?.RQ14F. no 
20FT, 4, 716 O 7-4 E 00 5,91Q357E 00 6,942883E 00 3.4564R6E 00 4,327699E 00 4,986521E no 2,7::>j584E 00 3,461624E no 3,996964F no 
21FT, 4,907780E 00 6,167683E 00 7,277162E 00 3.587274E 00 4.547241E 00 5.273544E 00 2,903938E no 3.5920?.4E nn 4,2389(']f: nn 
22FT. 5.'.J.21Q88E 00 6,448675E 00 7',57367QE 00 3,70~667E 00 4,7420A7E no 5,561566E 00 3.066602E 00 3,7o7067E 00 4. 4544~~j E on 
23F T, ··- 5.4o5884E 00 6,785049E 00 7,963221E 00 3 ,.9038?.9E 00 4.915584E 00 5.819315E 00 3.2t?069E 00 3,9t3518E nn 4,64n9n~F. on 
24FT. 5.662337E 00 ··7, o87594E 00 8,323949E 00 4,121093E no 5,108575f: 00 6.Q50571F. 00 3·~ 3425n6E 00 4,130234F on 4,81Q4~f4F: nn 
25FT, 5,893773E 00 7,3~0352E 00 A. 6492ao·E 00 4,3:t7717E on 5,371.454E no 6,258611E on 3.4597A6F. on 4,3?.6342E on 4 .9i'438'1F. nn 26FT ~--· 6.103109E 00 7,612552E: 00 8,97?.467E 00 4.496002E on 5,610::?33E 00 6,532827E 00 3.565525E on 4,504143E no s.:19n'11.7F nq 
27FT, 6.292896E 00 7,951927E 00 9,354132E 00 4,657987E 00 5,827515E 00 6,B15394E no 3,66l1.18f: on 4,665676E no 5,4298n4E n fl 
28FT. 6. 5·64506E 00 8. 2'621356 00 9,702726E= 00 4,805467E 00 6,025610E 00 7,07351AE 00 3.768943E 00 4,81.2734E on s·.648i'OH: nn 
29FT. 6.826192E 00 8.546150E 00 L002t67F. 01 4,9400?.3E 00 6,206564F. 00 7,309719E 00 3.955203F. 00 4.94689AE no 5,8491_A?.F nr: 
3oFf~- 7.o66723E 8,806627E 1,037272E 5,n9440t!E 6. 4 ,. O t8 OE 7. 5~6-24 nE 4. l. 26963F. 5. 1'1664 7E 

.. 
6.o331. n :~F 00 00 01 00 no 00 no no no 

31FT, 7,2aa139E 00 9, 1:1.9057E 00 1,074043E 01 5.~Q7344E 00 6,662066E no 7,791939E 00 4.285532E no 5. ~j_ 905tF no 6,?G?1.17E no 
32rT. 7.492273E 00 9,434995E 00 1,10B007E 01 5,504484E on 6,A95061E 00 8,070774E 00 4.43t?tn3E 0 I) 5. 5:t.5678F no 6,38625JE • -·o ,, 
~3FT, 7.724628E 00 9,727582E 00 1,139422E 01 5,687199E 00 7,110842E 00 fL329113E no 4.567756E no 5,6979n5F. no 6. 62~197?E no 
34Fi. 7. 98995€,E oo 9,998887E 00 1,176656E 01 S,856747E 00 7,310933E 00 A,568754E 00 4.693472E 00 5,86698AE on 6,844946E no 
35FT. 8,23697QE 00 1.Q28635E 01 1,2'12370E 01 6,014267E 00 7,496715E 00 8,791330E oo· 4.810134E no 6.0?.4067E nn 7,05057?.E nn 
36FT. a.467176E 00 1,06Q673E 01 1,245647E 01 6,160795E 00 7,707430E 00 9,050952E 00 4. 91854l.E 00 6,170177E no 7 ,·24212:SF 00 



COMPUTED STIFFNESS 
• 

2 , 5 X. 2 4 I" N • 3 • 5 X 2 4 1 N , 4 , 5 X 2 4 I N • ::> , 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N , 4 • 5 X 3 6 I N , 2 , 5 .. X 4 8 I ~, . 3 , -5 X 4 8 f ~{. •• -4 . 5 X ·4 8 -.- N . 

18FT, 1.298304E 05 
t9FT, 1.166398E 05 
20FT ,· 1. 050246E 05 
21FT. 9.441211E 04 
22FT. 8 ,·568301E 04 
23FT_, 7. 9t5598E: 04 
24FT. 7, 2973.06E: 04 
25FT. 6. 720071E 04 
26FT. 6, 186308E 04 
?.7FT,_ 5,695866E 04 
28FT. 5. 327561E 04 
~9F'T, 4. 9863761: 04 
30F'T, .4. 662886E 04 
31FL ... 4. 358450E 04 
32FT. 4, 073467E 04 
33F'T. 3. 829449E p4 
34FT. 3. 62t664E 04 
35.FL .... 3 ._422661E 04 
36F'T, 3,233193E 04 

1.793287E 05 
1,620538E 05 
1. 46156oE ·,os 
1. 317520E 05 
1.i98106E 05 
1,103221E 05 
1,014281E 05 
9,319046E 04 
8,568468E 04 
7,992342E 04 
7,445796E 04 
6,932174E 04 
6.452660E 04 
6,055609E 04 
5,696193E 04 
5,354957E 04 
5, 032779E. 04 
4,746245E 04 
4,497458E 04 

2,34366BE 05 
2,108136E o5 
1,9-11567E o5 
1,730788E 05 
1,566672E o5 
1,441601E 05 
1,326280E 05 
1. 219269E 05 
1,124428E o5 
1,046772E 05 
9,735525E 04 
9~050773E 04 
8,461910E 04 
7.941Q18F 04 
7,447876E 04 
6.983652E 04 
6,594Q55E 04 
6.228315E 04 
5,880675E 04 

9.978901E 04 
R,944931.E 04 
8.014318E 04 
7,:1.85027E 04 
6.450129E 04 
5,951536E 04 
5,529686E 04 
5,:125732E 04 
4.744913E 04 
4. 3896~~8E 04 
4.060535E 04 
~.757135E 04 
3 .• 4 9 9 8 6 4 E O 4 
~L 3Q4562E 04. 
~L :1.15935E 04 
2.935475E 04 
?.,764Q22E 04 
?.6Q1958E 04 
2,449351E 04 

1,346?.12E 05 1,B22479E n5 
1,229428E o5 1.625433E 05 
1,118200E 05 1,45Q413E 05 
1,01.4945E 05 1,32~039E 05 
9,205641E 04 1,21538~E 05 
8,35t109F. 04 1,112942E 05 
7,638684E 04 1.Q18467E OS 
7,105986E 04 9,320561E 04 
6,598o17E 04 B.64R9A7E 04 
6,119904E 04 A,Q57194E 04 
5,673871E 04 7,498001E 04 
5,260291E 04 6,974143E 04 
4.9o7485E 04 6,486321E 04 
4 • 6 2 ? 4 9 5 E o 4 ... _6 • O 8 6 1 7 7 E O 4 
4,349514E 04 5,731251E 04 
4.Q90079E 04 5.393132E o, 
3,844932E 04 5,Q73003E 04 
3,614260E 04 4,7712~7E 04 
3.414717E 04 4,514097E 04 

7.761183E 04 
6,97681.3E 04 
6.46A7?2E 04 
5 , 9 6 2 3· O E o 4 
5.476j_58F. 04 
5.Q:t98t8E 04 
4·. 597536E 04 
4,:?103?.7E 04 
3,A57359E 04 
:L5367A9F 04 
3,264616E 04 
3.083624E 04 
2,9n6387E 04 
?.735309E 0.4 
2,571855E 04 
2.4168398 04 
2.270618E 04 
?.133240E n4 
2,004543E 04 

1, 1.4889nE 05 
1,02959RE 05 
9,22?995F 04 
8,267294F. 04 
7. 4?069~~E-· ·n4 
6,85592?.E 04 
6,368293E 04 
5.901778F. 04 
5 • 4 6 ? 2 8 E o 4 
5,05?.489F. 04 
4,673044F. 04 
4.:~23356E 04 
4,031384t 04 
3,Bo567nF. 04 
3,587823E 04 
3,379523E 04 
3,181709E 04 
,?.99480QF. 04 
2 •. 8 1. 8 8 5 2 E n 4 

1, 497662E "o5 
1,32n337E ns 
1,213398E o5 
1 , 1. 11. 6 ?. E n 5 
1 . n 1 5 9 A~; F ··o 5 
9.275740£: 04 
8. 466919E O•i 
7, 7~S183r,F n4 
7·, 17?08?.E nc1 
6.6997n9F n4 
6,2493R9F. n1 
5, 8?.'1575F. 04 
5,42675i?F. ('14 
5,n5fq?~F. n4 
4 • 7 :~ .~ 2 4 a r: n 4 
4 • 4 7 6 5 1. ?. rr ,., 
4,229'57:1f: 0•1 
3,993772F n4 
3 . 169a21 F. :a·4· 



NATURAL FREQUENCY 
--

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN. ,. . 5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN. 4.5 )( 36 IN, 2,5 X 48 IN • 3,5 X 48 I N • 4.5 X 48 IN , 

18FT. 2~226812E 01 2,017446E 01 1,8958201= 01 1 ,892747E 01 1,7o8789E 01 1,6Q9639E 01 1,676822E 01 1,5t4058E 01 1,43;:>5R6E n, 
19FT, 1.998579E 01 1.810672E 01 1,701511E 01 t,698754E 01 1,53365QE 01 :t,444662E 01 1,504959F. n 1. 1,35A877E 01 1,285755E 01 
20f"T. 1,803717E 01 1,634131E 01 1,535614E 01 1 , 533l. 25E 01 1,384t19E 01 1,303807E 01 j • 3582?.5E 01 1,226387E Ot 1, 1.60~~9~E n:1 
21F T. 1,636025E 01 1. 482205E 01 1,392847E 01 1.390590E 0 l. :1., ?.55 43 7E 01 t,18259jE 01 1,231950E 01. 1,11.2369E ni 1.. 05251. ~F. .. n:1 
?.2F T, 1,490676E 01 L 350522E 01 1,2691o3E 01 1.,267046E 01 1, 1.43900E 01 1,077527E 01 1,12?501-lE 01. 1.. Ot3543E n :1. 9.59nn~5E on 
23FT, 1,363869E ,01 1,235638E Ol. 1,161145F. 01 1,159263E 0:1. 1,046593E 01 9,858655E 00 1, 0~701.4E 01 9.2i'3246E no A,774~47E nn 
24Fr', 1. 252582E 01 1, 1·34813E 01 1,066399E 01 1 ,064670E 0:1. 9,611938F. 00 9.QS4216E 00 9. 4321.?.0E on 8,51.6575F no A.058293F. on 
25f"T, 1 _. 1 5 _4 3 7 9 E 01 1,045844E 01 9,827930E 00 9.81200:1.E 00 8. R58~~62E 00 ·8. 344366E on 8.692643E 00 7,A48876E 00 7.4:?6523E on 
26f"T, 1.067288E 01 9,669417E 00 9,086474E 00 9.071747E 00 8,190054E 00 7,714835E 00 8,036837E no 7. 256 72·;E 00 6,A6~~3~l-: on 
27FT. 9,896941E 00 8,966427E 00 8,425866E 00 A,4122l.OE 00 7,594618E 00 7,153949E 00 7,452540E no 6,7?9146F. no 6.367047F. Oil 
28FT. 9,2Q2640E 00 8,3374Q4E 00 7,834766E 00 7,822067E 00 7,06t832E no 6.652Q77E no 6.929721E 00 6,257076F. no 5,9cn379F. 0 () 
29FT. 8,578917E 00 7.7723?.5E 00 7,303753E 00· 7,291915E 00 6,583206E 00 6,201223E 00 6,46nn49F. 00 5,832993F no 5,519UnF no 
30FT·. a.016522E 00 7,262806E 00 6,824952f: 00 6,81389QE 00 6,151640E 00 5. 7 94 6 9·se 00 6.Q36557E 00 5,450608E no 5.1':5'13o8F no 
~1FT_, 7.5Q7669E 00 6,801795E 00 6,391734E 00 6.381375E 00 5,761162E 00 5.426877E 00 5.653384E 00 5,104628E no 4,829945F. no 
32F T, 7,045771E 00 6,383325E 00 5,998492E 00 S·, 98877 OE 00 5,406715E·OO 5,092996E 00 5.305568E no 4~790573E 00 4. 5:~?79nE no 
33FT, 6,625224E 00 6,002319E 00 5,640455F. 00 5,631314E 00 5,084000E no 4.789Q07E 00 4,988890E 00 4 .5o46:~5E no 4,26?238E no 
34FT. 6. 2 412 3 7 E- 0 O 5.654434E 00 5,313544E 00 5,3Q4932E 00 4.78934QE 00 4,511443E 00 4,699742E 00 4.243553E no 4,0l52o5E 00 
35FT. 5,889690E 00 5,335939E 00 5.014250F. no 5.QQ6123E 00 4.5:1,9573E 00 4,2573~oE PO· 4,435022E 00 4 ,·004529E no 3,789043E 00 
36FT.. 5,5670291: OQ 5,043615E 00 4,739550E 00 4,731868E 00 4,271973E 00 4,024096E 00 4.t92054E 00 3,785145E no 3.581464E nn 



INITIAL AMPLITUDE 

2.5 i.~4 I~. J,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. t,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

1arr. 
19f"T, 
20Fr.-·--
21FT_ •. 
22FT. 
?3FT. 
24F'T, 
25FT. 
26FT. 
21 rr. 
?.8FT, 
29FT, 
3nFT~ 
31.FT, 
32r·r -~ --· 
~3FT, 
34FT. 
35FT, 
36F T ,· 

8,889996E-03 
B.9Q1400E-03 
8,964689E-03 
9,066802E..,.03 
9.119992E-.03 
9.04572oE~03 
9,022326E-03 
9,038000E~03 
9,08'4352E"'03 
9,155248E-03 
9·, 1.06465E-03 
9.o74266E~03 
9,071143E ... 03 
9,091-695E-03 
9 ~-13 i 7 9·7 E"" 0 3 
9,136Q58E-03 
9 • 1 O 2 f 7 6 E ... 0 3 
.9. 090494E~03 
9 -~ O 9 7 3 9 i E 0 3 

5,852535E"'!03 
5.831674E"'!03 
5,850236E-03 
5.897968E""03 
5,918682E~03 
5. 8881.56E-03 
5,887681E-03 
5,9t0444E~o3 
5,947io5E-03 
5,915452E ... 03 
5,9Q6860E~o3 
5,916720E ... 03 
5,941582E-03 
5,93o864E,.,03 
5,918518E-03 
5.921040E,.,03 
5,935928E-03 
5,940603E .. 03 
5,926508E"903 

4,216454E-o3 
4,219262E-03 
4,208769E-03 
4,223483E-03 
4.257152E-03 
4,2375t5E•03 
4,23381.0E~o3 
4,247327E-o3 
4.260571E ... 03 
4,245933F-03 
4.246673F-03 
4,25977oE-o3 
4,2587o7E-o3 
4,251002E-03 
4,254470E-03 
4,267188E-03 
4.2saoo1F.-03 
4,254659E ... 03 
4., 2'59778E-o3 

9.A87289E-03 
9,Q28199E-03 
:1 .• 002276E-02 
1.n15764E-02 
1.. 0~i2366F.-02 
1,0247AOE-02 
1.,013837E-02 
1,0Q8697E-02 
1. 0080?.SE-02 
1.,010872E-02 
1.n16539E-02 
1..0245o4E-o?. 
1.n2AoooE-02 
1!019886E-02 
1 • o :l. 5 2 8 3 E - o 2 
1,013546E-O~ 
1,014l_78E-02 
1. , .o 1 6 7 9 2 E "!" 0 2 
1, 021081E .. 02 

6,634845E-03 
6,535763E-03 
6.496932E-o3 
6,501514E-n:.S 
6. 5~~8451E-03 
6,nOOt76E-03 
6,631637E-03 
6.573642E-03 
6,5486A2E-03 
6,549522E-o3 
6 , 5 7 o· 913 E - O 3 
6,no8944E-o3 
6,621168E-n3 
6,5A4446E-03 
6,568240E-03 
6.568867E-03 
6,58348tE-o3 
6,609848E-03 
6,613421E-03 

4.622865E-o3 
4.661706E-03 
4 •. 722395E-o3 
4.69446?.E-03 
4,667875E-03 
4,667536E-o3 
4,687253E-03 
4,722655E .. 03 
4,7o7355E .. 03 
4.687339E-..o3 
4.684895E .. o3 
4.696541E ... o3 
4,719665E-03 
4. 7114A4E-_03 
4. 69611.BE .. 03 
4. 693243E-n:~ 
4,7oo72AE-..n3 
4,716906E·03 
4, 71288j_E-o3 

t.129819E-o2 
1,130S69E-02 
1,1023A9E•02 
1,086285E-o2 
1..078793E-02 
l..077662E-O:? 
:l..081369E-02 
1,088A4?.F.-02 
:t.099310E.,.02 
t, 11::>j 97El\"lo2 
1,1?.07~9E ... o2 
:1. .1 n63A8E-02 
1.097j44F.-o?. 
j. o91967F.-n2 

- --·· 1·.·09nnA7E-02 
1 . o 9 n 9 1 ~s E - o 2 
1,093991E-n2 
j_ • 0 9 R 9 6 3 E - o 2 
1,105543E-02 

6.9o628oE-o3 
6,9293?.6E-n3 
6,991119E-o3 
7.na:196oE-o3 
7,195172E-o3 
7 .1.:so3:1.1E=-o~ 
7,053831.E-03 
1,01.7B3oF.-n3 
7. 0t30l.?.F-n:~ 
7. 032736E-n~s 
7,072137E-n3 
7,127564E-n3 
7, :143954F.-o~s 
7,088361.E-03 
7,057077F.-o3 
7, 045632F-n~~ 
7.osn594E-n3 
7,Q69284E-n.3 
7,099579E-n3 

5 , 0 1 78 4 :i_ F - n 3 
5,116796E-n;; 
5, OJ124?.F.--n3 
4. 9B6tR3F.-n~s 
4,9747:;;>]F.-nJ 
4,98R44nE-n3 
5 •• O 21. 5 J 4 E- O 
5 • n 6 9 8 6 B t: - O ;~ 
5. n54R7H:-n :~ 
5. 019?.?.~SF-n~s 
5,004':i4lE-n3 
5,0o656?E-n3 
5. n?.? t:1 E - n :5 
5. 048774F.-nJ 
5 • n 6·•1 Q 4 7 F. - n :~ 
5 • 0 =~ 3? A 7 F. - 0 
5. ovrn;;?nf.-n~s 
5 • n :! 6 1 ?. 1 E - n :~ 
5 •• 0 2 3 2 8 9 F - ·o 



£ '---5__ 
HUMAN--A-M? t1TIJDE__j_8-,J_ ---------------------------------- -- . ·---------------· ·--·---·••· 

2 -;-5-x~2 A,"N-, -3---;-s--x-2·4-n,r-;--4-;-5--x-2·4--nr;-2-;-5-x-3·6-r~ 

-1-p ?~r.3i-9·3·91-E·--o-3-5.1-7~J·i-95 f:'"i:io-~s-3-;-a·9:3-a-2"7'E".--o"'J--9-:1·4-ro·aa·E-=--o·3-6--;57 9 4·02 E 7 b o 9 9E·..;,·o·::s-1-,-r3·4 6 52 F-o 2-1·.-414 4 a 7 E-o 3---·5, 5 7 a o t) 4 F.-o 3 
i;~r. 7.9201B4E-03 5.5S95B7E~o3 4,19~o28E-o3 9.88428~E-o3 6.95915BEQo3 5,i55169E~o3 1.218437E-02 7,956013~-03 6,o7o753Eyo3 

: 2nr r-.-a ~-5 6 9 o 4 o E •·O 3-· s-.-9., 6 Ero?. ec;·o·3-4-,-4·7·77 3 4 F--o-3--i-.-o-67 4 :s 9 E·--o 2-,-~-3 7 6 a 1. :s E";;, a 3-5-,- 5 5 7 2 9 5 F..;. o 3-·-i-·; 2 6 6 o 91 E a 2 ---· a-~ 5 2 2 4 7 n F- o 3 --6 . 3 2 3 on 2 F- - a 3 
2t~T. 9,255869E-03 -6,418Q84E~03 4.777107E-o3 1,150053E-02 7,820768E~o3 5,839823E~03 1,320845~=02 9,1Q3976E-Q3 6,593512E-oJ 
22Fi•~-9-;-sBa52 3 E--·o 3-. 9"4 3s2·91F-·02-a-:2 a-i-a2·6E·v·o·3-6-,-1 o o o 13E-o 3-l.-,-3 ao 217E Qo 2---9. 691 a26E-o 3-6, a 7 6 o 75F-n 3 
23FT. 1,C36303E-o2 _7,147458E~o~ 5;324295E-o3 1.288733E-o~ 8.75~274Egn3 6,37oo77EQ03 1,442365E~o2 1,0Q036JE-n2 7,1633~6E-n3 
·2~Fi-. -1-;a e 6726E•·b~7-;-48 93·4·9E-~·0·3-575·6·1·9·4·6t--o·~1-,-33·29B5E·u·o·2-9-;-r5·6795Ea·o·3-6-,-6·4 38 6 O EQ03-i:-.·5 O 5841 F.:;•Q 2 ·-1··,··o 24 98::? E-o 2-·7·, 4 4 8 7 7 4 E ... O 
25Fi, 1,139188E-a2 7~840423Eg03 5,805Q?.6F.'~03 i.379674E~02 9,402973EvQ3 6,916315EuQ3 1,569458E.Q2 1.050609E-02 7,72715QF-vn3 
2(,FT-. -1--;1s~9 9;3 6"38E·;;-o·2-9·;-6573 O 1 =·:::Q 3-r~·o 8 8 O 5 4 E .. , O 3·-r.-·6 32 2 ?.7 Ee-(\ 2---f ·,· o 7 6~1 O "E-o 2 ····-7,877 4 9 4 F.-o 3 
27FT. 1,247212E•02 8,419124E•OJ 6,195239E-03 1,475877E-02 9,9l.2455E~03 7,2234~0E~03 1,693311E 0 02 1.101650F~o2 7,966161F. ... 03 
-?.~;:-r.-·1-;;?. 8185 0 E-·a 2-a-;-6533·tr2·E-ii"03-6"73 6TA"0"7F.~o--~1-;-5 2·35 OAE";;;Q 2-1,·35 9 6 7 6E-...·o 3···-·:r-.· 7 4 23 22 E :a O 2--·1.·1267 4 9E-o 2 -·· 8. 0 6 3 9 5 5F.., 0 3 

2QFT, 1,314815E-o2 8.887Q61Evn3 6,525184E-o3 1,57Q1Q5Euo2 1,0408~4Ego2 7,A97Q{3Eun3 1,75Q?06E;o2 1.151735E-02. 8,169671E-03 
3ni:-r, 1, 3 4·a cra1::aa·o·:s-6-:-6·47fs5E~·o·;s-1-;6·0s21·3E·--n·2-1-;-o·5a·7 f 3E•~-0·2-,·.-·63 5 7·9 sE·~-o 3-1-;·7611 o 7 Ego 2·--1··~-16815 3 E-o 2·-·· a. 2 a 2 3 4 4 E .... o 3 
31FT. l.,381Q3QEwQ2 9,265215E~03 ·6.741Q28E-03 1,617A75E•02 1,066413E;02 7.7n95b4EoQ3 1.774536E=o2 1,170728E·02 8,4Q11R~F~o3 
3?rr.-· 1-,-4-r3·27 6E~-o 2-'r;-3a-a-07 8 c.;·o-3-6-.-a3779·2·e-;..-0·~1~6-3·t2·a-92-.;;-0·2-1-.-·07·5·4·toE;i·o--2-7 .-7 5 8 7?. 6E.a 0·3---i-·;7 9 o 115 E111 n 2 -'1, 17 5 518 e ~·o i··-·a, 4 8 7 4 0 7 E-o 3 
33~T. 1,436633E-b2 9,515102E~o3 6.937~11E-o3 1,648222E•02 1,085552E~o2 7,817995Ego3 1.·8Q75~7E;02 1,182168E-o2 8,494346E-o3 
·3,;:--, .-1-;-450-972E--·0·2~-.-6-4-6"'"0·5-2E;J-0·~6-;99-o76·8·~-o~-r.6·6~-4-9·0e·.;.-o·2-1-;-o·9·6-6·6-6"E"co·2-r~··a R59 i5'6E.Qo :r--f:-a2·'6's93E·-o 2"-y.·19n 398 E-o 2--··-·a, s 112a 1 E· o 3 
35FT, 1, 466238E-02 9, 746879E,-.03 7. Q44704E-03 1. 6B3941E-02 1, 1Q8641E;Q2 7, 961318Esa0.3 • 1, 847057E~o2 1, 199986E-o2 8, 5537?.QE-o 3 
·36;:--, 1 .1 crs·ocri-F--o~--i-;1·0·3"4_4 •• 6~-o·2-1-;-1T5·as-o·e-;:o·2-r.-9·96·sz3·E ;;Q~3-1-~-a-6·a 774 e·,:,o 2--1-. ·2ro 75 o e ~-o 2-a-~ 6016 7 BE-a :s 



X XXX X xxxxx 
X X X X X .x XXX X X XXX 
X X X X X X X 
)( X X X X X X 
)( XXX XXX XXX 



--~-Ot:i_P_~i~~--_Iy_Y VALUES 

2 • __ ( 2 4 I -~ , 3 , 5 X 2 4 _I N , 4 , 5 X 2 4 I N , ? 5 X 3 6 I N , 3 • 5 X 3 6 I N • 4 , 5 X 3_ 6 I N_ 2 • 5 X 4 8 I N • 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN, 
• " - ... .,l 

EOU(VELEN"r I xx· FOR CONC, SEC, IN STEEL 

2 • 5. X 2 4 1·N , 3 , 5 X 2 4 IN. 4 , 5 X 2 4 .IN, ? • 5 X 3 6 IN. 3 • 5 X 3 6 IN. 4 , 5 • ·x 3 6 IN. 2 • 5 X 4 8 IN. 3. 5 X 4 8 IN, 4 , 5 X 4 8 IN . 

3,i25000E oo a.s,soooE oo 1.a22sooE 01 4.6875ooe oo 1.2a625oE 01 2.73375oE 01 6,25ooooe oo 1,715oonE 01 3,645onoE·o1 

SE~JION ~QPY~~S AE-OUT THE BOTTOM OF THE JOIST 

g_.5 )( 24 IN, _3~5 x· 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 )( 36 IN, 2.~ X 48 IN, 3,5 X 48 IN .. 4,5 X 48 11\1, 
•. • ..... < 

1 J 6 1 ! ___ 4 8 7 :i? 0 E . 0 1 1 !. 5_ 6 7 3 7 2 E O 1 1 , 6 6 9 2 O 6 E O 1 1 • 5 O 2 3 8 7 E O 1 1 • S 95971 E o 1 .1. • 7 2 o 9 7 9 E o 1 1 • 5 t 4 3 o 4 E o 1 1 6 21. 3 Or; E n 1 1 , 7 6 9 5 o 2 E o 1: 

:SECTION M0OUL0S AE0UT THE TOP OF T~E JOIST 
__ .., __________ '--•. . - .... .. ... 

2,5 X 24 I~. 3,5 X 24 IN, 
>,•• 

4,5 X 24 IN, 
~- ... ~- •.. ., • •· • • t • •• ' ..•• 

3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2.5 )( 48 JN. 3, 5 X ·4 A IN. 

18J 6 2··~-845423E. 02 1,39Q875E 04 4,033397E 02 ·s.a74a13E 02 5.641249E 02 2,714492E 02 7.437432E. 03 3,8Q743SF. n2 2,364n99E r,;, 

SECT I O_N __ tiODU_~US __ AE_9ur T_HE_ TOP- OF THE CONCRETE_ 

: ·------'··•·~--2._5 X. __ 24 If\, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3,5 X. 36 ,IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 JN, 4~_? X 4 _~ J.N· 
1~J 6 4,716258~ 01 6,3Q~013E 01 8,418885E 01 5,540575E 01 7,435707E 01 1,0Q7892E 02 6,11951~E 01. 8,239524E 01 



XQ_[QR 18J 6 -s~RJES FROM 18 ·fT, TO 36 FT, 

2, 5 X 2 4 IN·, 3 • 5 X 2 4 IN, 4, 5 X 2 4 IN. ?. , 5 X 3 6 IN, 3, 5 X 3 6 IN, 4_. 5 X 3 6 IN, 2, 5 X 4 8 IN. 3. 5 X 4 A IN, 4,5 X 48 IN. 

1BF,T. 6,355925E 00 
19FT, 6,709Q32E· 00 
2 o FT,. 7 , O 6213 9 E O 0 
21 r. r . 1·. 41s24 6 E a ·o 
22FT, 7.768353E 00 
23FT, 8; 121460E 00 
24FT, 8,474567E-OO 
?,5FT. A,A27674E 00 
?. 6 FT. ____ 9 • 1 8 o 7_ 8 1 E O O 
?.7FT, 9.53388BE 00 
28FT. 9. 886995E • a o 
29FT, 1, 024010E 01 
30FT, 1, 059321E. 01 
31FT, 1,094632E 01 
32FT, 1, 129-942E 01 
3 3 FT , 1 , l 6 5 2. 5 3 E O 1 
3 4 FT , 1 • 2 0 0 5.6 4 E O 1 
35FT {, 235874E 01 
3 6 FT , t -· 2]11_8 5 E 0 1 

7,969289E 00 
8,412027E 00 
-8 , 8 5 4 7 6 5 E O o 
9,297504E 00 
·9,740242E 00 
1,0.18298E 01 
1, 062572E' 01 
1. j_06846E 01 
1, 151:1.·20E 01 
1 , 195 3 9_ 3 E 0 1 
1,239667E 01 
1,2839416 01 
1,328215E 01 
:1, 3 7 2 4 8 9 E 0 1 
1, 4l.6762E 01 
1,461.036E 01 
1. 5 o 5·3 i"o E 0 1 
.1, 549584E 01 
1,593858E 01 

9 , 3 7 5 j_ 2 3 E O 0 
9,895963E 00 
1,041680E 01 
1,093764E 01 
1,3.45848E 01 
1,:1.97932E 01 

__ 1, 2500t6E 01 
1. 3021noE Ol. 
1, 354184E Ol. 
1,406268E 01 
1,458352E 01 
1,510437E 01 
1,5625?.1F. 01 
1,6146o5E 01 
1,6666A9E 01 
1,718773E 01 
1,770857E 01 
1.822941E 01 
i.875Q25E 01 

n,956471E 00 
7,342941E 00 
7,729412E 00 
8. 1:t.5882E 00 
8,'502353E on 
8.~88824E 00 
9. :?75294E ·oo 
9,66t765E 00 
t,OQ48?.4E 01 
1 ,043471E 01 
1,082118E 01 
1,120765E 01 
1, 1.59412E 01 
1. l. 98o59E 01. 
1_. ?.36706E 01. 
1,275353E 01 
1,314000E 0t 
1,352647E 01. 
'.1, 391294E 01 

8,719380E 00 
9,203790E 00 
9,68A~noE no 
1,0t7261E 01 
1,065702F. 01 
1,114143F. 01 
:1., 162584E 01 
1,211.0?.SE 01 
l .• ?.59466E 01 
1,307907E Qj_ 
1,356348F. 01 
1 ,· 4 o 4 7 8 9 E O 1 
1.,453230E 01 
:1. ,5n1671E 01 
1,550U2F. nl 
:1. •• 598553E 01 
t,646994E 01 
1,o95435E 01 
l. , 7 4 3 8 7 6 E 0 1 

1.02367?.E 01 
1. 080543E 01 
1-137413E 0t 
1,194284E 01 
1.251155E 01 
1,30B025E 01 
1.,364896E 01. 
t,421767E 01. 
1,478637E 01 
1,53550AE 01 
t,592379E 01 
1-. 649249E· 01 
1., 706120E 01 
1,762991E 01 
1,B19861E 01 
1,87673?.E 01 
1.93360~E 01 
1,990473E 01 
2. 04 ?~~_4E .. 0~ 

7,425436E no 
7,837960E 00 
8,2504R4E 00 
8.663noBE no 
9 . O 7 5 5 3 2 E 00 
9.48Ao57F. no 
9,9nnsA1E oo 
1,0313toE 01 
1 .. • O 7 2 5 6 3 E O 1 
1,:U38t5E 01 
L :J.55o68F. 01 
1,196320E 01 
:1 • ?.37573E 01 
1,2i'8825F. Ot 
1. 3:;,oo77E o 1. 
:I. , 3 t, 1 3 0 E O 1. 
1.40?.'5A2E O:t 
1,44383SE 01 

.. 1_ • 4 8 5 0 7 E _0 1 

9.r98259E 
9,8:l.4829E 
t,03314oF 
1 , 084 797E 
l ,136.454F. 
:1 • 18 8 :I. :t. t E 
1 .. 239768E 
1,29:t425E 
l .• 34308?.E 
1,394739E 
1 . 4-4 6 3 9 6 E 
1,498Q53F. 
t,54971oE 
1,601367E 
1,653024E 
1. 704681.F. 
1,75633AF 
f, ao799c;e 
1,85965?.E 

no 1.n8Qn34E n1 
no ·i-:14·95~5F. nt 
0· 1. 1 , 2 t n n ~o F. n 1 
ot 1, ::>7n539E .. n1 
01 1.3~Hn41E 01.. 
01 l.,39l543E ·01 
_01, :1.,45?.045!= 01 
01 1,5t2547E 01 
Ot i ,573n48F. 0:1 
nt 1.6~3550F. n1 
nt 1,694n52F. nt 
n 1 1 .• 7 5 4 5 5 '1 f: .. • n 1 
Ol 1,815Q56F 01" 
01 1,R7~;5s;fH: ni. 
01 1,93nn6nE n1 
01 1: 99656?~ 01. 
01 2.n57n631; 01 
01 2 .·u. 75651: ··0··1.· 
nt ?.,17Ao67F. n1. 



NO. OF EFFECTIVE JOlST 

2.5 X 24 I~, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 4A IN. 4.5 X 48 IN~ 

t6F'T, 
j_ 9F T, 
20FT, 
21FT, 
22FT·, -· 
23FT, 
24F'T. 
?.5FT, 
:26FT, 
2.7F T, 
2BF (, -·-· 

I 

29FT, 
3nFT, 
31 FT. 
32FT, 
33FT, 
34FT, 
35FT, 
36FT, 

4 .. 035942E 
4. 3o 0·216E 
4. 532.601E 
4,737657E 
4 ·, 919245E 
5,127505E 
·5. 400168E 
5,646782E 
5.87o282E 
6,073257E 
6,257987E 
6,500010E 
6,7560611= 
6,992167E 
7,210177,E 
7,4·111s·9r; 
7.599782E 
7, 862552.E 
a··, l. o7 Bi3E 

~,--···-------· ..... ···•------... -··-· ···--•·-~----·--·-··-· -

0.0 
00 
00 
00 
0 O· 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
0 0-
00 
00 
00 
00 
00 
00 
-00 

5,013372E 00 
.-5, 353864.E O O 
·s·.664713E oo 
5,939530E 00 
6,183294E 00 
6 • 4 5 6 5_ 8 o E O O 
6 , 7 7 8 6 O 3 E .0 O 
7.o69537E 00 
'7.332946E 00 
7,57t963E 00 
7,889710E 00 
B.:i.92379E 00 
8.470430E 00 
8.,.726260E 00 

-8 , ·9 9 9 o 81 E O o 
9,-310675E oo 
9 , 6 O o O 4'4 E O O 
• 9 , . 8 6 9 o 8 3· E O O 
1,011951E 01 

5,9843A2E no 
6,262459F. 00 
6,630759F 00 
6,986593E- 00 
7,302922E 00 
7,584990E 00 
7,962802E 00 
8,30926tE 00 
8.623043E oo 
8,921745E 00 
9,292439E 00 
9,632202E 00 
9,944to8F. oo 
1. 025.922F. 01 
1,062058E 01 
1_, 09553217 01 
1-126578F: 01 
1,159353E 01 
1 • ·1 9 4 7 71 E 0 l. 

:;>.986876E 00 
3,16A671E 00 
3,328104E 00 
3,468470E 00 
3.592534E 00 
3 .• 7o2612E 00 
:LA93754E 00 
4 • j, o 2 9 4 OE o O 
4,293o47E on 
4,4661t8E .00 
4,6?.J967E 00 
4.768208E no 
4.9oo265E oo 
s.n214ooE on 
5,225831E 00 
5.420478E 00 
5.6o13Q4E 00 
5,769726E 00 
5,926523E 00 

3,655939E no 
3.8S2781E 00 
4,11.6527E 00 
4.~505l.3E 00 
4,55A671E 00 
4. 744~~96E no 
4.91.0604E oo 
5,n8A?.85E 00 
5, ~~4,?194E 00 
5,573734E no 
5,7852t>5E 00 
5.978735E 00 
6,1.56to7E oo 
6,3?2367E oo 
6,57021.7E 00 
6.8n01.49E 00 
7.n13692E no 
7,21.2240E OU 
7,397062E 00 

4,379466E oo 
4.617811E 00 
4.826513E 00 
5,0:1.0017F. 00 
5,30Q287E 00 
5.574275E oo 
5,820623E 00 
6,04265oE 00 
6,243246F. 00 
6 , 4 9 7 4-5 6 E O 0 
6.771784E oo 
7,023259E 00 
7,254t46E 00 
7,466472E 00 
7,696229E 00 
7 • 9 7 O 7 5 1 E O o .... 
8,225794E 00 
8,463000E.OO 
8,68387nE 00 

2.325667E no 
?..391026E oo 
2,542732E 00 
2.736342E 00 
2,9o9570E 00 
3.064884E 00 
:3 , 2 0 4 4 5 9 E O 0 
3.33nj96E no 
3.44~75QE 00 
3,5465nOE on 
3. 6~~9873F. 00 
3,7?.4773E on 
3.8974'12E no 
4,0662i?6E no 
4,?.22532F. 00 
4.367441E no 
4.5nt9~9E oo 
4,6269?4E oo 
4,743?.oSE 00 

............. ,_,._ ... .,_, ',. -- .. ·•••-------·---•··-·--·-........ _._._., ______ ,. .. --

?.,9955051: on 
3, 1. 76644F nn 
3,335478E on 
3,47530tF. 00 
3,59887tF. no 
3,7oA5otE no 
3.9o6757F no 
4. u.5239E no 
4.3n468'tF on 
4,477125F nn 
4. 634~rnAF. no 
4,778080F OQ 
4,9o9624F on 
5 .·o3~853E on 
5,24178?.F no 
5,435758F. no 
5,61603~F no 
5.783755E no 
5,939971E no 

3 4 8 1, n 1. 3 F. • • ·n n 
3 . 6?. 7 R "9 r: n 1) 

3.7772S9E 00 
4 I O 3 3 6 :, 0 p 
4,?o?U4F. on 
4,4669t~>F. no 
4. 6'5n735F. •• rit~ 
4 • A 1 o 1 c.; 7 I: 0(: 
4,96~414F oo 
5,164A48F. on 
5.397on6E on 
5 • t, 1. n n 4 r; o ,1 
5. 80-5 76r"lr- nn. 
5,9859o6F. no 
6,15t94"/F 00 
6 , 3 (' 5 ? ?. E n Li 
6 , 5 :~ :w o E n 0 
6,75:?313F. on 
6 • 9 :, 9· 8 9 E o n 



COMPUTED STIFFNESS 

. 2 . 5 X - 2 4 I t\ • ·: 3 , 5 X 2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N , ? . 5 X 3 6 I N , 3 . 5 X 3 6 I N . 4 . 5 X 3 6 .'f N , •· -• ·-2 •. 5 X 4 8 I N . 3 . 5 X 4 8 I N . 4 ; 5 - X 4 8 IN . 

i 8 FT , 1 • 4· 6 7 0 9 9 E 0 
19tT. 1, 3291-121: 05 
20FT .- 1. 201129.E 05 
21 f .i .__ __ L O 84 5 2 0 E _ 0 5 
22FT. 9.794Q54E 04 
23°FT. 8. 934179E '04 
24FT. 8~281435E -04 
25FT. 7. 661487E 04 
26FT, 7. 080615E 04 
27FT, 6. 541276E 04 
28FT, 6.043557E 04· 
29F"T, 5. 650048E 04 
3oF"T·, 5. 3o4713E :04 
31F"T, 4, 975753E 04 
3 2 FT • 4 , 6 6 4 7 4 7E 0 4 
33FT_._ 4. 37231-6E 04 
34FT, 4.099175E 04 
35FT, 3,8876.88E 04 
36FT, ~.68~Q73S 04 

2,023324E 05 
1. 837213E 05-
1. 666637E ·o5 
1. 509549E ·05 
1,-•366SooE o·s 
1,249028E 05 
1,154143E 05 
1,064937E 05 
9 , 8 199 9 9 E o 4· 
·9, 0546196 04 
8,459407E 04 
7,906223E 04 
7,384051E 04 
6, 894-393E 04 
6,463998E 04 
-6. 098069E 04 
5,748962E 04 
5,417833E 04 
s,1os109E o4 

2,680147E·05 
2,384739E 05 
2,164861E o5 
1,970445E 05 
1,791370E 05 
1,628277E 05 
L 504489E 05 
1,388990E o5 
1,281437E o5 
1. 183901.E o5 
1,105637E 05 
1,031545E o5 
9,619640E o4 
8,994684F. 04 
8,465545E 04 
7,9623?.4E 04 
7,486545E 04 
7,062660E 04 
6,688583E 04 

1,134964E 05 
1.023762E 05 
9,219120E 04 
A • 2 9 9 7 O 5 E O 4, 
7.476794E 04 
6.743841E 04 
6.241908E 04 
'5.8191?.5E 04 
5,41?.878E 04 
·5. 028303E 04 
4.667918E 04 
4.332552E 04 
4.02:l.966E 04 
3.735273E 04 
3.534175E 04 
3,342553E 04 
3. 1.582t 7E 04 
::>.982179E 04 
?,814978E 04 

1,544406E 05 
1.,38386SE 05 
1.267714E o5 
1 .. 1 i;734se os 
1.054752E 05 
9,on6774E 04 
8.751476E o4 
R,022903E 04 
7,488240E 04 
6.976460E 04 
6.49?.714E 04 
6,039423E 04 
5.61,72~~4E 04 
5,?28472E 04 
4. 9:S9806E 04 
4.661833E 04 
4,396328E 04 
4,1.44252E 04 
3,9o5997E 04 

2,06974?.E 05 9.076522E 04 
1,855615E 05 7.934379E 04 
1,662861E 05 7.2343~9E n4 
.1 • 491O56 E 0 5 . _ 6 . 7 2 5 j_.4 8 E . 0 4_ 
1,37196~E 05 n,219424E 04 
1,26~75oE 05 5.733502E 04 
1.1605o9E 05 .5. 276068E 04 
1,065909E 05 4.A51088E 04 
9,79Q457E 04 4.459653E 04 
9.098J91E 04 4.101148E 04 
A,502401E 04 3.773997E 04 
7.937016E 04 3.476124~ 04 
7,4o5171E 04 3.~855?9E 04 
6,9o7851E 04 3.to6675E 04 
6.473521E 04 ~.933on3F 04 
6,113220E 04 2,766143E 04 
5.768377E o4 2.607o68E o4 
5,440424E 04 2.456279E n4 
5,130012E ri4 2.-3t3951E 04 

1, ~~')469oF (l5 
1,1764;2'lE 05 
1 .o59o6f.>E os 
9,53?115E 04 
B.5AS25tF 04 
7.74?29SE 04 
7,17856~E 04 
6,690056E 04 
6,221.22?.E 04 
5,777803F n4 
5.36::>~7tF. 04 
4,976387F 04 
4.6t89n7E 04 
4,291251.E 04 
4,063346F 04 
3,8421391; 04 
3,629508F 04 
3. 426577£: n4 
3·,233937E 04 

1.7t49o9F n5 
1,~17471E 0'1 
1.35'1617E n'5 
1. 2495o8F: ni, 
1,1483A~H~ 0? 
1. (l5,13n.;E o~ 
9,6'5?.0n4F r4 
8,A43~1?E 04 
8 .• j 0?;?;.->5F 04 
7.5?8?.AjF n4 
i. n5:~5Al F n-1 
6,5993:iRf: 04 
6, ·1 6 9 t 5 n F ··n ~1 
5.764669F. 04 
5 ••• 3lH~:S?.1F. 04 
5 O H t 7 F O 4 
4,76947bE n4 
4,51A33H: 04 
4 . 2 7 7 4 11. F. ·o·" 



NATURAL FREQUENCY 

·2. 5 X 24 I~, 3,5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN. ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN. 2.5 X 48 I N I 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 I N • 

l.BFT I 2,407962E 01 2,1"86336E 01 ·2, 053856E 01 ~.056?.66E 01 1,A'57~29E n1 1.745680E 01 l .. 826044E 01 1,647224E Ot 1,55?899F. n 1: •• 
19FT ._ 2. l.61. 162E 01 1,962252E ot 1,8433SOE 01 1 ,B45513E 01 :t.n66A76E 01 1,566-759E n i. :1 • 6~88A 7E 0:1. 1,47839'5F. 0 1. 1 . ~~9.n:HE nt 
20FT, 1,95Q449E 01· 1. 77o9·32E 0.1 1,663623E 01 1.665576E 01 1 , 5 O 4 =~ 5 6 F. 01 1.,414000E 01 j_. 4 79n95E 01 1,33425tE n1 1,?5"/848F. 01 21FT, 1.769115E 01 1,6Q6288E 01 1,508955E 0-1 1,510726E 01 1,364495E 01 1,28251\nE 01 :1.. 34t5A3E 01. 1•210205E Ol 1.,14n<>n5E Ot 2?.FT. 

·----1,611941E 01 1,46358QE 1,374895E 1.376509F. :t., 243269E 1.16as9~;e 1,?.223931: 1,1n2687E 1, O~i9544~ 01 01 01 01 01 01 01 n1 
23FT, . 1-. 4 7 4 8'2 O E 01 f,339079E 01 1,257938E 01 1,2594t4E 01 :1,137509E 01 :t,0691A7E n1 1. U.84n9E 0 1. 1,0n8886F n:t 9,5111:rnr: no 24FT, 1,354478E 1,229814E 1,155294E t. t5665o-E 1,044691E 9,B19447E 1.·; rJ,>715oE 9,265635E e. . 7 ~' &.j n ':i 6 F. '. •' 01 01 0 3. 01 0:1. 00 0 1. 00 00 ~5FT, 1,248287E 01 1,133397E 01 l., Q6471.9E 01 1. n65968E 01 9,627877E no 9,049603E no 9 . 4 6 6 2 :t. 2 E 00 8,539209F. no 8. or;n2?.6F nn 
26FT, 1,154112E 01. 1,0478896 01 9.8439?.51: 00 9,855477E 00 8. 9ot51.4E 00 8,366867E 00 A.75,>o45E on 7, A94~8o·E on 7,4'4?8R6E on 27FT. 1.010205E 01 9. 7{7o49E ·oo 9,128248E 00 9, :1. 38961E 00 8.254~52E 00 7,758576E 00 EL U 5751. F. 00 7,3?.0996E (l() 6 , 9 O 1 7 7 S nn 
?.8FT. 9,951270E 00 9,035368~ 00 8,487873E 00 8,497835E 00 7,67S?,84E 00 7,21.4288E no 7.5464n6E on 6,An7405F. on 6 , 4 1 7 ~) o ? F. on 29f"T, 9.276808E 00 8,422983E 00 7,9:t2595E 00 7,921881E 00 7.1.55080E no 6,725329E no 7.034937E no 6.3460?3E no. 5·. 98?63 nF no 3.oFT, 8,668662E 00 7,87o81QE 00 7.393881E 00 7.4o2558E 00 6,686()26E no 6,284446E 00 6.573758E 00 5,93ooo7E on 5,59n4:~6f: n,, 31FT, ·B, 11841AE 00 7,371206E 00 6,924550E 00 6,932677E 00 6,?.61626E 00 5.885538E no 6,1564A5F. 00 S,553596E no 5,23~'5AO~ 00 3~FT, 7,618941E 00 6,917704E 00 o,49A528F: 00 6,5Q6155E 00 5,A76389E 00 5, 523.439E 00 5,777717E no s.21.192nF.: nn 4.9:t~3469E nn 33FT. 7.164183E 00 6,.5Q4801E 00 6,110645E 00 6.1:J.78t6E 00 5,525641E 00 5,193757E no 5, 4:S?,858E 0 o. 4,9on83~F on 4,6?.n1Q5E on 34FT, 6,748958E 00 6,127793E 00 5,756482E 00 5,763238E 00 5,205383E 00 4.A92735E 00 5,117978E 00 4,6t678'/E nn 4,3?~416F. nn 3·5FT, 6,368813E 00 5,782636E 00 5,432239E 00 ?,438614E 00 4,912182E 00 4 -~ 61714 4 E oo • 4. 8297ooF. 00 4,35674nf: no 4,tn7259F 00 3:6FT, 6,019904E 00 5,465840E 00 5.13464QE 00 5,14n666E 00 4,643073E 00 4,364199E 0 0 '" • 4 . 5 6 5 11. O F. 00 4,118Q6r,E 00 3. 88?2471: • o ·n 



INITIAL AMPLITUDE 

--··-··-·-·-·-2~··~f X 24· If\, ·3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5· X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4··,5 X 4A IN. 

18 F ·T , 8 • 4 7 7 6 0 7 E ... 0 3 
19rT. a.4379?9E ... 03 
?. n FT. 8. 4 5 6 9 5 9.E..,. 0 3 
21 FT • a· . 5 1 9 1 7 8 E ... 0 3 
~2FT, 8.6~4276E~03 
~3FT. 8.655148E~03 
~4FT, 8.587490E~O~ 
25FT, 8. 564376E""03 
26FT, 8. 57582.3·t:~03 

.. 27FT '-··· 8, 614639E ... 03 
2RFT, 8,675521E ... 03 
29FT.__ 8, 655414E-03 
3QFT. 8. 618400E!"903 
31F'T. 8. 6Q8228E~03 
32FT, 8, 620020E ... 03 
33FT, 8,650017E-03 
34F'T, 8. 693712E;...03 
35FT-, 8,652Q91E-03 
36FT, a,631624e~o3 

5,6Q4894E,..03 
? . 5 6-i 3 6 7 E,,. o 3 
·5. 549182E-03 
5,569~16E-03 
-5. 615.147E ... 03 
5,629998E ... 03 
·5. 602168E-03 
5.6oo69oE~o3 

... 5, 61980QE-03 
5. 655~~07E-03 
5,631529E!"903 
5,619637E-03 
5,624668E<!003 
5,643527E..,.03 
_5. 650470E~03 
5, 633321E-03· 
5,630182E:03 
5,638732E,..03 
5,657138E ... 03 

3.984162E ... 03 
4,032417E-o3 
4,019330F-03 
4,013469E-03 
4,02R879E-o3 
4,060524E-03 
4,040151E-03 
4,036354E-o3 
4,047797F:-o3 
4,065Q1.7E-o3 
4,049284E-n3 
4,047538F.-o3 
4,0571n1E-03 
4,064693F.:~o3 
4,054005E""03 
4,053766E""03 
4.062209E-o3 
4,064Q77E-o3 
4,Q56798E""03 

9. 419003E-O~~ 
9,4o3779E-o3 
9.449134E-03 
9,5394n7E-03 
9,66397oE .... 03 
9,815348E-03 
Q,7492A7E-03 
9,645734E-03 
9,59~852E-03 
9,5821.3lE-03 
9,602267E·03 
9,64B110E-03 
9, 715oj.1E-03 
9,799383E-03 
9.722071E-03 
9,667809E-03 
9,640726E-o3 
9,636176E-o3 
9,65052QE-03 

6,272062E-03 
6,::>99687F.-o3 
6, 219596E-O~~ 
6,t89567E-03 
6,:196286E-o3 
6,230806E-o3 
6.?.86888E-03 
6,324436E--o3 
6,268266E-03 
6 ,·?41795E-03 
6.~3A7o6E-n3 
6,254365E-o3 
6. 285294E-n:s 
6,325437E-03 
6,?.84378E-n3 
6,262661E-03 
6,256868F.-o3 
6,264344E--o3 
6,282998E-o3 

4,406316E-03 1,049794F.-o2 
4,421849E-o3 1.0Ro715E-o~ 
4. 461679E-03 j. 07t 924F.-02 
4,51976AE-03 .. 1,047557E-o~ 
4,480835E-03 1,033402E-02 
4,458337F.-03 1,026655F.-02 
4,458S64E-03 1~025457E-02 
4_ , 4 7 6 3 6 3 E - 0 3 ..... j_ • 0 2 8 5 2 5 E - 0 ?. 
4,508044~-03 1,034949E-02 
4,500086E-03 1,044060E·02 
4,479204E~o3 1,055359E-02 
4,474319E-o3 1,068463~-02 
4.482343E-o3 1,05661tE-02 
4,5Q0937E-03 1,04673~E-02 
4,508193E-03 1,040701E-02 
4,489605E-03 1,037779F-0~ 
4,482794E-n3 1.037425E-n2 
4,4857B2E-n3 1.0392j2E-02 
4,49701se~o3 i,O42Bo5E-o~ 

6,6o4979F.-n3 
6,5A8695E-n3 
6,6t625oE-n3 
6,676233E-n3 
6.760918F.-n3 
6.864876E-n3 
6,804291F-n~ 
6,73?309E-03 
6. 6963A8E-n~~ 
6,(\88499E-n3 
6,71")?.847E-n3 
6. 7~~5141. E-n~~ 
6.782134F.-n3 
6 , 8 :57 8 2 4 E - o 3 
6,77AOA6F.-03 
6.74t3~7E-n3 
6 , 7 2 3 4 1 2 E - n :~ 
6.721099F.-o3 
6.731882E-o3 

4 •. ·, 4 1 7 4 F. - n 3 
4. 8202~4F-o3 .. 
4,8804A8~-03 
4 • a n 4 6 7 1 r: - n :s 
4. 7676,nE-o~~ 
4, 759~A3F.-n.~, 
4 • 7 7 ?. 6 q a i= - n 
4 • Rn~, n 71 r.; - o :5 
4. 84AQt 1r:-n:s 
4.A~n5;:>6F-03 
4.80514':>F-r,3 
4 . 7 A fH\ 4 7 F - 11 :s 
4,78785oF.-n.s 
4. 79Q~tt.E-o~~ 
4. A21.n67E-n~~ 
4~R514t5E-03 
4,82391'1E-n3 • 
4 , 8 O 5 6 3 8 E - n ~i 
4 , 7 9 8 5 6 4 E - O :5 



- -"-TTOD __ _;_a_..1.. 6.. _____________________________ _ 
";iljMA-N_ .. AMPC ,_ r: 

2. s-x-2-.;7-N-,-3"757r,t4-r~r.s-r~t4-r,~-.-2757(~·67·N. 3. r-x-36-nr-. -4·-;-s·-x·-36··-rN·.-r.-5··y• ··4a··-·1N-~-3-;5··>c 4a· 1 N·. ---·4--;5 x 4 a IN .. 

l~rr.-6-;-5·9o 97BE~·o-3-"4-;-67"6"5 3 9F·rn ;r-374·,71-2·6-E-O·ra-;-21·J"44 4·evo ~5-;-a 7 557 2 e·c;·o·3-4-;-3 0 68 9 6 e.:.·0·3-9·~·-9 5 0 0 84 E= 0 3-6·;712 3-1;9 E ~-o 3 ·-··5, 0 1 0 6 l 3 E-O 3· 
•.QFT, 7,Q996?QE-o3 ·5,013274E~o3 3,797172E-o3 8,84.8000E"03 6,351795Egn3 4,643Sr3Evo3 1,101976E=n2 7,181386F-o3 5,449941E-n3 
?.lir .,---1-;-5 5 s 9 5 5 F.-·rr:1-5--;-:371·2ss E--s:i·o :s-4-;ns7-s 5·3 F.:".to·s-9·;-5·3·2 249e-.·0·3-6--;7o'4·6·971:·; 0·3-5-,·o a o o 41 e.:. o 3-· ·r ;·f 6 a o· o o E = a 2·-· r,· 6 a o 3 o o E=- o 3 ·- s a 6" 351 E .. o 3 
21~T. B.251.797E-03 5,755Q76Eg03 4,31fiO97E-o3 1,025519E•02 7,OA897·5E~o3 5,370240EQ03 1,21~056E;02 8,199545E-o3 6,Q943n1~-O3 
22Fr-, -6··;8 B 02°1E.-·0·3-6-·;-1·591"e-7 E ;103-4-;-59~a-4 9F-·n 3-, 1-;-10·0 963E•·o 2-7··.-4 95?.1.l e·go 3-5-,-61.'O 4 94 E.aQ 3-1·;'?.62 0 79EcO 2 ---~a·,:7 30 97?.E-o3 ··-6 •. 34 :s36 0 F.-o 3 
23rr. 9,4~814BE•03 h,521362EQO3 4,878889E-O3 1,178561E-O2 7,91581QEgO3 S,84919QEaO3 1.316Q39E;O2 9,267344E-o3 6,6O28~5E-n3 

• ~~FT-, -.:r_-a 791"31·~-0 3---6--,-·8t8524Eu O3-5-;-O9·O·20-o e·---0-3---i.-;-22 75.39E •O 2-a-,-34 43 4·2e·::io :S-6--;-rj 9 618 O EQO 3·-i-;-372 4 O 4E·-=o 2-9·,· -5 4964 6E-03·-·6·, B 659:~ 6 E-n 3 -
?5~T. 1,n33595E-O2. 7,129O22E;O3 5,30676~E-03 1,2674166•02 8,726050E~03 6.3463ci5EaO3 1,429957E;Q2 9,7725O9E-n3 7,127~57E-O3 
u-~r~-.-n-a:to 6 aE·~·o 2-7,!4·4?659E-;-o 3-5-;-5·2s·1-3-~f;•---o-3-_t-,-30 9530 E-0 2-0·;94 82~ 1e·~·o 3-·6-;5 953 O 2 e 0 0 3--1~-~-4 8 7 696Ec0 2-.. t/o Q 0 4 77E-02·- • 7, 38~3 4? E-o :s 
27FT. 1.1296~9~-02 7,77OO23EgO3 5.7419898-03 1.352634E·O2 9,1.78245E;O3 6.763245E-03 1.544780E 0 O2 1.023837E-O2 7.53324OE-o3 
2.~FT-;-1~-l 7 BB 22E•o2-7-;-989329E·•o3-5-,-a9t'6'6·;5s·;..:-03-1-,-39648SE·-02-9-,-4 O 9769EgQ 3-6"·;-aa 612~Ewao3--r; 60 n 492E=o2·-1 .·o 4690 tJ E-02 .. 7,612 796F.-o3 
29FT. 1,2f412SE-O2 a.~0O663Eg03 6,O42591E-o3 1.439787E-O2 9,637917EgQ3 7,bO98~OE•O3 1,6543OOEgo2 1,069744E-o2 7,7OO674E-o3 
JoF"r·,-1-7243 628 E-0 2-a.~a-24·1"7 E·~ro·3-6-.-1."91-88'3F.-o·3-1,4 82:t6'0 E·p·o 2-9-,-a6'1"438E·a o·J-7-ti 3 4 61"0 EwQ 3-1-;-6·64 631 e~o 2-i--.-O 924 81 F.-02 -- 7. 7 95 793 E-o 3 • • 
~tFT, 1,273513E~o2 8,62108~E~03 6,320304E-o3 1,523258E~02 1,OO7625E~o2 7,26O699E.aQ3 1,673442E~o2 1.1146?2E-02 7.697264E-n3 
3iFT-. -r-;-3 0326'6.E;;i o 2-R--;7-RB3B·o·2 ... ·03-6-:4·o'4·24·rE--o~r~-5354 06e-·02-1-;-o-1-4 o66Ec::iO 2-1··;·35541 o EG o 3-r·.-6 a 4 628Eco 2·---1 .·116 o9 2F.--o~ ····A. o o 4 4 35F.- o :~ 
~fr. 1.332477E-O2 a.P971J1Ego3 6149oRaaE-o3 1,547635E•o2 1,021734EQ02 7.396497E•o3 1,697838E~o2 1.119647E~o2 .a.116647F-o3 
l~f'i-;-1.-;-36-o 63 o E-·o 2-9-,-00·9 63 o e-~·o-:s-6-;-5·so·ro-7E-·o·371-~-s-6·1·:lo 4-e·--··0·2-1-;-0·3·0-4 60 e~·o 2-1--;-1,4 69 43e•ci·o 3-1\7:r?.791 e·~·o 2--1·.124955E --·o 2•-·· • a .·123 7 64 E-o 3 
J; ;:- ; • .. 1. 3 7 3 1 1 4 E - o 2 9 • 12 6 2 3 4 E ... o 3 6 • 6 4 9 o 7 s e - o 3 • 1 ."s 7 6 2 3 7 E - o ?. 1 . o 4 o 1 o 7 E c:s a 2 7 • s a 5 5 o 4 e "' o 3 1. 7 2 9 2 6 s E g o 2· 1 • i-31 7 5 7 E ;. o 2 a . 13 a a 9 3 F. - o 3 
J6r·T~-;-3 a·6·2·9·3E---0·2--972"4·6-i"'l-a-E-u·o-3-6-,-6·.9·4-:6·s·re--o·3·-1-.s·9·2·za a e·-·0·2-i-.-0 s·o 5 6·7 e·a·o·2-7-;57-fr2 2 e-~0·3-1· t1·41a16 e = o 2·--1-.-i'3 9 a 4 4 e -·o 2-·s··,·16 6 B 16 e .. o 3---- • 



)( XXX X X'i<XXXXXX 
)< X X X X 
X XXX X X 
X X X X X 
X X X X X X 
X XXX XXX X 



COM~ U_T_~_D ___ !_J Y, __ _v A~ U E S 

2.~ X.21- IN, 3,5 24 IN, 4_,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN. 2,5 X 48 JN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

1~J 7 2.?~043~~--Qj 3~~Q!931E ~2 3,661858E 02 3,126476E 02 3.469991E 02 3,8643B7E 02 3.217,91E 02 3.579415E 02 4,016406F n~ 

EQUIVELENT IXX FOR CONC, SEC, .IN STEEL 

2.5 24 I~. 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, ~.5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

3.125oooE oo 8,575oooE oo 1.a22sooE 01 4,6875ooE oo 1.2B62SoE 01 2.7337~oE oi 6.2soonoE on 1 .11soooE 01 3.645ono~ 01 

SE~JI_ON _}10DULUS AEOU_T THE BOTTOM OF THE JOIST 

2.~ _X 24 I~, 3-,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, :;,,5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2_,5 X 48 IN, 3,5 X 48 lf.'J,. 4.5 X 48 IN __ ~-

18.J 7 1_,_7.Z.?2.86E. 01 ~.8625~2E 01 _1.974943E __ 01_ 1.790101E __ 01 1..89368_8E_01 ... ,,2-.,02935?_E 01. 1.803337E ot l.,920~03F 0j_ ?._,0·19296F. 1)1 

S.E CT I ON MOD UL LJ S A E O LT THE. TOP OF" THE JO I ST s • 

·- - . 
2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,5 X 46 I"N, 

t8J 7 2.~ij~~j~-~2 1,3784176 03 6,761398E 02 5.a~7884E oi 1.011045E o3 ~:101125t 02 j.o34730E n3 5,602681E· n2 3.n5156~~ n~ 

SECT.ION MODULUS AEOUT THE TOP OF" THE CONCRETE ...... ,., .. -·. ·,; . ... . -;. 

2 • 5 . X ;2 4 I N , • 5. X _2 4 I N , 4 , 5 X 2 4 I N • • 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 l N , 4 • 5 X 3 6 I N , 2 • 5 X 4 8 I N . 3 • 5 X 4 8 I N • 4 , . 5 X 4 8 I ,y 

iaJ 7 6,360346E 01 ·8,844781~ 01 1,237776E 02 7,749Q96E 01 1,092560E 02 1,572437E 02 8.795457E 01 1,251052E 02 1,8~~l6~~A~ 



XO FOR __ 1~J 7 SERIES FROM 18 FT, TO 36 FT, 

2.5 X 24 I~. 

18 F_ T , ____ 6 • :1. 0 9 2 4 1 E O 0 
19FT, 6. 448644E 00 
o FT • ____ .. 6 ,_ 7 8 8 O 4, 6 E O O 

21F'T, 7, :l.27448E 00 
~2FT, 7. 466851E 00 
23FT, 7. 6Q6253E _00 
?.4F'T, 8,145655E 00 
~5FT, 8. 485057E 00 
26FT, 8,824460E 00 
t>7FT, 9. t 6386.2E O 0 
2BFT, 9. 5o3264E ·00 
29FT, 9. 8426676 00 
3nFT. 1.01a207E 01 
31Fi". 1. ns2147E 01 
32FT, 1, 086Q87E 01 
3 3 n·. i. 1 2 o o 2 a E o 1 
34FT, 1. 153968E 01 
3 '5 F'T ~-- 1 . f 8 7 9 O 8 I: 0 1 
36FT, 1,221848E 01 

3,5 X 24 IN. 

7,660622E 00 
B.Q66212E 00 
8,511802E 00 
8,937392E 00 
9, 362982E· 00 
9,788572E 00 
1,021416E 01 
1, 063975E Oj. 
1,106534E 01 
1,:t49093E 01 
1,191652E 01 
L 23421iE 01 
.1,27677QE 01 
1,319329E 01 
1. 36t88-8E ·01 
1,4Q4447E 01 
1.447o"06E 01 
1,489565E 01 
1,532124E 01 

4,5 X 24 IN, 

9,017499E 00 
9.s1a41:i.E no 
1,001944E 01 
l., 052042E 01 
1,102139E 01 
1,152236F. 01 
1,202333E 01 
1, 252430E Ol. 
1,302528F. 01 
1,352625E 01 
1.4Q2722E 01 
1-,4528t9E 01 
1,502917E 01 
1,5530t4E 01 
1.6Q3111E 01 
1,6532oaE n1 
1,703305E 01 
1,753403E 01 
1,Bo3SooE 01 

2.5 X 36 IN. 

6.680610E 00 
7,n51755E 00 
7.422900E 00 
7.794045E no 
8,:l.65190E 00 
8,536335E 00 
8,9Q7480E 00 
9,2786?5E 00 
9,649770E 00 
1.,002092E 01 
1,0392o6E 01 
1,0763~fE 01 
1 • :t. 1 3 4 3 5 E O 1 
1..150550E 01 
1 • 1. 8 7 6 6 4 E o t 
1.,224779E 01. 
t. 261893E 01 
1..299ooae 01 
1..336122E 01 

3,5 X 36 IN, 

a,311103E no 
8.842497E 00 
9. 3n789?.E ·on 
9.7732B7E no 
1,0?3868E 01 
1,070408E 01 
1, U.694 7E 01 
:t, t63487E 01 
1.21.no26E 01 
j_ , 2 5 6 5 6 5 E o 1 
1,303105E 01 
3.,349644E 01 
l.,3961.84E 01 
1,44?.7?.3E 01 
1.,489263E 01 
1,535B02E 01 
1,582342E 01 
1,6288A1E 01 
1,675421E 01 

4,5 X 36 IN, 

9,A46098E no 
t,039310E 01 
1..094011E 01 
1,14R711E 01 
1.,203412E 01 
1.2sa112E 01 
1,3l.2813E 01 
1,36751.4E 01 
1,422214E 01 
1,4769t5E Ill 
1,5316t5E 01 
t.586316E 01 
1.,641016E 01. 
1,69571.7E 01 
1.75o417E n:i. 
1.aos11aE 01 
t.859818E 01 
t.9:t.4519E 01 
1,96922oE 01 

2.5 X 48 IN, 

7,127468E 00 
7,5234381: no 
7 . 9 j_ 9 4 o 9 E o n 
a.315379F. on 
a.711349E on 
9.:1n73:?oE nn 
9.5o3?9oE on 
Q,899~61E 00 
1.0295~3E 01 
1,069:t20E 01 
1,tOR717E 01 
1·.148314E 01 
:1. • 1. 8 7 9 1. 1 E o 1. 
:1 .• 2 7 5 n 8 E o t 
1, 2671 o5E 01. 
1 . ·3 0 6 7 O 2 F. 0 t 
1,346299E Ol. 
1.,385896E 01 
1,425494E 01 

3,5 X 48 IN. 

8 . 9 21 8 3 E n o 
9,428416E oo 
9,92464BF. no 
1.n42088E 01 
1 • O 9 1. 7 l.1. E n 1. 
1 • 1 4 j_ 3 3 5 E n 1. 
1 • 1 9 o 9 5 8 F n 1. 
1,i.>40581F 01 
1,~Q0204E 01 
t,3398?.SF. n1 
1,3R9451F 01 
1.,439Q74E Ol. 
1. 488697E n1. 
t. 53Aq2n·F n 1 
j .587944E 01 
1,637567F. n1. 
1,68719oE 01 
1.,736813E 01 
1,786437F. 01 

4.5 X 48 IN. 

1,047875E 01 
l,11)6091E 01 
1.1r-,4:rnf.E n1 
j. 2?.25?1.F n1 
:1.. ?8o736F. 01. 
1 . 3 ~rn 9 5 ::? F. n 1 
1.,3971,67F. 01. 
j_ , 4 5 5 :s A ? E O .1 
1, 5l~~598f: 01 
1,571813E 01 
:t • 6 :s n o ? 8 E n 1 
1,68A~43E 01 
1, 74(,'i59F O.t 
:t .e:o467'1E 01 
1,86?BR9F 01. 
1,921105E 0:1. 
1 , 9 7 9 :~ ;> 0 F. 0 '.1. 

2 • o ~n 5 ~' 5 E n :1. 
2.095750E 01 



ijQ. OF EFF~cr.1·ye JOlST 

2·;5 X 24 JN. ~-~f X 24 I~. f,·s X 24 IN, ·-2·.s X 36 IN. 3.5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN, ·-3;5 X .48 IN. 4,5 X 48 iii. 

1 8 F T. :f.· 8 2 9 5 7 9 F.: 0 O .f, 8 6 612 5 E O O 5 • 7 6 9 6 3 3 E O O 
19 f. L, :.. 4 .• i o 8 7 o a E o o 5 , o 9 8. 7 3 4 E ·o o 6 • o 6 4 7 9 2 E o o 
2 OFT , 4 .; 3 5 4 81 .3 E -. 0 0 5 4 2 7 3 4 8 E. O O 6 , 3 2 8 9 7 8 E: O O 
21 F T , 4 -. 5 7 2 4 6 _4 E ·: 0 0 . 5 718 5 7 6 E _ 0 O 6 , 7 0 .4 9 7 3 E ,,: .. o O 
22rr. 4\ .. ?t,55.75.E° oo:·----·-5'~ 9774·2<is ... oo 7. 039973E oo 
2 3 fr . 4 • 9 3 7 4 a 3 E o o -- ·6 ."2 oa 211 E, ·o o 7 • 339261 E a o-

4 FT, ~~i470~5~ db 6;480J60E- oo 7,613390E 00 
2 5 F T. ,_ 5 ,: 4 o 7 8 5 5 E O o 6 • 7 8 8 2 8 2 E , . O o T, 9 7 9 6 4 o E o o 
26FT, $;64~64~E 06. 7,067590E.OO -~~311962E 00 
27FT~ 5;86QQ61E 00 ·7~3214466 00 8,614085E 00 
28FT, ii~56~rijE:OO 7;5526~'oE~oo 8~895296E OD 
2 9 F T !. 6 • 2 3-5 7 2 7 E • 0 O . .-;, 7 ·;· 8 5 o 5 8 O E O O 9 • 2 5 4 5 8 4 E O O 
3 o F' T , .6 \· ·4 5 5 8 8 2 E O O 8-;-,t 4 5 O 9 6 E O O 9 • 5 8 4 9 3 6 E O O 
31FT, 6~7o5719E .00 8,416482E 00 9;889127E 00 
32FT, -~:'.·t:;·.:9367~3._1:··o·o-.. ·a·"l'666912E oo· ,:,1,017564E 01 
33F"T •---~3.,' 15 0_4~ 1E_:: 0 O _____ 8 ~:-9 0 818_3E 00 , ... LO 5297 OF.- 0 1 
34P'T, 7~349026E:.o-o 9,214434E 00 ··1;085855E 01 
35FT •-~-;:_7_/53~1-44E 0.0 ..... 9 ._499562.E'.,OO-- 1, 1t6431E 01 
36FT, 7. 760352E> 0 0. ·9 7-653 00.E :·.o O '1, 1454 94E 01 

2~a41296E·on 
3. 033975e· no 
3,203374E 00 
3.3528?.SE 00 
3.485154E 00 
3,602743E 00 
3,707607E 00 
3,895645E on 
4.096746E 00 
4.280191E 00 
4.447798E 00 
4.6Qt194E 00 
4 .:741829E 00 
4,870991E 00 
4.989827E 00 
5,162795E 00 

·-s. 354307E 00 
S,532765E no 
s·· .. 6-99219E 00 

3,553962E 00 4,19~864E 00 ~.~71872E 00 
3,690088E 00 4,448248E 00 2,342093E on 
~.91219oE no 4.669736E-·oo 2.402A?7E oo 
4,159662E 00 4.864846E on 2i574649E 00 
4.380345E ob 5.Q46181E 00 2.757645E QO 
4,577646F. 00 ~!335414E 00 ?..9~?.145E 00 
4 •• 7 5 4 5 2 4 E O O 5 • 5 9 6 0 3 O E O O 3 . ·o 7 0 3 n 6 E O 0 
4.9t3532E no ...... 5.B31352E no 3.2o4o35E no 
s.oa?.796F. no 6,o44308E oo 3.32sn1.2E no 
5.3?.7644E 00 6,237459E 00 3.434703E oo 
5.551712E 00 ~-477780E 00 3.5J4392E 00 
5.757n73E no 6.743668~ no 3.625199E oo 
5.945588E no 6.~a817sE cio j,70Rj02E no 
6. 1.1. 8921E 00 7 -· 2133~4E 0_0 ____ 3 ._854239E no 
6.~78557E oo 7.421032E no 4.019594E on 
6 , 4 9 8 9 3 7 E O O 7 . 6 216 6 2 E O O. .. _, 4 . 1 7 3 j 5 3 E n 0 
6,12sn97E oo 7i891220E no 4.315899E oo 
6.935672E 00 A,142277E 00 4.448732E DO 
1 • 131 9 4 o E o o • • a 3 7 6 3 4 o e • ·o ·o· 4 • .• 5 7 2 4 7 s e n o 

2.As1s2sE no 
3 • O 4 3451 E O O .... 
3.21215aE( no 
3,360977E 00 
3.492728E 00 
3,6ri9793F. 00 
3,714178F. no 
3,91019RE nn 
4.{10541.E--nn 
4.293268E 00 
4 • 4 6 o 1 9 9· E ·• n n 

3 ·3 7 7 ·1 ? ?. F - ··o O 
3,52AQ66F. nn 
3. 6,95~ir:·· on. 
3,a:s25?4E oo 
4·:·0131~6~-·-nfr 
4.29ot85F on 
4. 4848-44E 0(1 
4.66n318E no 
4 , 81 A 8 E\:? F.- -0 O· 
4,96::>5t5F 00 s· •. :1. 5 n· 7 n ·n E -·. ·o o· 
5.375579F. on 4 • 61. 2 9 5 9 E O O 

4. 752996.F. no 
4 • 8 8 1. 5 9 E o o 
4.999909E 00 
5,1.80894E 00 
5.371674E nn 
5.549432E_no 
5 , '71521 7 E •• 0 0 

• 

4 

"5 . 5 8 2 5 6 ?. F. 0 11 
5, ?_7~~30_1:_ O.Q. 
5, 949401 F. 00 
6.11.?14oE no 

• t> .... ? 6 2 7 1 6-E ·•-· o n 
6. 46nt72F. __ n(I 
6 ••• 6°7 5 3 4 4 F O 0 



COMPUTED STIFFNESS 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ,.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

1.8FT, 
t9FT. 
?OFT, 
21FT, 
22FT, 
23FT, 
24FT, 
?5FT, 
26FT, 
27Fi. 
18FT, 
29FT, 
3nFT, 
31.FT, 
3?. FT, 
33FT, 
34FT, 
35FT, 
36FT. 

1,630916E 05 
1 ,4 8 7 7 9 3 E O 5 
1. _-3 5 2 0 O 3 E O 5 
1,226282E 05 
1 . 1115 -9 2 E • 0 5 
1.0079o6E as 
9.247529E o4 
8.596131E 04 
7.97t>542E 04 
7,394501E 04 
6,B52342E 04 
6,35n254E 04 
5,938679E 04 
5,590599E 04 
5,257811E 04 
4,942017E 04 
4,643988E 04 
4,363854F: 04 
4,131159E 04 

2,300069E 05 
2,049164E 05 
1 .• 8 7 O 13 5 E O 5 
1.7Q2179E 05 
1,547467E 05 
1,4Q6559E 05 
1 , _2 9 2 2 3 2 E O 5 
1,197~09E OS 
1.1Q8477E 05 
1,02537QE 05 
9,484l.81E 0'4 
8,873254E 04 
8,315868E 04 
7,787906E 04 
7,291Q42E 04 
6,833174E 04 
6,462597E 04 
6,107656E 04 

·5,769700E 04 

3,018915E o5 
2,6982o7E 05 
2 • 4 1 4 l. 4 8 E o 5 
2,209324E n5 
2,017545F ·o5 
1.A4o7~6F o5 
1,6806n1E 05 
1,558416F. 05 
1,4431?.4E 05 
1,335482E o5 
1,236535F o5 
1-157932E o5 
1,083292E o5 
1,012962E 05 
9.476t50E 04 
8,941l.73E 04 
8,430534F 04 
7,94599QE 04 
7,492133E 04 

1 • 269:325E 05 
1,152458E 05 
1 ,043258E 05 
9,432503E 04 
B.527619E 04 
7,7147B3E 04 
6,987694E 04 
6.495809E 04 
6,072854E 04 
5,665598E 04 
'5.2789t8E 04 
4.9153o5E 04 
4.575684E 04 
4.?59966E 04 
~.967432E 04 
~L 74~975E 04 
:L 5 4 9 2 8 1 E O 4 
3.362111E 04 
3, 1.82598E 04 

1 , 7 6 ? 1. 4 8 E n 5 
:t. 555690E n5 
:t ,4l4090F. n5 
:1.. 29RR15E 05 
1,t89~63F. o5 
j_ • O A 7 9 4 ?. E n 5 
9. 945~~5RF. 04 
9,n93286E 04 
A. J6?.:i76E 04 
7,8?n9?3F. n4 
7 • ~H 3 n 7 4 E n 4 
6,8251321E 04 
6,367635E 04 
5 . 9 3 9 2 2 E n 4 
5 , 5 4 n 6 n E o 4 
5-229349F. 04 
4,947763E nA 
4.677691E 04 
4.420254E 04 

2.31.687RE 05 
2.na8467E o5 
1,879757E 05 
j. 69165nE n5 
1.526139E ns 
1,412160E n5 
1,303604E 05 
j_ , 2 0 l 8 4 6 E O 5 
1,107455E 05 
1 .• 02osn7E n5 
9,5o2797E 04 
A,9Q4337E 04 
A,3348B'5E 04 
7.797431E 04 
7,293t27E o4 
6,829788F: 04 
6,46557oE 04 
6,1t562~E 04 
5,781575E 04 

1,044486F 05 
9,t55447F. 04 
8,053?.Cl?.F 04 
7.454:l1.9F n4 
6,94:3948E 04 
6.439534E 04 
5.955031.F 04 
5. 49AU. OF. 04 
5.n7?35oE o4 
4.678795E 04 
4.316947E 04 
3.985419E n4 
3,68?.341F. 04 
:~ • 4 6 A 8 R 4 E O 4 
3,289n~~4F n4 
3, 1.:1 ~570F. 04 
2.94422JE 04 
2,78~n71E n4 
2.6277?5E 04 

1, 45A4•16E n5 
1.. 32353RF. i15 
l. 197671,F n5 
1.,0R~526t= n5 
9.784249F 04 
8.8497l9E 04 
8,014192E n4 
7.464651F. 04 
6,976Q51F 04 
6,50620:1.E 04 
6. n6n5:~4E n4 
5 • 6 4 :1. 7 8 F n 4 
5,?.?n9nRE n4 
4.8A773AF 04 
4,55:t3'l8F n,; 
4,3on249E n4 
4,07h65?E 04 
3,~60781F n4 
3,653894E 04 

1 , 9 ._H~ 1. 7 1 11 1
) 

1,7/16nnF 115 
t,531n79F 0 15 
1 , 3 fVi l n 7 r.: o ~; 
1 . 2 8 n n '5 E n ';, 
1. • 1 e n 1 n ? r~ n ':\ 
1 .• n 8 ? H ':"i n i= n 
9,96?7H9r: i\4 
9 , 1 7 M11 6 r: 11 ,; 
A , 4 :~ A 5 3 1 F n 4 
7 • A 5 2 '1 t= n .1 
7,37713:'f: ()'1 
6 • 9 n ~'it 9 ,~ O .-; 
6 . 4 8 t, . 1 n F n --~ 
6. n "/68f>;-..f: n/4 
'5 • 6 9 ? A :~ r iH 
5. ... l f'\."H: rH 
':>.n4:~nR':iF. n4 
4,78H/';4f. 0'1 



NATURAL fREQUENGX 

2 , _5 X _2 4 I _N • 

.18F r·::·-· ••• 2 ·• 584 03_4 E-- p 1 
19 T _, ____ ,2 .• _ ~-1 9 i B_BE . ___ o 1. 
20FT. 2.093067E 01 
21FT __ !~ .... 1 .. ~~-98 4 7-4E o 1 
22FT, - 1,7i9808~ 01 
23FT~ 1,5B2660E 01 
2 4 F T .. -- l. ,· 4 5:3 51 9 E O + 
25Fl~. 1~339563E 01 
2 6 r r ··:,-~: • ·-1 2 3 a 5 _o 2 E ·:o 1 
27FT, '1,148460~--01 
2 8 F r ·,·--·-· 1 ·~ o 6 7 a 9 2 E 0 l. 
29FT,, 9._955137E oo 
30FT. 9 .3025235 __ 00 
3 t F l, ~- _. 7 12 o 4 o E 0 o 
t32FT.. 8,176045E 00 

3 ' X ·-2 4 i N 

2 .• 350981E 
2,110021E 
-L 904294E 
1,727251E 
L 573797E 
1,-139920E 
i.322426E 
1. 218748E 
1. i26801.E 
1,·044880E 
9.-. ;715·7 8 7 E 
9, 05]285E 
8,463530E 
7, 9;26303E 
7, 43·8649E 
6,994653E 
6. 58.9254E 
6, 21_8t04E 
5,8774526 

3_ Fr_. ______ ?_~ 6 E3 8 0·3_~ E __ o o· _____ _ 

01 
01 
01 
01 
01 
01. 
01 
01 
01 
0.1 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

54FT. 7, 242449E 00 .-
3 5 F T , ........ 6 __ :,. 8 3 4 5 0 7_ E O 0 
36FT, 6~460085E-00 

4,5 X 24 IN, 

2,208710E 01 
1,982333E 01 
1,789055E Ol 
1 , 6 2 2 7 ?. 6 E ---0 i 
1·, 478558E ·01 
1,352783E 01 
1,24240.0E 01 
1, 144995E 0:1. 
1, 05861.3F. 01 
_9,816491E 00 
9,127833E 00 
8.5Q9181E 00 
7.951357F. 00 
7,446641E no 
6,988497E OD 
6,571369E 00 
6,190503E 00 
5,841814E 00 
5,521776E 00 

?..5 X 36 IN. 

2.216221E 01 
___ 1. 989Q74E 01 
.1. 795139E 01 
1.628244E 01 
1.483586E 01 
1 ,357383E 01 
t.~466?.4E Ol 
1, 1.48889E 01 
1..062213E 01 
9 ._ 8 4 9 8 7 3 E 0 0 
9.158874E 00 
A.538117E 00 
7 . ;9 7 8 3·9 7 E 0 0 
7,471964E 00 
7,0:t2263E 00 
6. 5937j,6E 0.0 
6,211555E 00 
5,861679E 00 
5,540554E 00 

3.5 X 36 IN, 

2,003223E 01 
1,797907E 01 
1, 6:.?2611E 01 
1,47t756E 01 
1,34100j_E 01 
1,226927E 01 
1-, 1 2 6 8 1 :s E O 1 
1,03A471E 01 
9,60t248E 00 
~,903215E 00 
8,?.786?.7E 00 
7,7t7531E 00 
7,?.1.1604E 00 
6,7S3844E 00 
6,338324E no 
5,96ooo3E no 
5,614571E 00 
5 • 2 9 8 _3 ?. 2 E 0 0 
5,008058E 00 

4,5 X 36 IN, 

1. 880358E· 01 
1_,687634E 01 
1,523090E 01 
1 , -~ 8 1 4 8 7 E 0 l. 
1,258752E 01 
1,151675E 01 
i. n57701E 01 
9,7477?6E 00 
9,012367E 00 
8,357147E 00 
7,770867E no 
7,2441A5E 00 
6.769289E 00 
6,3396o5E 00 
5,94957nE no 

.. ' 

2.5 X 48 IN. 

1.9~~770E 01 
--· 1_.77 o 5 7 4 E o 1 

1.597943E 01 
1.449382E 01 
t . 32n61. 4 F.· o 1 
1.208275F. 01. 
t. 109683E 0:1 

J_ .. 02:?684E 01 
9.455287E on 
A.76786SE no 
8.152772E 00 
7.6no~o6E no 
7,101971E 00 
6.65U69F. 00 
6 •. 2 4 1 9 6 6 E O O 

. _ 5 5 4 4 5 3 E _ o 0 ... 
5,270~08F. 00 
4.973355E 00 
4.-7oo895E no 

5 .• 8 6 9 3 9 7 E 0 0 
5.529216E 00 
5.217775E 00 
4,931924E 00 

1,778994E 
1.59666oE 

-- ···1. 44098SF 
1, 307016F. 
1.19o897F 
1.08959?.E 
1.ono684E 
9.2?.230'JE 
8,526541.E 
7.906642,F. 
7.351966E 
6,8536?6E 
6,40438oE 
5.99785BE 
5,628849E 
5~292875E 
4.986109F 
4.7Q5259E 
4.447486E 

01 1,672RJ1.F. nl 
0:1. 1. .sn1~P7F. 0l 
01 1·, 354·993i=: 01. 
_o :1. 1 • 2 2 9 n 1 9 E n t 
n 1. i •. t i ·9 a 2 9 F. n i 
01 1.,024569F. 01 
Ol 9.409674~ on 
no a.671956~ PQ 
0 0 8 , 0 1 7 7 1. l f: 0 0 
po 7.4348n4F on 
O O 6 , 9 1. 3 2 3 n F O l1 
no 6,444676!: nn 
00 6,0?.~192E 00 
on 5.639930F.: pn 
on 5,t.>9?.942F: no 
0 0 4 • 9 7 7 1 I: _ 0 0 
oo 4,688558E no 
no ...... 1.,.42_4~67F. nn 
no, 4 .1a2078F. on 



INITIAL AMPLITUDE 

• • • 2·-:. 5 ·x · 24 I~ , ···-:··3, 5 • x 2 4 IN. 4, 5 X 2 4 IN. ?. , 5 X 3 6 IN. 3. 5 X 3 6 lN. 4. 5 X 3 6 IN, • ·2 •. 5 X 4 8 IN. 3. 5 X -4 8 l N.. 4, 5 X 4 8 Itf.-
i 8 °F :,<·--••ws/~f;T5'3 9 o i ·E·._ o 3_ 5 ·, 2 a 5 4 2 3 E ... o 3 
t9FT, ·a.o-65.52.iE~-03 5,34.8296E-03 
2(i'rf·r ··---··-·;Ef:. 0 43389E·;-03 5, 3 OTO 0 9E-O 3 
21Fr .. ·a_. 069424:E,..·03 s. 3O-2641E-_03 
·22 FT:-· "EL i 3i 65 o E~'c, 3· 5: 7 o 4 E ... 0·3 
23FT-. a. ?2iffo5E-tl3 5. 369733t-03 
2 4 F"f:·····:·-t~.:;.2 4·3 2 2 3 E:. 0 3.,, ·- 5 , 37 5 o 7 2 E-.o 3 
25fT,, 8,,·i8336'.3E ... (f3 .5 ,350.86QE .... 03 
?6FT--~--~-;--a~~1K2A i4E- o 3· ··• 5-, 349721E,.. o 3 
27FT . a,,:11-2oi2E-03 5-. 366783E~o3 
2aFf:··---·ir.·2·0·59·62f:·-03 s. 398468E~o3 
29FT·. ::a-.259702.E;;.,03 .-5 .3·a1a11E ... ·03 
3oFt·,--·-:a·; 257409E-0.3 5 .-368379E-03 
31f T. ·8• ;·21a34 7 E-·o 3 s -, .. 37 o 39 a E.;. o 3 
3·2F ;-·-.--·· a-:~o ~f9'4 8E~ 0 3 5·,385t12E-'b3 
33F°T. a,.:20_9·a·26e~o3 -s-. 40441-:t.E-·o-3 
34FT. :s:·~32-,·at1=-03 ·5,, 384336E~o"3 
35FT a-.:·269538E~o:3 .:5. 3·773a7E ... 0·3 
36FT. a·::~f5a4·6-7e~o-3·"'·'"5·. 38.1425 .. E~03 

3.793385E-o3 
3·, 824242E-o3 
3, 869-120E-03. 
3, 843753E~o3· 
3,842251E-o3 
3,858753E-o3 
3,886129E..,03 
3,8659531:-03 
3.862870E-o3 
3,873249E~o3 
3, 891809E-o3· 
3 , 8 7 6 0 5 5.E - o 3 
3,872978E-o3 
·3. aao·212E-03 
3 ,-893661E-03 
3,88i223E-03 
3.a1a5·09E-o3 
3, 88·39b5E-o3 
3 , ·a ·9 ·4 i o 0 E"" o 3 

9.05t477E-03 
A.983008E-n3 
8,982966E-03 
9.o32959E-n3 
9.1.20713E-03 
9,237712E-03 
9,377854E-03 
9,3Q6Q47E-03 
9.210466E-o3 
9.160737E-03 
9,:1.46974E-03 
9,161955E-o3 
9,200286E-03 
9.257846E-03 
9,331447E..-o3 
9,302834E-03 
9.243772E .. 03 
9,?.10322E-03 
9,198172E-03 

s;. 915365f:-o3. 
6. 0330A6E-03_ 
6,004926E-03 
5.9414A3E-03 
5,919791E-03 
5,929277F.-o3 
5 ,·9626A3E-.03 
6,014861E-03 
6,o51039E~o3 
5,998167F. .. o3 
5,971903E-03 
5,966755E-o3 
5,978654E-o3 
6 •. oo45:t5E ... o3 
6 'oA l. 9 6 6 E"" o-=~ 
6,020642E ... 03 
5 , 9 9 5 4 6 6 E -· O 3 
5,985270E ... o3 
5,987597E•03 

4,231444E-o3 
4,225084E-n3 
4.2457566 ... 03 
4,28651oE ... o3 
4,335Q4::'.E"03 
4,29o963E ... o3 
4,272652E-03 
4.274036E ... 03 
4,29Q825E-o3 
4,3t9R96E .. 03 
4,31537nE ... 03 
4,,294664E .. n3 
4,2884B2E-o3 
4,294091.E-03 
4,3Q9412E-03 
4 • 3 2 7 8 2 6 E - 0 3. 
4,3Q728tE-o3 
4,2977fl7E-o3 
4,297521E .. 03 

9 • 8 3 :, 9 9 7 E n :~ 
1,009962E-02 
1,038737E-n2 
j_ • 0 1 9 7-A 8 E - O 2 
9.989216E-o3 
9.866914E-o3 
9·. 8 O A 2 Q 6 E - O 3 
9 • 7 9 8 o t 8 E - o :s 
9,82533QE-o3 
9.A8246SE-o:S 
9.9636A4E-03 
1,006464E-02 
j. Ol.81 Q9E-02 
1,01~5n4E-02 
i.oo2387E-o2 
9. 95859~SE-03 

·9.922594E-03 
9,91.oa11E-n3 
9 .. 919284E•03 

6,369435E-o3 
6,3t5331E-n3 
6.3t0865E-n3 
6.342616E'-o3 
6,401641.E-03 
6,481747E-ri3 
6,578505E-o3 
6,513126E-n3 
6,446786F-n3 
6,4124A7E-n3 
6,40332AE-n3 
6,4t4263F:-n3 
6,441524F.-n3 
6.48223nE-n3 
6.534151,E-03 
6.5n3933E-n3 
6. 463866E-o~s 
6.44t563E-n3 
6 ·, 4 3 4 O 3 8 E -~ O 3 

4 .-51371.~E.:.03 
4,57()949E-n3 
4,6466t!,E-03 
4. 6~5oJ3E-o:i 
4,6(l?659F-o~ 
4,57::?944E-n3 
4.56174~E-n3 
4. sa1424F.-o:3 
4-, 60997:1 F.-o3 
4. 65n4~9E-n~~ 
4 , 6 4 7 9 0 6 E - o·J· 
4,6137oBF-nJ 
4. 5968:3Rf:-o·3. 
4, 59:"395t1F-o:~ 
4. 60?.51 7F.-o3 
4 • 6 2 o 5 Ra F.: - n .~ 

. 4 • 6 4 6 6 3 :5 E 0 
4.6376noE-o3 
4. 6i6741E·;_;o.l 



,.ffJ}iXN-,;ff?lT'i"DD"E-. /_t3_J_z ____________________________ _ •·--------··--··-··-----··-------- •• - -· 

2-;-57(-2-4--rN. 3, :> X 2-4-rN-.-4-;1.,x-2-4 IN. 2~s-x-:r6-fN-.-3-:-s-x--3·6-fN--, -4·-~-5 ··•t-36" ·rN ·~--2·;5··-x 4·a ·-1 N' ~-3·~·5··-x--4·ff···1 N. --- •• 4 ·, 5 X 4 6 IN. 

YEr 1 • 6-;-O-rs·a-e-2 E·~o~4-;-ra·23z4·E"~·a-~ 3. 1-4178"6l:-=o"3--'77"478"2"f8"E".;..-o·3-s-,-25·s-o 5'fE""i:;'O"3-3'~-93 O O 2 9'E g O·3-,r,'"8 3'n 557F.co·3-·6-.·14 612 6F.-o 3 ----4. 5 4 O 2 8F-o :{, 
19~T. 6.446321E-03 4,S78333E~o3 3,422661F.-O3 a,o?.o429E-o3 5,779598F.go3 4,?.24959Ego3 9,777133F.go3 6.ss1143F.-o3 4,9336A1E-n~ 
2 o =-·i·~-6-.-925·4 '-1 E~ o ~4-.-oasT0·2Ei.-·o 3~-;719·fl15!:-.:-n .. 3-a-.-6"f4.625E .. ,;;:cf3-6-:·°f6.3 547 EQo3_4_ ... 54 o 88 tE v o 3·--j_-... O 7 6956E .. o 2··-·-·6. 9 R 9 9 9 n F.-o 3 ·--:i. ;~4 4 2 0a r: .... n? 
21;r, 7,4,4714E-03 5,22037QEgOJ 3,945103E•03 9,250403E-03 6,494355EaO3 4,S72676EQ03 1.1~5444E;O2 7.453179E-o3 5.679993Ewa~ 

·2?·;-r-. -r;·9 9T4 8 7 F..:O·3-5--;-57"f)7·a-2·E";_Q_:~-4-;-f875"93'F.-=o·3-979I"9"fA"9E-.;.-o·3-1,--;a5y161E·g·o 3-5-;2 o·6 7 9 9E g·o 3-i-:·166 6 7 4 E ;O 2--.,, 9 :~ 28 7 6F.·-o 3 ""5. 8 96 O 7 8i~ - G :~ 
23;T, 6,578002E•n3 5,950321E 0 03 4.442493E-03 1,061346E•02 7,226243E;O3 5,41535QEgO3 1,21?9n5E~o2 R,422286E-o3 6.1~7615~-n~ 
~4;,-. -9-;-n·s1·O 6I~E-~•o·~67?72~62.8Fgo·3-4--;7 OZ65·o·e-..;·o-J-1-:13·2·6·3·fe-~ 0·2--,-~-6f3'27'4 F. ~O·3-·s--:-63 61 i 1 E,g·o 3-1•.·2 62 4 6 7Ec o 2·--s, 9153 H:-o 3 '6,367 c:; 5;:; ... n 
25FT, 9,476940E-03 6,545910Eg03 4,.894239E-03 1,175987E-02 A,OO6843EgO3 5.863721Eg03 1,314O8QEoO2 9,15960~~-03 6,6Q9960E-n~ 
26Fr~--9-.-a cts-i·? 6 E-.;;. o ~6-;83 o 67 o E~O"~ 5, 093·3 6M:.=·.;.-O·3-1-;212375E'_-·o 2-a· ~-~59 33 9E·ca·o 3---6-.·o 93 a 3 2 E '7·o 3 ·--·j. ~-3 6 6 7 j_ 7 E w o?. ··- 9. 3 6 4 6 6 F.- o 3 6. 8 5 o 5 5 2 F.- n :~ 
27FT, 1.n32B89E-o2 7,122486EQ03 s.·2966?3E-03 1.250743E•02 A.561972Eg03 6,322822E~o3 1,419526E;O2 9,575729E-03 7.o&5457F-o3 
1.RFr-.--r-;·O712s3E·.;.·o 2-1-;-4:L7585 F;:0'3-· 5-;-'49T433E·;.;.:·o·r-1-,-2·90·19 4e.;.-oz-a-.-77f ao·3E1.1O 3-6·~--1t s22 o o Ego 3-1-.·4 71. 7 a 7 E-=o 2-·9 .7 a 94 7?. E-o 3 ... • 7. 2 3 o 2 9 7 r::- r. :i 
2QFT. 1.122116E-02 7,627255Eg03 5,634139E-o3 1,33OOO1E•O2 8,983347EQO3 6,594496E~o3 1,52?886E;02 1,OOOO74E-o2 7,30?47~E-o~ 
30 FT~-1-;T56901 E·.:·o-~7-;-6-r95'94F::..:03-5-;7·7·2nr3F.-;.-0·3-i-;-36'9559E·~.-0'2_9_t1.'9t?'295E:;'Q 3-6-.-70 7 668Ev O 3--r··.· 5 7?.335E=O 2·- t·.·o 210 0 6E-o 2 ·• ··7. 38 2 2 5 0 F. ... 0 
31FT. 1.183535EvO2 8,01269QE;Q3 5.9C903SE-03 1,4Q8363E•02 "9,397170EQ03 6,B2i846E 0 03 1,590633Ec02 1,.041647F-o2 7,468661E-o~ 
3? r" 1··,-· -i-;21·0 s·a 9 E·-.·o 2-a"";"2 o-3 5 0·1 E1ao-3-6-;-o-3·9·4-4-5·e-=--O·3-1-;·~'4-6·o·6·3 E"• o 2-9-;·5·9 9 o s 3 E·s.:•o 3-6··~-9 3 7 2 5 3 E O·3--r·; s 9 7 a 5 9 E "o 2 ·--1 . o 62661 F. - o?. -··· 7 ·, s 6 n 9? - o 3 
33~7. 1.237605E~o2 8,38Q766E~03 6.115179E-O3 1.464544E•02 9.68866OEQO3 ).645891Eu03 1,6Q7312Ec02 ·1,068455~-02 7,65A393Evn3 
3t. Fi-. -1-;-?. 6-42a·9e ... ·02-s~~-,f7·7935E·• • .-0·3-6-;r93'41·0'!: ... -o-J-i-;-475·0·4·7'E'-·02-9-;754 838Eno·3-7-~-·o·s·o 5 76 E u·o·3-1-,-618665E;Q 2·--1-,--0 710 8 6E • o 2 - ·7. 7 6 n 5 2 9 E- O :~ 
35~~. 1.290275E•02 8,578874Eu03 6,274179E-o3 1,486912E~o2 9,83Q946EcQ3 7,i24077E~o3 1,631659Eoo2 1,07537oE-o2 7,79653t~wo3 
3 9·F 7 • 1 • so·6-4"1-:S E·-O·2-a -;-6-e-3·3·32 eg·o·:s-673-S"3·s-s-o·F-lJ 3 1 . 4"9"9·974· e---O·2-9-,-91~72 ,re-g-o :s-r.-i 7 5·r ff9·e a"O 3-1-;-6 4 6. o a 4 e 1.1· 0·•2-r~··o a 1 o 5 9 E -· o 2 --~· 7 • a o 5 7 6 5 E ... o ;! 



X XXX X XXX 
)( X X X X X 
)( XXX X XXX 
)( X X X X X 
X X X X X X X 
)t XXX XXX XXX 



... G.Q.t1-e.~JJ=._Q_ J YJ __ _v A_L l.)E s 
·~······,····•·V'."'".,?..5 _._)( ~-1JN, . 3,5· X 24 IN,. 4,5 X 24 IN., ,.~ X 36 JN·. 3.5 X 36 IN,. 4.5 X 3_6 tN_, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 ,JN, 4,5 X 48 IN·.· 

1.~.J·---~-:-, .. ~~·--'-g~$].6ZE .o 2 ....... ,·.~ ~.65.2939E ... o 2 .. _ ... 4 .. , 0 4 0 835E .0 2 3 •. 4_60018.E O 2 ;3. 8 39829E o.~ 4_~ 26 7 6 21 E O 2 ~.5~6.814 E O 2 3. 96399 7E O 2 • 4 3358.1 O 2 

.~.. ~-
_,. ___ ... ~-•---.· ... .,. ..... --~-: .· 

--·EaiJTvELENr rxx foR cpNc. sEc •. 1 N sreeL 

2,5/X '24 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 x 48 IN. 

___ .$.~.C.JJ..9.N .. f1.9P.~~-.us .A.~qur. .JHE _so-r_rot-1 or: THE _Jo I sr 
. . . . - . . .. . 

·:·--:=:·:·-.. 2 .... ?._.·x 24-·IN., 3,5 -X 24 IN, 4.5 X 24 IN_, ~.5 .x 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4 ..• 5:.~ 36 IN, __ 2,_5 X 48 IN. _3•? X 48 I~, 4.5 Y. 4B IN. 
:: .. 

--·-·sEc·t"1bt·f·M66uLus Aeo'ur -THE T.OP OF' THE· JOIST 

·-·--'-i".--~r-··x···'·i4 • tR-, 3 , 5 ·-~ 2 4 {N , ·4 . 5· • x' 2 4 I N • ?.- • 5 x· ·3 6 I N • 3.·. s { .. 3 6 I N . 4 5 • x" •• °3'6 ••• 1 N • 2 . 5 x 4 a ·1 N • 3 . 5 x 4 a 1 N . 4 • 5 x 4 a Hf~-' 

t8J .a--·--i:-3~f9·5•25E'.-·0·2·····a-,49a21sE 02·····1.091217E o3 4,888861E 02 2,169520E ·03 4,67i8i5E. 02 L·1798(i2E .03 7.629913E 02 •·3,654 7t5E. o?. 

i SECT. I ON MODULUS A 6 OUT THE TOP OF. THE CONCRETE ~---~.:· .. --~----·;..···-•····'"'••--.-·· - ··••·---...... ·- -••· ·---.. -· ___ ,,,_ ·'.· .. •···-·· --·-----. ~- .. 

------~~.,!.? .. X.._24 __ .I~, 3,5 { 24·:IN .• 4,5 X 24 IN, 2,5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, .2,5 X 48 IN, 

l~_.J ..... 8. __ 5_,_5_74410E 01 _7. 409842E 01 9, 784828E 01 6, 643998E 01 8, 8~2304~_ 01 1,189907E 02 7,427268E 01 
---- - - ____ , _____ ·--------· ..... 

3,5 X 48 IN. 

9,958623E 01. 

4 , 5 X 4 ~-- --~-~!_ .. •. 

1,348869E 02 ...... ,-.. •'-••· .. 



_ .. XQ.~E_D_R .... 1.8~_._{i SEBJ~S ____ FRo·M 18_ . .f.T._, ___ JO 36 F:T., 

_ »- _2,_5 __ X '24 JN .. '- .. , ·3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 .. IN. 

1$..f.I•-~ .. , .. 5-.~ 960721E Ob ... ? -4:72.958E oo ~, 798197E oo 
1-9FT,. 6, 29187,2E 00 .7. 888122E. 00 -~ 9, 286986E 00 
~oFf •. 6.623024E_ 00 8,303286E 00 9,775775E 00 
·2 i"(f:-,.:6 ~,-95_417°5E f '~--· 7. fa45 oE< o·o··· 1._ o 26456E o 1 
~,2FT. • 7."285326E 00 ·9·, f33615E oo 1 ,.075335E 01 
23Fr~:-,..·1 .. 6t64;?7E ·:oo 9,54877_9E oo 1·.124214E 01 
24F'T, :.7 •• 947628E ,-,-o"o ,9 ,,963943E on -1, 173Q93E 01 
·25r·f··-•_;,·iL21_a1aoe··-·_o·o· 1.:037°91iE ··o"i 1, 221972E oi 
26FT.. ,:;a .. 60,9931E :.1.,Q7-9427E· 01 1, 27085-1E ·-01 
21Ff··--::-:·a·~94ioa2e ···oo ··1•;·1209.44E '.:01 • 1:.31973oe ··01 
·20Fr. • 9. 21.2233E oo ..... 1.:1. 6246 oE 01 1. 3686o8E o 1 
29F t. 9 .-,6 0"3384E ;~o·o ,.:L 2 039.77E .01 L-417 487E '01 
30 FT. _ 9. 934535E .-·oo ·,;i ."245493E .01 ·1, 466366E 01 
~-3iF-t:"7··;~·:.:f~:.o.26569E .·.o.f· ·1 ;287009E oi .... f ,515245E .. 01 
3 F T • O:i ,· O 5_ 9 6 8.4 E . 0 1 : 1. 3 2 S:5 2 6 E O 1 . 1 , 5 6 412 4 E o 1 
j 3 Ff~- ····::f;:o 921 <i9 :-- _.)1. ::3.7.o o 4 2E o 1 .;1. 613 o o 3E o 1 
:34FT. .,_:i_. f 25914E· ·01 .:,:i ;.4i15_59E 0·1 -1, 6618B2E --01 
:ssFt:·· ·f::159o29E:;oi- ~.:i.-453o75E,01 -i,110761E 01 
36FT .- i ~~f92144(: 01 :L,4.9.•4"592E ··01 :1 75<i639E 01 

?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 

6.513439E 00 8,167666E 
·6.875296E ·oo 8,621425E 
7 . 2 3 71 5 4 E O O . 9 • n 7 51 a· 4 E 
7.599012E 00 ~.528944E 
7.960869E 00 9,982703E 
8,322727E 00 ·-i,043646E 
8,684585E 00 1,089022E 

• ·9. 046443E 00 1, 134398E 
9,4Q8300E 00 1,179774E 
9,770158E 00 1,22?150E 
1,013202E 01 1,270526E 
~.649387E 01 1,3i5902E 
1.. 085573E 01 1, ~i61.278E 
f .,121759E 01 L 4n6654E, 
1,157945E 01 1.452030E 
1,194130E 01 1,~97405E 
1,230316E 01 1,542781E 
. 1.. ,. 2 6 6 5 o 2 E O 1 1 , 5 8 A i 5 7 E 
f~3Q2688E 01 1,633533E 

00 
00 
no 
00 
no 
.01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01· 
01 
01 
01 
01 
01 

4.5 X 36 IN, 2, __ 5 'X 48 IN, 

9.6o47B9E oo 6.946155E no 
1 . O 13 8 3 9 E O 1 • ·•-····1 • 3 3 2 o 5 3 E o o 
1,067199E 01 7.717950E 00 
i. 120559E 01··•····a.103848E 00 
1,17391QE 01 R,489745E 00 
1,227279E 01 8.875643E 00 
1,280639E 01 9.261540E 00 

· 1. 33399AE oi"···· 9·. 64 7438E n 0 
1,387358E 01 1,003334E 01 
1 , 4 4 O 7 i. 8 E O 1· •••• i . 0 41 9 2 3 E o 1 
1.494078E 01 1,080513E 01 
1..·547438E -01 :1.:."U9103E 01 
:1.,60Q798E 01 1,157693E Ot 
1 . 6 5 415 8 E O f .... i. 1 9 6 2 8 2 E o 1 
1. 101s1ae· 01 L 234B72E 01 
1,7~6878E 01 i.273462E 01 
1,814238E 01 1,312052E 01 
1 B 6 7 5 9 8 E ••• O 1 ....... °t •. 35O641 E o 1 
1,920958E 01 1.,389231E 01. 

3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

8,707176E 00 1,0?.~305F. Oj 
9, 19 o 9 o a F.r ·o o· ·····1 : o 19 o 9 9F·--o i 
9,67464nE no 1,l35894E 01 
1,-015837E. 01 1, 192689E 01. 
1,06421nE 01 1,~49483F 01 
1,112584E'01 1;3n6278E 01 
1,160i57E 01 1.363n73F n, 
1.20933oE o( 1~419868E ot 
1,257703E 01 _1,47~66?E 01 
1,306076E 01 f~533457F. Ol 
1.3544':>of: 0:1. 1,59n?5?.F. nt 
1 • 4 O 2 8 2 E .. n 1 f. 6 4 7 n 4 6 F • n 1· 
1,451196E 01 1,70J841F 01 
1,499569E 01 1:76n636E Ol 
1,S4794~F nt 1,6174JOf 01 

... 1· .~ 5 9 6 316 E O 1. 1 , 8 7 4 :? ?. 5 E O 1 
1,644689E 01 1,931o~OE 01 
1,693062E 61 i~987815E 01 
1,74143SE 01 i,044609E Ol 



NO. OF EFFECTIVE ·JOIST 

2.-5 X 24 1~, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, ?.5 Y 48 JN. 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 JN. 

t8FT, 
19FT. 
20FT. 
?.1F'T. 
22FT, 
23FT. 
?.4FT. 
25FT. 
?6FT, 
27FT. 
?.8FT, 
29FT. 
3nFT. 
3tFT, 
32FT, 
33FT. 
34FT. 
35FT, 
36FT, 

3,716534E 00 
3,984184E 00 
4.238974E oo 
4,464645E 00 
4,665129E 00 
4.8437961: 00 
5.003523E oo 
5,252405E 00 
5,497618E 00 
5.720953E 00 
5,924724E 00 
6,110990E oo 
6.281576E 00 
6,519276E oo 
6.758586E 00 
6,98o374E 00 
7,186167E 00 
7,377353E 00 
7,555190E 00 

4.768846E 00 
4,976102E 00 
5,271357E 00 
5,573098E 00 
5,841669E 00 
6,081401E 00 
6,296023E no 
6,603315E 00 
6,892825E 00 
7,156242E 00 
7,396377E 00 
7,625984E 00 
7,931035E 00 
8,2124146 00 
8,472301E 00 
8,712666E 00 
8,960904E 00 
9,256341E 00 
9,531922E 00 

5,6271186 00 
5,933380E 00 
6,201644E 00 
6,518433F. 00 
6,86549aE·oo 
7,175970E 00 
7,454441E 00 
7,761265E 00 
fL105568E 00 
8,418932E 00 
8,704671E 00 
9,004372E 00 
9,3466486 00 
9.6621.21E 00 
9,953299E oo 
1°024766E 01 
1, 058838E Ol. 
1,090546E 01 
1,120Q86E 01 

t',745885E 00 
?..945496E 00 
3,121284E OIJ 
3.276593E 00 
3,4t4272E 00 
:L 536742E 00 
3.646055E 00 
~.75997?.E on 
3.968o36E 00 
4.1sBn92E on 
4,331947E on 
4.49122aE on 
4,637396E no 
4,771752E 00 
4,895459E 00 
5.oo9552E oo 
'5,192241E 00 
5,377155E 00 
5,549790E 00 

3,48'5985F. no 
3,6?.7843E 00 
3,7772n2F. no 
4, o~~3309E 00 
4,?.6::>.o64E no 
4,466A68E 00 
4,65069?.F. 00 
4 • 8 t 61.1. 6 E O 0 
4.9n5376F. oo 
5,164779F. 00 
5.396941.F. no 
5.00996::>.E nn 
5,8o57o7F. on 
5,98585oE no 
6.151O93E 00 
6,305181.E 00 
6,53~~900F. 00 
6.752?.36E 00 
6,955914E 00 

4,07335t'E no 
4.334873E on 
4,564729E 00 
4,76747~E 00 
4.946953E no 
5,176128E 00 
5.446oo5E no 
5.69ooo?E no 
5,911054E 00 
6.11174nE no 
6,29434AE 00 
6.55701.AE on 
6.B10397E 00 
7.o43969E no 
7,25958oE 00 
7,45f3894E 00 
7.66795RE 00 
7.92so17E no 
8,17Q684E 00 

?.2360~1F. no 
?.3n9451F no 
2.37~on5F. no 
~.46A4R8E no 
2.657659E no 
;:,.A?.Ant4E no 
2 .• 9 8 t n f' F n n 
3, 1?0566F. 0() 
3,246:~48F. O'J 
3.36n5t?.F on 
:~. 464358F 00 
~~.5~9n26F no 
3,6455t5E no 
3.7t>4699F. no 
3.885930E 00 
4.0450t2E 00 
4.193Q47F. no 
4.33n932F. on 
4.459492E nn 

2.7~58l.7E no 
:;,,95471'4F nn 
3.1::?9843£: no 
3,284545F. 0() 
3,4?.l67oF. nn 
3.5436~:-5F on 

6524A4E nn 
3,7740AfiE nn 
3. 9814~nr: nn 
4.1708:t?.E no 
4,344021E nn 
4,5o2695E nn 
4,64R289F nn 
4.7821nRE nn 
4 . 9 n 5 3 1 n F n ,, 
5-0tA9?.9F f')O 
5,2o9U7t no 
s.393366E on 
5,565363E 00 

3.3o3540F. nn 
3.46n7??F nn 
3.59761nF no 
3.71761?.F. no 
3.9475?-1F no 
4 . :1. ·11 5 ,; 7 F n 1) 
4.;~733?.HF 00 
4.555•119r= nn 
4.7?f11~'1F nn 
4.R694A7F nn 
5,nn">179F nn 
5,?1R39AF on 
5 , 4 3 i' fH~ n n 
5 • 6 :~ n t, '1?. F n ,1 

s . A 1 1 n i: n n 
5.98i'>n95t nn 
6 . 1 ~rn 6 ? M: n n 
6 • ::> 8 :rn 1. ;.> F n n 
6.487104f nn 



COMPUTED STIFFNESS 
'i ... , .. 4 8 ··1-N·,:·' ·i 2.5 X 24 lN, 3,5 X -24 IN. 4,5 X 24 IN, ?. • 5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN. 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN I 4,5 X 

1BFT·, i.i465f5E 05 2, 489184.E 05 3,249065E n5 1 .357569E 05 1.9:J.2664E 05 2,483928E 05 :t., 1396t 4E os 1,560935E 05 2 . o 9 3 o ?.-1 F. -o·s 
19f.T, 1'..!:_5919 5 4 E ... os 2, 2Q846jE 05 ----·-2 • __ 912938E 05 .. ... J. 238_211E 05 1 .. 69246 OE n5 2~2476o6E 05 :t. onnanoE 05 1,423006F. n5 1, 86'1 t~_3F _n5 20FT. L452187E 05 2·, o o5a2ae 05 • 2, 61039.BE 05 1 .124969E 05 1,510814F. 05 2,029223E 05 8.816738F n4 1,292363E 05 1,661 ~89E - n5 21FT, 1.~.3 2.i 2 BE 05 1,, 83f893E 05 2 3 7 O 1 4 7 E 5 1,020145E 05 1,393588E 05 1,83Q775E 05 7.922t,A3E 04 .1,171573E 05 1, 4A:~131F 0.'3_ ?.2FT 1,:2007365 05 1f67oos2·E 05 2,171170E o5 9,?.45431E 04 1,280804t 05 1,652245E 05 7.418746E 04 t. 06:t.505E 05 l.,369715F n'i 23FT, .1 • ci .9 r o 7 4 E 0,5 :1,521533E 05 1.986035E o5 f3,381408E 04 :1 .• t 7 4 763E os ... 1.512955E 05 6.9o8716E 04 9,6?.0935E n4 1,26A745F n5 24~T 9. 9{9599E 0'4 "•1. 386 417E ·,os 1.815814E o5 7,604779E 04 1·, 0~6501E 05 1,401035E 05 6.4:t10t6E 04 8.727837E 04 1. 1 68 a:si E (l 5 25FT, 9,212766E 04 1,286481E 05 1,672640E o5 6,938438E 04 9~862966E 04 1.295081.E 05 5.936?.55E 04 7,978919F 04 1,077t63F. 05 26FT, 8·.5724BOE ::04 -1. 1938196 05 1,552935E o5 6.5Q9576E 04 9,039881E 04 L196o51.E 05 5,490025E 04 7,482933E 04 9,922:t.84F. 64 
27FT. 7. 965792E ··04 L 106764E 05 1i440309E o5 6,091159E 04 8,396361E n4 1 . 3. O 4 ?. 7 8 E 05 5,074736E r,4 6,99973oF. 04 9, 14036~H: n~ 28FT, 7. 39683·4.E ·"04 1 .--025667E ()5 

.. 
5,689919E 7. 8669:t.!E 1, 019721.E 05 4. 6908UE 6.53687'\.E 8.4240()9f: 04 05 --·-1. 335267E 04 04 04 04 ;29P"T _ 6,t867Q39E 04 ; , 9 ,· 5 1 A 3 8 2 E 04 1,243224E o5 5,3Q9679E 04 7,360~18E 04 9,561302E 04 4,337469F 04 6. n986n5F. n4 7,9nc:;2n4E 0 'l 

30FT 6~376124E 04 8~94t849E 04 1.165687E as 4 ,<9523 06E 04 6,880531E 0 4 8,97Q43tE 04 4,013?32E 04 5. 68697flF. 04 7'. 4 4 O "/2 E-~ ·rf;i 
31FT. 5 997444 E 04 8-~ 391643E 04 1,092137E o5 4,618382E 04 6,429414E 04 8.4Q6857E 04 .. } _._ 7 1 6 ?. i; 3 E 04 5,30?.569E 04 6,98?.83lF 0·1 -·s·:: 6 5 2124_E-- 7.8706888 . -· 

4,307652E 6; O O 7 4 4.1E 6 • 5 ? 4 3 9 6 E -·n4 32FT 04 04 1. 022838E os 04 04 7,8789t1E 04 3.5248~0E 04 4, 9450~5E' n 4 33FT, • s· • -3 ?._ 3 3 9 6 E 04 ·-7, 380240E 04 9 _, 60224 lE 04 4,019335E 04 5,6141BOE ·.o4 7,3~137~E 0_4 ~- 3_. 345625E .. 04 4_.61340jf: 04 --· 6,1501.~BE: n~ --·- . -34FT~ s. oio862E :04 •... };- • 9 4 o 268E 04 9,071573E 04 3,AQ9037E 04 s.:s19445E 04 6,93A212E 04 3,170971E 04 4.3-78Q36F n4 5,77r)419F n .-:_ 35FT 4.7157.23E 04 6 571983E 04 8,565o47E 04 3,616143E 04 5,039345E 04 6,576oSoE 04 3,002455E 04 4.15535tE 04 n4 36FT·~·-- ·:;4:"4 38 o 25 E- 04 6 2'f9 i.96E 8,Q84139E 04 3,429779E 4,770648E 04 6 ,'22B099E ---· 04 2,841039E 04 3,94Q379E 04 ···•5·~ .. i 3 7 O A 4 E r)4 04 04 



NATURAL FREQUENCY 

2.5 X 24 1·~. 3.5 X 24- IN. 4,5 X 24 IN• ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN• 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 !N. 

18fT. 2.691559E 01 
19FT. 2.415693E 01 
20FT. 2.180163E 01 
21FT. 1.977472E 01 
2,Fr. 1.ao17B7E 01 
~3FT. 1.648516E 01 
24FT, 1,514002E 01 
?5FT. 1, 395304E 01 
26FT~ 1.290037E 01 
?.7FT. 1.196248E 01 
2BFT. 1,l12328E 01 
29FT. . 1, 036938E 01 
3-nFT ..... - 9. 689613E O O 
31FT, 9.074559E 00 
3?.FT. A,516261E 00 
33FJ, 8.0Q7944E 00 
34FT, 7. 543816E O O 
3·5 FT • 7 • 118 9 0 OE O O 
3.6 FT, 6 . 7 2 a a 9 8 E o o 

2.454981E 01 
2,203363E 01 
1,988535E 0:1. 
1,803660E 0~. 
1,643417E 01 
1 , 5 O 3 6 1 8. E O 1 
1,380927E 01 
1,272662E 01 
1,176648E 01 
1. o 9 11 n 3 E ·o 1 
1.Q14559E 01 
9,457954E 00 
8,837933E 00 
8,276940E 00 
7,767714E DO 
7,304077E 00 
6.8807446 00 
6.493176E 00 
6,137454E 00 

2,30A517F: n:t. 
2,071910F. 01 
1,869899E 01 
1,696053E 01 
1,545371E 01 
1,4139t2E 01 
:t. 298541F. 01 
1. 196735E n1 
1,106449F. n1 
1. 0260nBE 01 
9,540299E 00 
8,893691E 00 
8.310661E no 
7.783t37F. 00 
7,304292E 00 
6,868314F. 00 
6,470~38E 00 
6,105792F. 00 
s,771292E on 

?,317629E 01 
?,0800A8E 01 
1.A77279E 01. 
1, 7o2748E 01. 
1.551471E 01 
1 .4:1.9493E 01 
1 , 3 o 3 6 6 6'E O 1 
1,201459E 01 
1 • 1.:1. o 8 1 6 E o 1 
1,030057E 01 
9.577956E no 
8,928796E 00 
R.3434A4E 00 
7.813858E on 
7,333:1.23E 00 
6.895425t: 00 
6,495777E 00 
6,:t29892E 00 
5,794073E 00 

::>,09A062E 01 
1. • 6 8 0 2 5 F. 0 1 
1.699430E 01 
1 . 5 4 1. 4 F. n 1 
1,4n44R8E 01 
1 • ?. A 5 n 1 =s E o 1 
1,1Rn160E 01 
1..087635E 01 
1,nn5'5AOE 01 
9,3?4720E 00 
8.670563E no 
A,oB?.9n2F. no 
7 • 5 5 :3 n 2 4 E o O 
7,073'391E 00 
6.638399E no 
6,24?1.68E 00 
5.880382E 00 
5,549t60E 00 
5,245t55E 00 

1,969194E 01 
1,767357E Ot 
1.59503QE 01. 
1 .44674AE 01 
1.,3t8214F. 01 
1,206Q79E 01 
1..1n7666E n1 
t,O?Q8?5F. 01 
9,'1381.03E 00 
8,75193nE 00 
A. 1=s795nE oo 
7,586394F. no 
7.oa9o64E no 
6,63908::>E 00 
6,230622E 00 
5,858730E 00 
5.519167E 00 
5. 2na292E oo· 
4.922961.E 00 

2.0676n8F. n1 
1,8':>5692E nt 
1.~74762E nt 
1 .51.9n58E n1 
l. . 3 a 4 1 n 1. F. n 1. 
L ::?66361 F. n 1 
t .16:5n?9F. 01 
1. o718'i8E nt 
9.9o9A~5F. nn 
9.1.89~66E nn 
fL'5447n4F on 
7.9n5574F 00 
7.443:Hl7E 00 
6.970914E 00 
6.542o39E no 
6.1'i1559F no 
s.795n?.5E oo 
5,46R61.1E no 
5,169019E oo 

1,A65859F n1. 
1,6746?::?F 0:1. 
1.51.134AE= n1. 
1.37083'5E nt 
t,249Q46F nt 
1, 14279c;F n:t 
1 .n4954t)f: n, 
9. A. l?.61. 5F. 11 n 
8.942~7,q~ nn 
8,29?.70oF '1'1 
1 •. 71 o949F. ni1 
7,188328E- 0() 
6.717094F. no 
6,?907?.::?F nn 
5. 9n:~69:Hi nn 
5.551317&: nn 
5,2?.957tF. nn 
4 • 9 3 5 o n R F. 11 o 
4.664648F 00 

1 , 7 :j ;; 9 ? iH~ n 1 
1.5i',,?5Rf Oi 
1,419i;A::;~ Gi 
1,::>8,HAqF 01 
1 • t 7 :~ 4 4 :.> E n 1 
1 • n , :, 6 ? / F· n , 
9 . 8 6 i) 1 7 M-= n n 
9 . n n ·1 i :-t ;, n n 
A.401-:-;l1F r,q 
7. 79n7c.;1,r:, n:1 
7 • 4 ,1 1 1 i"= n n 
6 • 7 ', :~ ? 4 F fl i"i 
6.31n513~ nn 
5 . 9 n c, 9 5 n F n 1~ 

5,5t.63 119F nn 
5.~~';?.99F nn 
4 • 9 1 .~ n ? 9 ,:: n o 
4.6~iri?9?r- nn 
4 • ~rn ?. 3 n :1. F n r. 



INillAL AMPLITUDE 
2,5 X 24 lfi-~ ._ .3.5 x_,24_ IN, 4,5 X 24 lN, -·-;;·.•s X 36 IN·~ ···3.5 X .36 IN, 4,5' X 3(, ... i'N·.····-2·~5 .x 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 "nf:: 

i8FT,-- 7·.912J~6E~03 
19FT, 7. 83659'3E~o·3 
20FT. 7 ,'_7.a·a_oB~E..:.03_ 
21 FT , -7- .:7 9t 2 6 5 E O 3 
2iFT, '7f832966E~O~ 
23FL •• 7 -904192E~03 
24FT, • 7>99l3'5801:'"':Q·3 
25Ft, 7. 948363£:-03 
2 6 FT , . - 7 9 O Q i9 5 E 0 3 
27FT, :7·,-~97947E~03 
28.FT ;__·:·,.:f: •. 915Q77E:;.-03 

5, 08935iE .... o3· 
5 t' 17 3 4 2 O E- 0 3 
5 ,159878E~o3· 
.5 ,·:t:5 9 4·0 4.E 0 3 
:~:~:14 a·32a E-.03· 
5;17-956oE-..o3 

·:5, 22814°o'E~03 
s ,·19869 4·e~ o-3 
·5, 18457 4E-03 
5 · .--1 a 9 9 4 2 E ... 0 3 

29FT 7 :953t88E~o3· 
3oFr. a. oo's501E":'.03-
3iFT. • 7 ;977505E~03 
32FT, 7 9~64l1E~03 
33FT. ·• 7 /937166E":'03-:,;_ 

, • 5 , 21 o 8 77 E ff3 
.. 5. 237389E~03 :s., 212030E-03 
5, ,: 2 o 3 2 8 8_E- o 3 
.5:, 2 081-26E~03 
5,224209E'""03 
5 ; 2 3 4 7 O 3 E - 0 3-34FT, 7,94.5857-E~-03" 

35RT, 7 ·969i2~E~d3 
36FT. 8, 006i55E-03 _ 

5 .. 21,77_.85.E-03 
•• 5 i: 212664.EP.9..03 

3·,677Q75E-o3 
3. 696846E-o3-
3, 735364E~o3 
3,741086E-o3 
3 ,-7 2 8 61'4 E - o 3 
3,735431E-03 

.:3. 757073E-o3 
3,762837E ... o3 
3,750331E-.o3 
3, .75?.261E~·o3·. 
.3, 7~570BE-o3 
-.3, 772233E-03 
3.760959E-o3 
3,76o746E-o3 
3 ,·769613F.·~·o3 
3.776709E...,03 
3,766764E~o3 
3, 76551.9E-Q3 
,3 ,- 7.7157 6E- o3 

8~833523E~o3 
A,730069E-03 
A,700824E-03 
A,725318E-03 
8,79Q047E-03 
A. 88573·3E~03 
9 .• O o 5 7 7·9 E - O 3 
9,10639AE-03 
B • 9 818 O 7.E .. 0 3 
B,9Q7272E-03 
A·. 871696E ... 03 
8._R67052E-03 
8 -• ;A 8 7 3 8 9 E - 0 3 
B,928196E·03 
• B--. 9 a 6 ·o o 1 E - o 3 
9.058079E-03 
9.QQ6182E-03 
·a. 9539_49E-03 
8,924762E;,;,;03 

5,698697E-o3 
s.aoo575F.-o3 s. aao:rnoE-·o3 
5,7945e,6E-o3 
s:. 7 5 4 24 3E- o 3 
5,747583E..,;o3 
S.766557E-03 
5 .-8o5519E ... o3 
s.a6o386F.-o3 
5.854235E-03 
5,81.2712E-o3 
5,794052E ... n3 
5, 7937~~4E ... 03 
5,808359E-o3 
5,8353~8E-03 
5,872616E-03 
s~B39827°F.-o3 
5, 8f810.5E-o3 
5 • 8 o 9 8 9 i' E:. o 3 

4.127478E~o3 9.43o49nE~o3 
4.~o~7i6E~o3 Q.671087E-n3 
4,11so11E~n3 9.933614E-o3 
4,144718E•03 1,004744E•02 
4 •• 1 9 o 6 8 3 E ... O ~i 9 . 7 9 ?. 4 5 9 E ... n 
4,192Q76E~o3 9,633255E-03 
4,16i469E"03 9,543896E-o3 
4,152134E"03 ~.507072E-03 
4,159323E~03 9.5107R8E-03 
4,1796Q9E"03 9,546461E-03 
4 .. 21 0 4 6 ?. E ... O 3 --- ·••· cj •. 6 o 7 7 9 I? E - o 3 
'4,187636E-03 9,690048E-03 
4.1121iaE-03 9~7896o9E-o3 
4,169292E•03 9,9Q3644E-o3 

,., 4, 176864E ... 03 9. A012A3E-n=s 
4.,193065E-03. 9,712041E-03 
4 :.· 2 o 3 O o 9 E:.. o 3 ··-·· ·9 6 5 4 7 6 3 E- o 3 
4,185276E~03 9,62376QE-03 

•·· 4·: i 774.99E;.03.. 9, 61.462'0E-03 

6,233655E-c,3 
6,15422nE-o3 
6,128784E-o3 
6,142369E-o3 
6, 185i'09E-o3 
6,250234E-o3 
6 • 3 3 9 4 3 E - ri ~i 
6,388622E-03 
6.3ot668E-o3 
6 ,· 2 4 9 7 8 8 E - n 3 
6,225?.17E~03 
6,2?.~329F.-n3 
6, 2:~ 6956E-o_3 
6 , ·2 6 5 9 3 5 F. - O 3 
6.3onB33E-n3 
6,35774oF-n3 
6 .'3i2139E-o3· 
6.:;>7658SF-n3 
6, 257064E-cf3 

4 ;37491:t E-n3 
4. 4:t95n4E=-n:, 
4 483578E-n~~ 
4. 56?5o9E-o~~ 
4. ?0661.] E~n:\ 
4.4625:-38E-n3 
4 • 4 4 s 6 =s 2 F. :.. ,y~ 
4,447R4nF.-o,., 
4 ~- 4 6 6 5 8 F. - 0 
4 • 4 9 7 9 n 9 E - n ~5 
4 ,539557E-n;, 
4.51.085:,F-oJ 
4 ; 4 R 3 7 6 F. - O 3 
4,471 n?2F-o3· 
4, 4 7n9RRE-n<,· 
I\ • 4 n l1 ?. 4 E - o :~ 
4 ~- 4 9 9 7 5 8 F ..: ·o 3 
4,525567E-o3 
4 ; • s o· c, 4 '-' 1 E ~· cf 3 



AM?CTTUD_E_/__a_J_8_. ______________________________ _ 

2-:-?x-24----'nr,-3-;-s--x--2-4nr,-4-;-57(-2-4-rN,-2-;-s---x·-~r6-rN. 3. s xh-36·-nr,--4 .. ;-5 .. ·x-··36···-rN·.·--2-:·5···x • 4a··rN·.--·3·.-5-·x· 45·· rN·.·-·-"4. s 45 1 ~. 

:-K~r.-·s-;·c,6"25 0·4 E--·o-3-3-,-9""uo (fF.·Q·o·3-3-,7ff4 s BF...;;;0·3-a·;·"1 ·9 f:1 98E·;; o 3- s·~ B?. o a 4 7E·-·o 3---·4 26 4?. o 1 t: ... o 
: 0 ~T. 6.o78212E-Q3 4,292317E~03 3,2Q6261E-03 7,55024QEuQ3 5,382Q76E~o3 3.9805i9E•03 9,0649?6E-o3 6,185969E~o3 4,6288QoF.-n3 
?.nFi-~ -5-;-5·1T4 .. 4·3E· .. -63-·47Eb7 85.2E·g--0·3 3, 4·a·2T6.6F~-cf3-870·9·0·2·6-4E·--o-3_5_;·a·5·?.°a·ri8E·0 ·0·3--A·-,-·?.7 i 5 on Ev o 3·-·---·9··.·9 8 4 3 o 2E; n 3 ·-· 6. 5 8 7 31 ~E-o 3 •••• 5, o 1'.i.76 3 Eur,~, 
21FT, A,985219E-03 4,912~89E~03 3,7285?0E-03 8,6730~8Ew03 6,149887E~03 4,579332Eu03 1.n76408E;02 7,015214E-o3 5.407970E-03 
2 2:F r-. -1-; 4 9 2 7 6 s E -...-cr 3-5-;·:?·4·n-076 e·g o ;r-3-.-9 s·o1s·:1:F.=n·:r-9~""29 0·071 e-;..-o ~6-,-47 5 413 F.'g 0·3-4-;-a 9 9 7 i 7 E o 3-1-.-r11s74Eco2-·-,-,A6192 7 E- o ~, ...... 5 • 6 :-so o 4 6 E - n :s 
2i~T. 6,02847QE-03 ,5.585286Ea03 4.186323E-03 9,934120E•03 6,821435ER03 5,{584b5E~o3 1,153o39E~o2 7,92Q85RF-o3 5.A4~443F-n3 
2.:}"'r,--8-;-5 873 6 9 E-·o 3-5-;-9-~·45 3 Q E·g·o 3-4-;-43 rs 2·6F.;-0·3-r;-o 59·35·4EA·o2-T;Ta 16 O'0 Ec.iQ 3-5·;·3614 68 Ev·o 3-1-;1 9 A:t 0 5E-O 2···-•a·, 36 617 4 E-0 3 ··- 6, n 65 9 7 6 F.- r, ~) 
25F7~ 8,98Q568E-03 6,2b 4 686ER03 4 .650284E-n3 1.122951E•02 7,550573EuQ3 5.573621E~n3 1,2457?9E=02 8,796002F-o3 6,2946~~E-o3 
26rT :---9-:3'6.?.7 3 a F.;;·o·~p-:· 1.:61 :,5 q F.p·ri-:r-4-.-a-3--4s6-2F::.:o-3-1-;-155·41o·E·~·o·2-r.-92··3 717 e·;; 0·3--·5-,--79o361e...,o3----1.29 4 ss 6 F. go 2 --- a ,·91a63 4 F.- o 3 6. s?. 4 1 3 r. -- n :5 
27FT~ 9,762842E-03 ·6.738929~n03 5,024~99E-03 1,190450E•02 8,193503Eo03- 6,~08047~v03 1.3~4621E;Q2 9.174156E•03 6,75n600E-o3 
2 Rrr-. -1-;-0·1151-6 E-;;·o z-1-:-0-1:: 623 f:_;·o-:r-s-.-217Ztf3·E-;:-o-r-1-;-2 2·6-948E".::0·2-a-;3 8'6 9 6 s E::a 0·3·---6--:2 :?3 s 9 9E ~·o 3---L.394 3 o 1 E-o 2--·-9.3751?. 2 F.-o 3 6.97o521i F.- n 
29FT~ 1.n39479E~02 7,284366E~03 5.3869~5E-03 1,264207E~02 8,585333E~o3 6,340030EvQ3 1,443278E=02 9.57586tE-o3 7,n597~7F-o3 
3r,r"i--_ -i-.·-i--o 17·4 3E~·o·2-r;4·6·2315F0··0·~~-5-r6"3·tfoE.:.-0·~1--;-3·0·r 6·o·a E .. ~-o 2-. -a-;7 8'3979F.r.:·0·3-6-;,r4 59 95 F. a·o 3·-1~·4 91 o ~5E; o 2--9··.·7 7 4 32 7 F-o 3 -····7. 12 9 7 9? i:; ... n ~) 
3!FT~ 1,129683E-o2 7,6434-05E~o3 5.646100E-o3 1,338633E-02 8,979476EcQ3 6.5528~4E~o3 1,537197E;02 9,971409E-o3 7,2067?8~Mo3 
3 ?.FT:-i-~·:r 3A70 6 c·.;; 0·2-1-:-a·2""4·2"8'8 E"..;·0·3-5-;77 4·2 2-6·F.-=--o~-1-.~74 8"4'6 E·,;;.·0·2--9·:··1-,f5 4 '4 E-~·o :r-6 ·;· 6 6 0 7 4 3 E'~ 0 3---i -~··5 4 5 914 E ·~ 0 2-·-·1 , 01678 9 .. 0 2 7 , 2 8 9 6 8 8 E - n 3 
33fT~ 1,179994E~o2 8,0024~1E~n3 5,885145E"03 1.410038EuQ2 9,361198Eo03 6,7699i7E~o3 1.5529426;02 1.036436E-o2 7.377987E-n3 
34 r"rr--1-:-2·0·515]_-~·;-62-cr:-rs-:f2"3"7 ~6 .. 3-5-;-93"6"5"fiE-=0·~17~f2·te·7·6·E-.:.-0·2-9-;-,4·i2°fo6E-~-o'3-6-.-·a·5s-4 27EQ·o·3-·f,··56°f 998Eu o 2--·y,--03884 3E.;. 02 7,471 o 5 "tt:0" 0 J 
35rTl i.229874E-02 8.244285~P03 6,030332E-03 1,432775E-02 9.485274E~o3 6,892265Eu03 1,572792EQ02 1,Q4j_499E-o2 7,5684o5Euo3 
·3·5rrr-r.2·,4r4 4E.;-o·~a-;-J:ss-9·6-2E;;·o-r-6-;-:ro-6·~6-fE-o 3 r.4·q9·3""s·1:..;-0·2-9-;-5"s7"5 6YE·g-o-~6-.-9·3·4y4·5 e·g·o·3·-1-;·s 8'5 o 94 E g·r,-2--1-;•0·•4 5 656E=;..o 2-··•·,--, s sa 7 2 9E" o 3 



xxx XXX X xxxxx 
)( X X X X X 

X X X X xxxx 
X X X X X 

X X X X X X 
)(X_XXXXXX XXX XXX XXX 



_:_: ___ C __ O,Mp_UT__f;_p __ J'f VALUES 

... ---·-->-·2.~.s;J(.2':4~--lr~h 3,,~f x ·24·..1~L ·4/?.·.f.2_4 JN·, ___ _?:_._s· x 36 JN_. __ -~·s·_x 36 IN_, --~-•?. ... x 3_6 .. .IN.•.•·-··2 __ •? x __ 48 IN._ 3,5 __ x_~-~-~ J_N~! ....... ~} .. 5 .-~-~ .. ~-~-- . .1~.:. 

2_0 .. ~.--:~.(-~--t~.{oz:a.1;~~~.§2.' _ t(~:~~~--~i.J .. ~.: .. 02.: .... -~ ,{?5? 03_Ei,. 02.. ?. , 710 231.E _O~--- _ 2 .• 9856 ?~H; .. 02 ....... ~_;51 ~24 E ..... 0.2 .... _ .~- ._7_7 ~-0~3E __ O 2 _3. Q ~?.4?5_E __ O_?. •. ---~-•·-~-~.?.7-;~-0-~·-··o 2 
;._ ... 

<-~-:E-a_y:r\i~t.~Nt-· tx_.~- r_:O.R c·aNc.)!:"--s:~,9-~ i N sreeL 
:-:--·· ',,: 

• - ": • • _2,..-s-- -x ···2·4·:·,Trl/: ..... 3. 5 \Xi 24· - IN~- 4 ,s- x ·24 1 N, ~. 5 x 36 1 N. 
.. 

3,5 X 36 IN, 
•. --~ • ' .. • 

4.5 X 36 IN, 
' • . 

• • ·•., 3'.f2,50o_oe· oo······a}:57~oooiC"oo·· 1· .. El'2·2sri~E 01 4.6875oo·e'"·"ffo· 1,286250E· 0.1 2·:7337foe·····oi···· 6··.-2snoooE 00 i~ 71500,.oE·"n{_,. 3:·6-451fooe···ni 

:. • ••. --·· 

~-~-s-~_G.JJQJtJ~1_9_p_uJ:us· _ _A~ O_l!T_ __ J~.E: __ BOT"T_Ot1 Q_F_ ,THE. JO I.SJ". 
:t •. ·; .... • :· •. 

3,5 X 48 IN·,. 4,5 X 48 IN, 
•••, ,,,~•• ., ... •.•n;••• ... , ....... 0, ·••·- -•IA,_' ,., ................ ~-----""• 

I 

20 J 5 r. 35555fH:::'._g_ t .... -.1-. 4~_?9_8-8._E o 1- 1', .~_o_CJ899E _ 0_1 ____ ~:.•_36 794 2E __ .9.1 ... 1 __ •. 117?_.~.1~.: __ Q.t .. -~ .. ~! .. ?P?..~_8]~..: __ o 1 ..... J.!_ 7.7.96 '-~- o t. •.~~6??.~-~-1;. -~L J.! 5_?~ _9~_qg_ !.lJ_ 

.i; SECT I ON M0bLiL-,0S A·c_OUT THE", TOP .OF THE JO I ST 

i_.5 .X 24 tN\---·.-3,5•· X ·24 ·1N·~ ......... 4.·5· X ·24 IN, ?.-5 X ·36 IN, 3,5•·x:··36 ff'f, 4,·5···x .. 36··-iN, 2,··5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4.S X 4 a--··1rt~ 
. . ' 

20 J 5 -:L·4-~i3.()i3 E·. if:f f, <t2 o 66'7 E --03 -----~f~·s.0·5977 E o 2 1. • 44 5219E ··0·3. -·· .f~7 7106ae:"·· 02 --2°~'5'2 73 88 E --o 2·· ,r~·1h6244 E 03 3 ·, 4 7350 3 E .... o 2 ··•· 2 ~-24 8 75 4E ... 0··2 

s~crJJ)N ".H . .QP.ULtJs _ _A_B.ot,J_T THE .roP _oF THE _CONCREJE ___ _ 

2 .- .~ __ t I K , .3 • 5·· x'" 2 4 1- N , 4 , 5 X 2 4 I N , '- • 5 _ X 3 6 . I N , .. • 5 X 3 6 I N , 4,5 X __ 36 IN, 2 _ _. _ 5 X_ 4 8 I N • 3 . 5 X 4 8 J N ,_ 

·20J 5 7, 994972E'. 01 1 •'219721E 02 1, 972429E 02 _ :1.. 008446E 02 1, 593029E 02 2. 789934E 02 1, 171343E 02 1. 899035E 02 3 • 55?820E __ 0_2 



XO FOR 20.J. 5 .. ~.~.~)~_S FROM 20 FT, TO 40 FT, - -· • . . • • - •• ·-

·2.5 _X 24. IN, 3,5· X 24 IN, 

20FT. 7.0f8499E Ob· 8,821561E 00 
21FT---·~r~··369.424E. oo 9, 262639E •• oo 
22FT, 7 ~-720349E o:o 9, 703717E 00 
·23.Fr'.--•··--a .~o7i274E. 00 --•··:1, Oi4479E 01 
~4(T. a:422199E 00 1,058587~ di 
25Fr··-·-•··-a··~ 773124E::-00 .i ,.102695E. 01 
26FT, 9 .·12~04}3"E ·'.oo· .. L:1468036 .01 
2 7 F t.--~---~f:~414 9 i3·E· ~-:·o o ••••• • 1., 19 o 9·1 i E . o 1. 
2aFr ·9.a2sa:9ae,.oo. t.235.oiaE 01 2 9F T ~::-;·-i·: :·d i'7i)-a 2E ••• O i-···~•·. i·,·2."/:912 6 E o 1 
3nFT ,· 1,.05.i775E 01 f.;323234F. 01 
31FT • ., .... -... :C.~ri87867E 01 ·1 ,·367342E 01 
3 2 FT . 1 .. 12 2 9 6 o:. E . o' 1 . 1 • 4 114 5 o E O 1 __ , .. 33 F r"·~~:·,--·1··:··l. 5'e Q.~ 2·E ,. Q f~- -·- i . 4 5 5'5 5 7 E o 1 • 
34FT. 1,i93i45E O[ 1;499665E 01 
35FT. 1., 228237E •• 01-- l ,5437736. 01 
36FT. 1 .26333.0E oi 1..ss1aa1e 01 
·37(-f ..... ~--·:1 -~:2-984.22E .. 01 .1,i,3t989,E 01 
3 8 FT , .-1 ,:,3 3 3 51. 5 E · 0 1' . L 6 7 6 o ·9 6 E 0 1 
• 39(r·-. ·1\~36.B6o·7E;· o(·.-,·--1 .'7_2020 .. 4E 01 
to FT·,· 1,:4Q3700E r.01 -1,.7_643i2E 01 

4,5 X 24 IN, 2.5 X 36 IN. 

1, 0399o8E .01 
1.09i9o3F. 01 
1,143899E 01 
1·.195894E 01 
1,247890E' 01 
1,2~9885E 01 
1,351880E 01 
1,403876E 01 
1,'455871E --of 
1, 50786 7E• 01 
1,559862E 01 
1,611857E 01 
:1. ,.663853E 01 
1,}15848E 01 
1,767844E 01 
i,819839E 01 
:l., 871834E 01 
1,923830E of 
1, 975_825E 01 
2,027821E 01 
2,0798t6E 01 

7.692825E 00 
~.077466E 00 
A,462t07E 00 
EL 846748E 00 
9,231389E 00 
9,616Q31E 00 
1.. 000067E 01 
t., 038531E 01 
1. .076995E Ol. 
1.115460E 01 
1,153924E Ot 
1,192388E 01 
1.. 230852E 01 .. 

.._. 1: . 2 6 9 3 1 6 E o 1 
1.3o77BoE 01 
1,346244E 01 
t.3847o8E 01 
t.A23:l.73E. 01 
1., 461637E 01 
1 ,500101E 01 
1.538565E 01 

3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 'X 48 IM. 
. ... -~ .. -.·-~··.. . ' .... 

9,664354E 00 1,136746E 01 8.~18493E 00 
1,0l4757E 01 t,1935g4E 01 ---8.629418E 00 
j_ • o 6 3 o 7 9 E o 1 1 . 2 5 o 4 2 t e o 1. ____ 9 . o 4 n 3 4 3 E o o 
i,j11401E 01 1.307258E 01 9.451267E 00 
:i. , 1-5 9 7 2 2 E O 1 1 . 3 6 4 O 9 6 E o 1 9 • 8 6?. j_ 9 2 E O o 
1,20RQ44E 01 1•42Q933E 01 1.027312E 01 
1 .• 256366E 01 1. 477770E 01 1.. 0684n4E 0:1. 
:1. , 3 n 4 6 8 8 E 0 i • f. 5 3 4 6 0 8 E 0 1 1 . ~- 0 9 4 9 7 E 0 1 
1,353010~ 01 1,591445E 01 1.15o589E 01 
:1 , 4 0 1"33 1. E 0 1 1 , 6 4 8 2 8 ? E o· (·•·--1 ... • 1 9 1 6 8 2 E 0 1 
1,449653E 01 1,705119E 01 1.232774E Ot 
1.:~97975E p1 1·,7619~7E 01 1~-273866E 01 
1.546297E 01 l,B18794E 01 1.314959E nt 
1. 594618E. 01-·-·· 1·, 875631E ... 01 ....... t • .'356051E 01 

.... 1 .• 6 4 2 9 4 o E _o 1 1 • 9 3 2 6 9 E .o 1 1 . 397144 F. o 1 
1.691262E 01 1 .. 9893o6E 01 1.43A236E 01 
1., 7 3 9 5 8 4 E 0 1 2 .• D 4 6 1 4 3 E .. o 1 1 • 4 7 9 3?. 9 E . n :1. 
1 , 7 8 7 9 O 5 E O 1 2 , 1 O 2,9 8 1 E O 1 1. , .5 2 O 4 2 j_ E O 1 
1,836227E 01. 2,159818E 01 1,561514E Oj 
1.·.·aa4549E ·0·1 --·2.·216655E:-·01····· 1~·6n?.6n6E 01. 
1, 93?.871E 01: 2. 273493E _01 1, 643699E 01 

3,5 X 48 IN. 4.5 X 46 IN. 

1,031342F. 01 
1,082909E 01. 
1,l34476E 01 
1,186044E n:1. 
1.,237611F. 01 
1,289178E ·01 
1,3407~5E n1 
1.3923t2E 01 
1,443879F. 01. 
1,495-416E Ot 
1, 54 70:1.3E 01. 
j_ , 5 9 8 5 8 1 E 0 .1. 
1.6~Q148F n:t 
:t .• 7 o 1. 715 E n t 
1,753282F 01. 
1,804849E 01 
1. 8S6416E 01 
1.·. 9Q7983F. 01 
1 , 9 5 9_ 5 5 o E 0 1 . 
2,01.1117E Cl1 
2!06268SE 01 

1, 210038F. 01· 
1,270540F fit 
1,33t042F 01.. 
1,391.544E 01 
1.45?046F 01. 
1, 512548E 01. 
t . 5 7 3 n 5 o E· o 1 
1,63355?E 01 
1 . 6 9 .4 n c; '1 F n 1. 
1,754556E Ol 
t, R~ 5058E nt. 
1',875559F. 01 
1. 936061 E n1 
1,996563E 01 
?.,o57o65F. n:r •• i. 117567E 01 
2,178o69F. n, 
,?. 238571 F • nt 
2,299o73E 01 
i,.359575F. Jn1' 
2 .• --~ 2 n I)? 7 E .. t. 



NO OF EFFECTIVE JOIST 
£.... ..:v, 

2 , 5_ X 2 4 l N • · 3 , 5 X 2 4 I N • 4,5 X 24 IN• 

20 FT. 4··. 5Q54 46E ·,:o·o :·5•. 64271iE O O 6,617 886E · o O 
2l fJ:_, __ ~=4 .. ,_}_124 ~SE .: 0 0 ___ ::s, 919 0 7 SE .. _'O O 6_, 97 4 593E 0.0 
22Fr:. - ..4,'.8958'12E "'.·:oo ;6 •• f6:4252E ·00 7,291729E QO 
23FT_•-~--'~t~_o~_6_4_5-fE ·oo ·6 ,_427222E .00 7. 57453BE· 00 
24FT ·:5,3·6r451E 00 -6 .}50951E 00 7 .947901E oo 
2 5 F T . 5 . ·6 Yo 2 6' 3 E o o -t to 4 3 4 a 3 E o o a , 2 9521 7 E o o 
26FT.··--:s~j=f3~~~20E 00 )·;3-083'8_5E 00 8,6098QOE OD 
27FT. . '·6 .• 04.0718E _DO 7 ,5"48791E 00 __ ._8. 903918E 00 
28 ~-=':f··.·-··•.·if·,:227 239 E. ·-o·o 7. 8 5.6.39 6E ···o o -9. 2755 o 7E o 0 
29FT. 6,A51864~ on 8,1607o3E 00 ·9,616115E 00 
3oFT;--··6;-7fof58E ···oo 8_;:44030-lE 00 --9.928818E 00 
3'.1.FT, ;6-,94;8394E _OO· 8.':6,975_-9_QE 00 1,023937E 01 
32Ff~-,--,i~-f6·a4·:hE oo a~ 96o{ooE ·,o·o ·1, 060161E 01 
33FT. -7. 3719:toE oo -9 /2-1336{E ··o·o 1. o937j 9E 01 
34F·r·.--~-7 •:_56o367E ·oo 9 ~-56:4319-E oo·- ~1-, 124845E 01 
3 5 F T . • '-7 / 8 o 7 2 5 3 E O o 9 . 8 3 4 8 6 lfE O o 1 . 15 7 1 6 6 E o t 
36F:,-:---~ca :70sA·69·3·E~;·oo :i,. 008673.E 01 1- 1926.71E 01 
37FT. _ 8 285912t~:0O 1, o:38294E 01 1'.'225837E 01 
38F'f'"~•-•,•·a ~so21B{E ~:0:.0 .. _ .. t /o682'9.4E· '01 1, 256849E 01 
39FT. -'.a·;7o4·664E 00 1.~··09641-7~ Ot '1 ,290175E 01 
-~fo FT. 8. 9 o 2 6 o 3 E O 6 --~'"f /i22a 03E ··o·:i: -"'.i ~-3251-iiE' •• 0·1 

... •··• 

2. 5 ·x 36 IN. 3, 5 'X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 

3,313875E on 4,104275E 00 4,B24~19E 00 ~.526789E on 
3. 4552B9E 00 '4. 3~9083E 00 5. 007895E. 00 ..... 2. 721374F. 00 
3,580303E 00 4,548062E 00 5.296555E 00 2,895525E no 
l,691244E oo 4,734429E no 5.570771E oo_ 3.o517~2E no 
~.868684E on 4.9012B1E on s.B17332E oo 3.192oa2e oo 
4,079223E 00 5,071874E 00 6,03~556E_OO ~~318566E 00 
4,270609E 00 5,326641E 00 6,240335E 00 3.432A12E 00 
4. 4448R3E 00 5, '558993E 00 .6 ._ 49291-5E ... 00 3 ,_536~62E 00 
4.6Q3861E 00 5,771248E 00 6.76747nE 00 3.630167E no 
4,749159E 00 5,965478E 00 7,019160E 00 3,715616E 00 
4 , 8 8 2 2 O 5 E O O •• 6 . j_ 4 3 5 2 5 E O O · 7 ·, 2 5 O 2 4 9 E O O 3 • 8 7 6 9 4 6 E O n 
5.nQ4264E 00 6,307029E 00 7.462767E 00 4.0466~1E 00 
5~195073E 00 6,551366E 00 j,696879E 00 4,-203779E 00 
5,39tonaE oo 6,782f04E o.ri 7,96"5629E no 4.3495ooE. no 
5,573155E 00 6.~96415E 00 8~·220888E 00 4~484771E 00 
5,7426~2E 00 7,195693E 00 8,4583onE 00 4.6104A9E 00 
5 , 9 O O ·5 i7 E O O 7 , .. 3 8 1 2 0 9 E O O 8 . 6 7 9 3 6 6 E O O 4 . 7 7 4 71 E n O 
6,047855E 00 7,554116E no 8,B89794E 00 4.836455E 00 

~.185370E 00 7,777327E 00 ~.164666E 00 4.938112~·00 
·6.314Q15E 00 ·a.oo6923E 00 9,4225~2E 00 5.038051E 00 

·•·6. s12a23E oo • ···_a .··22i6·2aE oo 9·:·6647o3e· oo- --5·,·2os211_E··• o·o 

·3-~5--x°. 48 IN, --····,(,·5 X 48 IN~ 

3. 33 O 288 E o O ·-·~s"~i7 7 2A,fE·-·o·o 
·3 • 4 7 n 4 9 3 E _ n_ o _ -·· 4 • n. 3 3 3 6 7 r: .. o o-
3,594411 Eno 4,26?.110E on 
3.7o4357E no 4,4669t9F. nn 
3 • a 9 7 6 o 4 F on •• ·4 6 5 o 7 :; 9-E •• i, H 
4.1o6582E· on 4.8101.6nF nn 
4,i96493E-no 4;96541S~~ri-~ 
4.46937AE no 5,164AS4f nn 
4 627054E-- OtJ 5. 397012E nr: 
4.77113~E oo -5.61no?9f nn 
4 • 9 o 3 o 3 7 E-. n n 5. a o 5 7 71 E. ·n ii 
s.n24o3oE oo 5,985911E no 
5 • 2 3 O 5 5 5 E n O 6 1. 5 :1. ·9 5 i F. - n ·o·. 
5,425noJE- no 6,3n~?J6F no 
s . 6 n s 7 2 9 F. n o 6 • 5 3 3 9 A 7 E--• • o • n 
s.773881F on 6.7523?0~ no 
5 ,93o5o~E ·no 6·,95:;995r::·•oo·• 
6,076558F nn 7,1461A6E on 
6. 21?.907E ·no 7. 3?3966E ""ifri .. 
6.357603E no 7,49nJ17E op 
6 , 5 5 4 9 i 6 E O o • 7 . 6 i2 o 9 i E O d 



;j COMPUTED STIFFNESS 

fi··-c·;~ •• ~.?7""i',"5"'""x'"'2A' tf'\·~--:, •• 3.:··s··x 24 Hf. 4,5 X 24· I°i•J, 2-,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 
!! 

io FT, 1. 223906E 0 5 1. 685-302E o·s 
21FT, 1i105631E 05 1,527128E 05 
22FT. 9~992f03e··o4· L383222E 05 
23Ft .. 9,085139E 04 1,262174E 05 
24FT~--B:f2~471E 0~ i,166839E 05 
25FT. 7, 8Q3031E 04 1·, 077Q78e· 05 
R6FT. ?~21576QE 04 9,935298E 04 
27FT. 6. 669564E' 04 9, 16359oE 04 
2aFr,- ·6.1·e,·.tfa31e o·4 a,ss1.234E o4 
29FT, 5.7489~8~ 04~ 7,994902E 04 
3 o PT :---·-·· 5: .- 4 0 o 9 3 8 E O 4' ,_T. 469193 E 0 4 
31.FT 5.068734E 04 6,97579oE 04 
3 2 F T • 4 • 7 5 4 16 ·o E 0 4 6 , 5 3 3 4 4 9 E 0 4. 
33FT.__, ___ 1 _. ~.57983E 04 6 .. i65593E 04_ 
34FT 4. 18O289E 04_ ·~s·:s:t.4292E 04 
$5 FT ,_:.._ ___ ;s __ .__~ 5.7._25 8 E ___ 0 4 · : .... ?. 4 8_0 8 0 OE 0 4 
36FT, .3,75t817E 04 5,1656~1E 04 
~7FT. ,3,554965E 04 4,R97730E 04 
38FT, i~367284E .. 0.4 4 ,65.1784E .. 04 
39FT, , 3., 1890281: 04 4, 416328E 04 
4orr-.• -~-3·.·o:2i994{ .. 04·-· 4 ;;1-9i-a2sE· o·4 

2,175425E o5 
1,9aoso5E o5 
1,~00849E 0~ 
1 , 6 3 714 7 E -- o 5 
l .. 511937E o5 
1,396120E o5 
-1, 2aa214E os 
1,189610E o5 
1,111165E o5 
1.Q36861E oS 
9,670495E 04 
9.Q38641E n4 
8,508182E 04 
8,003477F. 04 
7, 5.26113E 04 
7 .• O 9 7 :l 6 E 0 4 
6,722458E 04 
6_.3641A2E 04 
6,023478E 04 
5.! 719655E ri4 
5,444867E o4 

9.355589E 04 
8,426583E 04 
7.594i09E 04 
6,851952E 04 
6.320546E 04 
5.896339E 04 
5,487757E 04 
5°:100281E 04 
4,736671E 04 
4,397925E 04 
4.n83921E 04 
3.79385QE 04 
3 • :5 8 o 6 91 E o 4 
3 • 3 8 8 o 7 _7 E 0 4 
3,202502E 04 

__ 3 , o 2 5 0 6 :t. E 0 4 
?..856354E 04 
?.696630E 04 
?.~545892E 04 
?,404013E 04 
·:?.'. 29834oE o4 

1,276461E 05 
j_ e1. 6 5 7 3 9 E n 5 
1.062708E 05 
9,681558E 04 
8.8?.1.391E 04 
8,076?48E 04 
7-, 540403E 04 
7, 02.6937E 04 
6,541192-E 04 
_6,, o85727E 04 
5.661285E 04 
5,267456E 04 
4,974428E 04 
4.6Q5522F. 01 
4,4.?.894?.E 04 
4,t75704E 04 
3, 936237E- 04 
3,71Q562E 04 
3 , 5 2 6 4· 7 5 F. 0 4 
3 • ~. 5-_8 4 o 5 E .... 0 4 
3 , 1 9 6 6 2-6 E 0 4 

" ·•· --- ·-·~. 
4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 

1,665976E 05 7.3015A6F. 04 
1,493926E 05 6.7931.11E 04 
1, 374223E 05 6·, 286335E 04 
1,264921E 05 5.798?50E 04 
1.16~577E o5 5~33BnooE o4 
t,067B66E o5 4.9o9855E o4 
9,Bo8883E 04 4.515j09E 04 
9,113392E 04 4,153~A2E 04 
8 . 51 6.9 4 7 E. - o 4 3 . 8 2 2 8 8 1. E o 4 
7,951020E 04 ~.S?.1884F. 04 
7.,41BSB1E 04 3,339436E 04 
6~920~4~E 04 3,140116E 04 
6,484220E 04 2.965706E 04 
6,123644E 04 2,7979~3E 04 
5,778480E 04 2,637800E 04 
5,45Q177E 04 2,4858A6E 04 
s·. i39397E· .. ·o4 2. 342392E n4 
4 _. a 4 B 6 2 1. E .. o 4 2 • 2 n 7 2 9 4 E n 4 
4,614212E 04 2,080407E 04 
4~388402E 04 1,96339~E 04 
•1L i 1 i 9 61 f .. o ~r· •••• i". a tfo j_ 6 a e o 4 

1 .• 064809F 05 
9.585467E 04 
8,63454QE 04 
7,78770oE 04 
7 . ?. U. 8 0 6 E O 4" 
6,722649E 04 
6, ~52792E n·4 
5,8oA122E n,4 
5,39t51nE n4 
s.oo3886E n4 
4,644954E 04 
4,3t3672E 04 
4,082985E o4 
3.86i341F. 04 
3,64817::?.E '14 
3,44463HE n4 
3.251353F 04 
3,068545E 04 
2.A96170E 04 
2.74:t445E n4 
2· . 6 1 9 7 9 4 E O 4 

T. 3 5 4 6 f3F.··-o 5· 
1,2495n5E 05 
1. :1 48:rnoE 'r15· 
1.n5~3n:1E n5 
9. 6'51. 9 7 8 F. o 4' 
8,843t91.E n4 
8 • :i o 5 2 n 2 E ... h -~ 
7,5?A263E n4 
7 -~ 0 5 -~ 5 4 3 F. 0 4 
·6.59932:tF. 04 
• 6-. 1 6 9 i 3 -1 ·r:: •• n 11 
5 • 7 6 4 6 '5 4 F r) ,1 
5, ~rn630A_F._ n·4 
s,n3,Hn3E nt. 

• 4 7 6 9 4 6 4 E ··•n-4 
4,5H~31_9E 04 
"4 • 2 7 7 4 0 0 F.- -0 4 
4,047596E 04 
3 • 8 2 9 3 ·, F. n 4 
3,62271.?F. n4 
3. 439i:S5E 04 



NATURAL FREQUENCY 
--·- 2--~5~---X -2 4 I f\ ~--·.:·-~i~ 5·' X 2 4 1· N--~-

20 FT· -f·, _986356E -,of • L 792 03BE 01 
21. FT.--~-- i . __ 8 o t6 8 3 E : o 1 1 , 625431 E ., o 1 
2 2 FT • i . (> 41. 61_6 E: 0 1- L 4. 8 f O 2 3 E· 01 
2 3 [T •~-----·· i , 5 0 i 9 7 0 E _ 0 1 t . 3 5 5 O 3 8 E o 1. 
2 4 F T • i . 3 7- 9 414 f·• 0 i 1 , 2 4 4 4 71E • • 01" 
251:.L _____ ~_L 271268E. o 1 1·, i469o4E· 01. 
~6FT~ l,175359E 01 1,06037~E 01 
2 7 F T., _______ 1 .·.o. 8 9 9 o 7 E O_ 1 9 • 8 3 2 8 5 7 E o (j 
2 8 FT , • i. O 13 4 4 7 E ~- 0 1 · 9 • 14 3 O 5 2 E· 0 O 
.2 9 F It _____ ? .. 4 7 5 9 o E -· o o 8 , 5 2 3 ·3 6 8 E • •• o o 
30FT. 8. 828249E -00 7, 964614.E 00 
~1FT 8.267~71E· 00 :7,4~9o56E 00 
32Ft·· • "i/759,203E 00 7., 000149E 00 
3 3 F T 7 • 2 9 6 O _7 3E" 0 0 6 , 5 8 2 3 2 5 E ·· 0 O 
·34FT. ·--·-·6·. 873204E·· oo··· ··6 .2·00B?.4E --oo 
3 5 F T • __ 6 , 4 8 6 b 61 E O o·. · 5 • 8 5. 1 5 5 3 E o O 
3.6"F~i-~---e,·. i3o72ae rio 5. 53o9a2e•···oo 
S7fT .. 5.80~816E Ob 5,236Q~OE 00 
3Bff~·-·-··:5·~ 5Cfa371E 00'" 4. 96409AE 00 
39FT, 5,2238i6E -0"0 4 .• 712789E 00 
4 o FT , -··4 •: ·9 .6 s· 8 9 ci E -_ a· 0 4 ,· 4 8 O O 9 5 E ·; 0 O 

,. .. 
4.5 X 24 IN, 

1,675056E 01 
1,519325E 01 
1 .• 384344E 01 
:1 .• 2(>6583E 01 
1.163233E 01 
1,072036F. 01 
9·. 91i°575E 00 
9.190980E 00 
8,546205E 00 
7,966973E 00 
7,444694E 00 
6,9721~8~ 00 
6,543188E 00 
6,152639E 00 
5. 79604.2E 00 
5,469571E 00 
5,169927E 00 
4,894247E 00 
4,640045E 00 
4, 405144E 00_ 

'"4 >i.87640E 00 

?.5 X 36 IN. 

1 .• 68831.4E • 01 
L 531353.E 01 
L395301E 01 
1. 276608E· 01 
t.1.72440E 01 
1,080521E Ot 
9,99002oE 00 
CJ_,263727E 00 
B,613848E 00 
A,030032E 00 
7,503619E 00 
7,027323E 00 
6 .. 5 9 4 9 7 8 E O O 
6 • '2 O 1 3 3 8 E.. 0. 0 
5,841918E 00 
5,512863E 00 
'5,210847E 00 
4,932985E 00 
4.676771E oo 
4:. 4 4 n O 11 E Q 0 
4,220786E 00 

3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 

1.5t6306E 01 1,418998E 01 l .. 495~94E 01 
t.375334E 01 1,287Q73E 01 1,35nt?76E 01 
1,253145E 01 1,172725E 01 1,235780E 01 
1 , 1 .. 4 6 5 4 5 E o 1 1. o 7 2 9 6 6 E O L. 1 . 13 n 6 5 7 E • o 1 
1,05299~E 01 9,854150E 00 1,038399E nt 
9,704356E 00 9,08:t.SB5E 00 .. 9,5698A3F. 00 
8,972223E 00 A.396436E 00 8.847895E no 
8,3t9921E .. 00 1 7,785995E 00 .. ~.204632E 00 
7.736253E 00 7,239784E 00 7.6?9o52E 00 
7,211917E 00 6,?490Q7E 00 7.111981E no 
6,739136E 00 6,306656E 00 6.645752E 00 
6,31i366E 00 5,9Q6338E 00 6.~23909E no 
5,923069E 00 5,542959E 00 5,840993E 00 
5. 569534E oo 5. 2j_2112e .oo 5. 492357F. no 
5,246733E 00 4,9jQQ27E 00 5,174028E no 
4,951202E 00 4,633462E 00 4.8825J3E 00 
4 • 6 7 9 9 s 6 E o o· -... 4'. 3 7 9 6 2 3 E • o a 4 • 61 '51. o 6 E o n 
4,430404E 00 4,146085E.~o 4.36901lE no 
4,200293E 00 3.93Q74tE- no 4,1.42089E 00 
3.~87655E no 3,73i749E 00 3,932398E 00 
3 , 7 9 o 7 6 4 E 0 0 J°~ 5 4 7 4 9 4 E;. 0 0 ..... 3 •. 7 3 8 2 3 5 E 0 O 

, ... 
3,5 X 48 IN, 

1.341956E n:t 
1.21.7193E 01 
1,109054E= 01. 
1, 014711.E __ n:t. 
9,319136E no 
a. 58B5:t6E ,no 
7,940567F on 
7.363269F no 
6,846_713F 00 
6,3A2666E no 
5,96424£:\F nn 
5. 585664l: no 
5 • 2 4 2 o 1 4 F n o· 
4.92913oE nn 
4,643445E no 
4.3th896F 00 
4,14i839E no 
3 • 9 2 o 9 8 1. E n 
3.717329E no 

• 3 5~9141E no 
3.354889E 00 

4,5 X 48 IN, 

i, 260Q98E. "Hi 
1 •_142946E 01 
1.041403E 01 
9, 52_At5?.F .. no 
8,75n6R1E 00 
fL0646?.81:_no 
7,45620?.E no 
6.91411HE no 
6,4?9072F on 
5,99~332F 00 
5.6on436E on 
5,244945F. 011 
4,9???.5~E 00 
4 • 6 2 R 4 5 9 E _ fl.C'I 
4 , 3 6 n ? O 1. E O 0. 
4,114606E no 
3 88919?E 0 .. 0. 
3 • 6 A 1 8 06 F. _ 0 0. 
3.49n~76F no 
:L ~13~6?F Of 
3,1.50245E no 



IN ITlAL AMPL~nuoE 

2°~:5 X 24'·Jtf~ 3,5 X 24 frf,-;:-•.• ~f.5 x;,24· IN, ?..5 X 36 IN, ·3.5 X "36 IN, 4,5 X 36 JN. 2.5 x· 48 IN, 3;5 X 48 "iN. 4·,5 X 48 .. °Jf\L 

;2 o f-t . a 4 4·7 4 2 7 E o 3-:; 5.- 5 s·'f4 o b E·_.:, o 3 
2J fr ,·1 :.a·'.~ 5 0:4:7_3 O'E;.;. 0 3:. 5., 56 98 95 E ... O 3 
22 Fr ·''.a .. -.s 9.555 4·e :,.;·o 3:: _s·~ t>13.4t ae~ 0·3 
23FT ,,,, . 8\.665t~36'F:"~03" 5·, 636757E~o3 
·2 4 F T • .. 8 . -5 9 O 6 0 '1 E 0 3 5. , 6 ·o 6 4 f 5 E ,.,, O 3 
-25 FT .a·, 5 61}:86 E~ O 3·;, ·-5 - 6 0284 6E O 3 
26FT 8, 56'8379.E·.:..·o·:f :5, 62bi 72E--o3 
27FT. 8 ,:5", 6S4i27E"03 
:;rBFt. a-. i,6ri1oaE-·03 5:; 636.997E-oJ°·· 
29FT. 8. 66i9.:t5E~o3:' 5, 623142E-03 
j if F f ~- 8 • 619 6 9 6 E '!" 0 3: 5 . 6 2 6' 4 7 8 E 0 3 
J1FT. B.6Q5019~~03 ~.64~848E~03 
i2Fr. ~, 8 612845E~03 .5. 656765E-o3 
33FT, 8~639299E-03 5,63779~E-03 
-34FT '." ·a:::·68i357E-03 5~ 633Q59E-.o3 
35FT. 8~ 655931E~03: '5:,640194E..:03 
·3:lF·(_. -~f: .• 63i327E;::;03 5 .• 657333E..,03 
37FT 8-~6249i8E~o3:· 5J64933BE~o3 
3·aF(; ·a.-. 6:33915E::..03· .·s ,-63-9736E~03 
39FT, B,656Q63E~03 5.64025oE~~3 
·{o(r·:·. a:·~·-6ai559Ew:,03 .. 5 •• K49420E~03 

·4~0~6665E:~~ 9,435449E~o3-~.225113E-03 
4,020064E-o3 9.s21sa2E-03· 6.193o52E~o3 
4~o34781E-o3 -~;642506E-03 6,1981~1E-03-
4,065913E~o~ 9~79n6oBE-o3 6,231259E-o3 
4.o4757oE~o3 9.757957E-o3 6.2a615SE-o3 
4~Q43Q79E-a3 9~648142E-Q3 6,332183E~o3 
4,05395iE-o3 Q,591bA3E-03 6i274024E~n3 
4.0731i6E-o3 9.574970E-03 6.~45904E-03 
4, 056662E,;.03 9. 591296E-o 3 6, ?.4t 4'1. 9E_-·o 3· 
4,054316E-o3 9,633771E-03 6",255872E-o3 
4 0 6 3 3 7 4 E" O 3. 9 , 6 9 7 6 4 8 E - 0 3 6 -. 2 8 5 7 4 3 E .- o 3 
4,072613E-o3 9.779265E-03 6.3?A335E-n3 
4, 061.313E-o3 9 .,726312E-·03 6. 290070E-o3 

-1 1 P60552E-o3 9.~67713E-03 6.~66995E-03 
4,068546E-o3 ~-~36845E-03 6,260018E-n3 
4.Q71842E-o3 9,628943E-03 6.266448E-03 
4~o64o33E~o3 9,6402a2E-03 6.~a4167E-o3 
4,064375E-o3 9.,66790:1.E-03 6.~~t1.481E-o3 
4,071633E..,o3· 9.7Q9432E-03 6,296539E-o3 
.4,·011196~~03 ~.762777E~03 6,277384E-03 
4 ~-o65a·10E~·o3··-· ··9 .ioa207E-o3 :6·,·269840E-o3 

4.468Bi6E-03 
4,526811E-03 
4.489113E-03 
4.46626SE-03 
4 . 4 6 6 2 3 4 E - ·o 3 
4,483843E-o3 
4.51538SE-n3 
4,50B477E-o3 
4_ , 4 8 7 2 B 9· E ;.. O 3 
4_ ._48~1~4E""03 
4 • 4 9 O O o j_ E - 0 3 
4~508449E-03 
4.5i6621E ... o3 
4.497767E;..03 

... 4 •. 4 9 o 7 ,fo E - o 3 
4,493552E~03 
4· , 5 O 4 6 ·4 i E - o 3 
4.5~05':l9E-n3 
4 .':5 O 3.8 O 1. E ... O 3 
4,496095E-03 
4··~·4960 a9·e~: . .-0·3 

1.07347'2E-02 
1,048263E-02 
f.033460E~o2 
1. 02.61. 92E-02 
1 . 0 2 4 5 6 1 E - ·o 2 
1,027?.6:tE-02 
1,03336.1.E-02 
j •. n42j_A3E-02 
1,053?19E-02 
1. 066082.E-n2 
1 , 0 _c; 7 2 3 0 E - o 2 
1,046898F.-02 
1,040465E~n2 
1,037?00F.-02 
1 /o36543E-n2 

, j, I 038059F.-02 
··,·1 •. 0 4 i 4 o .6 E.., 0 2 

1.046310E-O? 
j_. 052550E-02 
t,058894E .. 02 
1 :o!h232E~02 

6,617998E-n3 4.889115E-h~ 
6.676943~-03 4,813t85E-n3 

···e,. 76.o741E-0·3 4 7761. ft\E-o-3 
6,86~92oE-o3 4,7n7745E-n3 
6.8t1755E-03 4, 78ft941-:-o··.3 
6. 738121 F-n3 4. R:1.1 n3nE:-o:; 
6,7ooasnE-n3 4,855~~iF~~~ 
6,691833F-n3 4.849162F-n3 
6.7o52iBE-n3 4,81~7~4E-ri3 
6.73667,F.-03 4,7974nnE-n3 
6.782931E~b3 4,79~4n6E~riJ 
6.84t461F-n3 4.8n7R93E-o3 
6.784346E-o3 ~.B29~~6F~n~ 
6.746469E-OJ 4.A6no92F-03 
6 • 7?. 7 5 6.9 E - ri ;s 4 • 8 3?. 5 4 2 F -·nj 
6. 7 2 4 4 O 4 F- n 3 4,814 4 F- O :~ 
6, 7344:~oE-n3 . 4 .8o7:,,49E-o~~ 
6,755629E-n3 4.8oQ497E-nj 
6·. 7 8 6 3 8 2 E-·n 3 ..... 4; 81 9 fi c; 7 E- OS 
6,Bn683JF-n3 4,837oJ4~~rI 
6 • 7 7 1 5 51. E -· n 3 • ·-·· • 4 a· 4 3 7 6 8 F.·:.. o 3 



- ---·-·- •·-- --o- _z__o_J_5.. _______________________ _ 
·HuX~N AM?L I TU E 

·- ----2-.-,--x-2 4-rN, 3, 5 X t7C4r~4-,""5-X_2_4_r~-27S-X_3_6-rN-.-3-.-5-·x-3·6-I·N-,-4-:-s·--x--3 .. 6 ____ I N-.-2-.-·5 "')I( 4 8 IN:. ·--3 -~-s-·•·)c-4 8 TN,·-- 4 . 5 X 6 IN. 

2i) ?i-;--7-;5 ·4 9 5 3 6 ~;; 0~5-;-:,; 3·0-(J77Ei;.-Q~4-;-o·4·073"8't---O-S-9-;·4·3·2·6-~?"6E"g-0·3-6-;6-r6"s·f;5 Fc=-0·3-4~-9 9 Tf1r8E ~"0•3-f-;-f 6"1"651 F.:: O 2·---7 ·: o 5 5 9 5 6 F-·o 3 --5 ·, 6 6 6 6 o 6 E .. n :5 
21F,, 8.13567BEv03 5,71Q484E~03 4,306253E-o3 1,014818Ev02 7.Q59QnOE=o3 5.36757nEgo3 1.?Q497QEgo2 A,j_74Q14E-o3 6,n992~8F.-n3 
2~ F 7-;-·s--;75 5 0 r, 6 E ---·0·3-6--;-1-i-r, 2'i'Fg"Q'3-4-,-5· s•o 75 9·E";;;o-3-1-;-o-8'9 473 E·.;.·0·2 I • 4 63"6 2 4 E"c"o 3-·5-, "61OO58 E-- O 3-1·.::!54 4 O 4 F. c O 2 -- 8 , 7 O 4 6 0 9 F.-o 3 -·. 6 , 3 4 9 0? 5 E w n 3 
23FT, 9.350~16Ego3 6, 4 82967Ec03 4,866145b.-03 1,166~~4EY02 7.882963E;Q3 5,B49t37EoQ3 1,3Q7902E;Q2 9,240523F-o3 6,6o9261F.~03 
2.;F r-.-~77 ~265 = -·0-3-6-,-777952 F~-03-s-;o-a·o 6'831:.:.·0·~1-:-21·9·6r6F~o·2--a--;-:~ro·65 6F.i·o3-6·:·o 9'66'4 7E-~o 3·--1··.-3·63 91 9E--·o 2·--··9 ;53 6:1. 34 E-o 3 ••• 6. s 732 n 1 r:-o 3 
25FT. 1.n2?505E-O~ 7,C867S7EQ03 5,297249E-O~ 1,259044E•02 8,705227E=03 6.347425Ea03 1,421~34E~o2 9,75A9ooE-o3 7.i354n0Fyn3 
26 F' io--i-;cr6'9 8 :rE ~-o 2-·-7-;-4-0 4Z6 3 c:·; o 3-5-;-s·ra a 37 E·-~·0·3--i-;-~ro-o-a3 9·E~·'0"2-a~-9 27 a 51E::"0·3--6··;59 7 2a1E~0·3-1 .. ;41s84 21: :.::·o 2-9·. 9 91 4 9 6 E-o 3 ··-· 7 • 3 9 :1. n E - n 
27FT. 1.117591E-02 7,725967Eq03 5,736559E-o3 1,343943E-02 9,l.57213E~o3 6,76785?E~o3 1,535899~g02 1.0~25B1E-n2 7,543t1~~-n3 
·2-;n-;-1-;J·o6561 E-..-o 2-,-,-95 6 957E-go 3--s-:·B-S-6 7 o 2-9-,-3 8932 SE -=·o 3-6'·.-e 914 9 3 Ee;, o 3·-1-,·591686E :1 o 2--1·.o45 7 :1. 4 E-o 2 7. 6 23? o o 1: v o 
'.2qF~. 1.205321E~o2 6~16837nE~03 6,038306E-03 1,43082REv02 9,618404EgQ3 7,fi159{0Eu03 1,645629E;Q2 1,06661nE-02 7,7117o~F~o3 
• 3n~r .-1-;2 3 4·6a1E·•-.-o 2-a-.-3a e-g·o 3-6-;1-a·s·4-6"5E-.;.·o"3-i~-4 7 3323E-;..o 2-9~-a 427'0·0 E·~ 0·3-r.·14 i 2 a 7E~a 3-1.··6612?.aF.~ o 2 .. ·-· 1.o9138 4 E-o?. • ·1. so 7 3 ?2 E-o 3 
3~FT, 1,?64556E~02 8.5903B7Eg03 6,321020E-03 1.514572Eu02 1,006348EQ02 7,267909E~03 1,669847E;02 1,114121F.-02 7.90927i.F-o3 

·32Fr-,-1-;-2 9 4 a 2E- o 2-a-n 7 0-227 Eg·o 3-6-;-4·0 5 4·6'0F--o 3-i-.-5·31·i-4 2E~·o-2-1--;-0·1:~·4 47E·~·o-2-r.-3·6'4 as o E g·o 3·-1-.-6£\ o 84 4 e: co 2-1·.-j 1616 n E-o 2 •·•·a. o 1 n B'> o 1: .. n :~ 
33~T, 1.323794Ew02 8,fi79257E~03· 6,492530E-03 1.543235E•02 1,02t075Ec02 7:4Q6065E~n3 1,693865Eo02 1,119646F-O?. 8,129~65~w03 

• 3.: r"-;-·-.-1-;·352 5-~ .. 1·E---o ~A-·;-99?. o-s 4 Ec;·o·3-6-,-5azo 92E-;;..·o 3--i-;-55'6 7 6"0 E·-0-2-1-.-0 2975 BE .::0·2-1·.-4 5 66 83 E'.:a'O 3-·i--;7 O 86 32E g O 2 ··-1·.·124 89 2E-o 2 --··· 8, 136 7 F3 7F. ... 0 :s 
3~FT. 1,368017E-02 9,10B488E;Q3 6,654341E-03 1,5715A1E•02 1,039361E~02 7,515463Ev03 1,7?49~0F.c0~ 1,131635E~02 8,152110E-n3 

:3:5_;.-r~-1-;3 a:·1T1E.:a·o-2--9-,-22-s 2·6 a E-..i-0·3-·6-.-6·999-i-1E-~-0·3-1-;-s-aT435F~·o·2-1-~-0··49775E;: 0·2-r; san:11 e·.., 0·3-f·;,-4 25 4 4 F.c:: o t·-1-,-13 9 66 6 E-o 2 a .1 a o 2?. 6 r: ... n :~ 
:3 7~T. 1,394993E•02 9,?.95877Eg03_ 6,751580E-o3 1,604321E·02 1,060906Eao2 7,649379EuQ3 1,761353F.~02 1,14A815E-o2 8,219278F.-n3 
~3;:.rr:--1-;-4·0-9·5 9 0 I. 6"5"7'2"tf6E.;·0·3-1-.-7 a1·~18Ee1·0·2--1-.-158 94 2E-O 2--a ·.·2 6 7 7 6 71:-0 
} 9~T. 1,424638E•o2 9,414142Eg03 6,8475o5E-o3 1,64Q658Ev02 1,Q65955E~o2 7,6759~6EuQ3 1,A00240E~o2 1,166755E-o2 8,32446?E-o3 
~Gr i-, -1-;-4~93·6-1E·.;-(r2-9-;-4-5-47 2-fc;;;"Q_3_6-;87 34·05~-b 3 :[, 6-3·99·62E~-,f2-1-.-f6·9·1z4Eii·o·2·--,·;7 0·39--9"4·ea·o 3·-1-;79·4 4 7.6E:. 0·2--f,-16 4'49 8E .. o t· -· 8, 359 96 7t :- :S 



xxx XXX X xxxxx 
)( X X X X X 

X X X X 'i( XXX 
X X X X )( X X 

X X X X X X X 
;<XXXXXXX XXX XXX XXX 



3 • 5 X 4 8 I N . '4 -. 5 X 4 8 I N . 
w •• • .. ••• • .,. .. .. • • -~ -· ., ' ---~- ..... 

2crJ· 6 .. 3 ,105768E ·.02 ·:3, 41611.°JE 02 -~· _ ..... ~: -· .. -- .... ,-... ·-::~. .. ·' .. 

:-·-.. E·GtifVEtENJ:.~·1xx FoR··coNc\ SEC, tN STEEL: 
. . 1 

-'···,-··2·~-5~:--,(24·,:··1N·· ---3,5··--x 24 Itf. ~r.···s::·x··24- i°N,······2.s··x 36 IN. 3.5--X 36 •• iN. ·4,5 X .36. IN, 2,5 x 48 IN, ·3.5 X 48 .IN, 4.s·x 46' f~f. 
. . -·--.. 

•• ,.. •• ,..3.~T2 5 o'·o Oit .o o a., 5756ooE ··oo·· 1·~·e22sooE· oi 4. 687500-E oo 

.,_.,,_ ..... ___ 2,5 X 24 IN·,· .;3.~ .... X 24-.IN. , 5 x • 2 4 IN. 2 . 5 X 3 6 IN , 3 • 5 X 3 6 IN. 4 , 5 )( 3 6. J.~ •: -2 , 5 X 4 8 IN • 3 • 5 X 4 8 1 N • 
. ·, 

? . .0.~ __ 6_ .. _.~1 ... • 64_3,_056E. 01. 1, 7J?705~ 01 1,816146E 01 1. 657472E .9.~_._J: ! ?4~?88E 01 _ ... --~-•--~~~~.?..~-~---.9J ...... ~.?.68617E 01. 1 • 7 6 9 616 E n j_ 

---··--·••······ 

···'sE"c·tTq·N·' McfoULus AE·out". ~(HE ·TOP Or T°HE JO I ST 

4,5 X '18 IN. 

1.,90A~~t.>tE 01 .. . 

-'-···········:-.::.....:-•• 2°.~5-~Y ••• 2°4·•-r~. ·3/5·--y 24:·1N. ·4,s·x 24 IN, 2.5 >(.36 IN·~·-· 3.,--5 x· 36 t°N, 4·,·5•··)(--36···(N, 2··,s x 48 IN, 3.5 ... X 48 ;pf. 4 .. ;c; ~( 48 .. lN·~ 

2·o·J···t ···2··.:a·29·~,6-2E:···02 ........ 2.s2203aE ·03 s.761657E. 02 ····,.·254T34E 02 -a.6175cf1E .. 0·2··- ·3~·4a4944e· 02 ..... 4.236552e· o3 s.126364E ·02 2.9:~9964F. ·o~ 

-~--··----------·----·. , .. --·· g 

.,.,. .. J,.s..~TJqN ... M9_D_~~l).S. ..... AE_Q_~T T.H.E JOP ... Of., TH~ . 90NCRETE 

:--·~_.: _____ ~·-••·•·,2._·.5. x .. :.2,~ .. IN_!.,_:.3.s ·x 24 ·:iN-:-···' ~•~.:-~. 24 IN, 2.5 x 36 .I_N __ 3,5 x 36· I.N .• 4,5 x: __ 3~ JN. 2.5 x 1a IN. 3.5 x 4A IN, 4,5 X 48 IN • 
... ...• ,. .• .. ..... .... -.J 

2.Q J ___ ____ 2· .... ?.~~)!?E ... O.~ .. . ,] • .. ~6_95 4§E ... 0. ~·-. _? .. •.71-.39~ 1E O 1 6 ,_5~1 ?41 E_. 0_1. 8_, }2~_?58.E O 1 ,- • 16 86 8 2E, 0 2 7. 2 6 O 38 6 E O 1 9. 8~ .. :.n :t. 1., 31.:\ 690F 02 
- . --~-· -



~sE~JES FRQH 20 _FT, To 40 FT • 
. ·-·. . .•. . '.,.. . .. - -- - .- . . ·- .. - -~- . . . ~- ..... 

2nfT 6.718500~- 00 8,443596E 00 9j959701E oo 
21FT. 7 .··os-4~425E ~00 ~;··::,e, 86.5776E 00 1, 045769E 01 
2_2fr,L_J_._~9CJ350E;'o_o ______ 9. 2~7956E oo 1. 09S567E o'f 
2 3 F: T 7: ., 7 2 6 2 75 E · 0 0 9 , 71 0'13 5 E O o 1 • 14 5 3 6 6 E cj 1 
24FT~ 8.-062200E 00 1,013232E 01 1,195164E 01 
2·5Fr'·: 8,3_981"25"E_·.oo 1",055449E 01 1,244963E 0l. 
2 6 FT-- 8 . 7 3 4 0 5· 0 E 0 0 1: , 0 9 7 6 6 7 E O 1 . 1 • ?. 9 4 7 61 E o 1 
27FT 9·>o69975E -00 "i. 1;39885E 01 1. 344560E n1 
?. 8_FJJ_ 9, -~-Q 59 0 0 E. 0 0 __ .J, 18 2103E· _ 01 _ .... 1, 394358E --of 
29FT 9.741825:E 00 .1,224321E Of i,44'415·7E~ 01 
3 o F T , 1 • ·n· Q'7 7 7 5 E · 0 1. 1 ·, 2 6 6 5 3 9 E O 1 1 • 4 9 3 9 5 5 E O 1 
31/f·-·•·•·:f'~-04i·368E O;f L3·08757E 01 l .. 543754E 01 
_3 2F..T l .. ;.;_ i. •: o 7- 4 6 o E 0 1 .: • 3 5 o 9 7 5 E o 1 1 . 5 9 3 5 5 2 E o 1 
33FT, i.f08553E 01 1.393193E 01 --1,643351E 01 
34FT f;14~t45~ 01 1,4354iiE 01 1,693149E 01 
·3 5 Fr • --: 1 ~- t 7· 5 7 3 BE· • o 1 .f . 4 7 7 6 2 9 E o 1 .. 1 • 7 4 2 9 4 a F. o 1 
3 6 F r, • L 2 o 9 3 3 o E a 1 1. 519·a41 E o 1 1·. 1921 4 6 E o 1 
j7{r.:::::·---i"~-242923E·.:01 i,562065E 01 1.842545E 01 
38FT •. , 1.-2765:t5E 01 1, 6Q4283E 01. ·1, 892343E 01 
39F.f;··--~-~i .. ·:s1'ci"io'aE' oi 1.-·6-465otE 01 i. 94214iE 01 
4oFT, i,343700E- or 1.688719E 01 1,991940E 01 

7.356500E 00 
7.724325E 00 
A.092150E 00 

----8.459975E-- 00 
a.a21sooE on 
9,195625E 00 
9.563450E 00 
9~931275E 00 
1 • 02991 OE 0_1 
1., 066692E 01 
1.. 103475E 01 
1. 140257E 01 
1,177040E Ot 
1..?.13822E 01 
1.250605E 01 
1 ,287387E 01 
1. 324170E 0'.1. 
L-360952E 01 
1,397735E 01 
f.434517E 01 
t.471300E 01 

9, 245368E 00 1. 088839E 01 7·. 8551 09E on 
9,707637E 00 1,143280E 01 8.247865E 00 
j_ • o 6 9 9 n E • o 1..... :t ..• 1 9 7 7 2 2 E n 1 a ._ 6 4 n 6 ?. n E o o 
1,063217E 01 1,252164E 01 9.033376E on 
1,109444E 01 1;3066068 -01 9.4~6131E 00 
~-155671E 01 1,361048E 01 9.8188A7E" no 
1,2O1898E .91 1,4154~0E 01 1.n~1164E 01 
1,24At25E 01 1,469932S 01 1.,060440E 01 
1,29435~E 01 t,524374E Ot 1.0997156 01 
1,340576E 01 1,578816E 01 1,138991E 01 
1,38680SE 01 1,633258E 01 ,:,178266E 01 
1. 4 :-s:~ 0 3,?. E O 1- 1. 6 8 7 7 O OE O 1 1 •. 2 l. 7 5 4 2 E O l 
1, 479259E 01 11, 74214~E 01 1. 256817E 01 
:t,525486E: 01 1,796584E 01 1.296('193E 01 
1,571713E 01 1,B51025E 01 1,335369E 01 
1:617939E 01 f,905467~ 01 1:374644E 01 
1. , 6 6 41. 6 6 F. o 1 1_, 9 s· 9.~ O 9 E o 1 1 .. 4 t 3 9 2 o E 1 
:t, 710393E 01 2. 014·351.E 01 1.. 453195E 01 
1,7S6620E 01 2.068793E· 01 1,492471E 01 
l. . 8 ·o 2 8 4 7 E o 1 ·2 , 12 3 2 3 5 E. o 1 --~· i' . 5 ~H 7 4 6 E o t 
1,849074E 01 2,177677E 01 1.57t022E 01 

3,5 X 48 IN. 

9,A65672F on 
1. o:~5896E 01 
1.,085224E n1 
:t.-, 13455~F. ··01 
l, 18~18A1_ E 01. 
1,233209E Ot 
1. 282537E n:t. 
• 1· • 3 3 1 8 6 6 E O 1 
1. ~81194E 01. 
1.43o522E n:t 
1.479851F 01. 
1,529179F 01. 
1.578508E n1, 
1. 6?.7636E 01 
1_.677164E n1 
1 • 7 2 6 4 9 3 E o ·:1 ... 
:t,775821f; n1, 
1,825149E nt 
1.,A7447'8E Ot 
1,923806F 01 
1 .• 9 7 313 4 E 0 1 

4,5 X 48 IN. 

.1, 1596~nE 01.. 
i"~ 1. 7 6 1 ;> F. 0 1 
1,275593E Ol 
1. 33357°5E 01· 
1,39i556F, Ol 
1."449')38E 01 
1,507519E Ot 
1,5655n1E nt 
1,6?348~F n1. 
i.68t464E 01 
1.739445E 01. 
1 . 7 9 7 4 t>7 E 0 1 
l.,8554o8E 01 
1.9t3390E Ol 
1.97137lE Ot 
2,029353F 01 
2 , o 8 7 3 :~ 4 E n 1 
2.145316F. 01 
2.203~97F. n1 
,f. 261279E 0l: 
2 ,_31 ~2f?OE 01 



No~--·or::tFF°E·cr·nn~, ·Jo.Y st····- ··-····-----·--·, 

······,-,'-:_;,, •• _"'."'-··2·~·5--·X'~--24·"·1N. ·3.s."x· 24 IN. 4,5 X 24 IN, :.?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN. 4.·s X 36 IN ...... iis x 48 IN. 3.5 X 48 i~f. 4,5 X 48 J~L: 

iri ft~--···-'· 4 • 3 o··6 a 4 2 e: 
21FT . 4.527832E 
2 2 F·t ·~,·-· ---~··.) 2 4 61 o i: •• 
23F"T. ·-~L898?26E 
24°F f :---·-:---5·~;0·18 965E 
25FT, 5. 343458E 
26Fr·•:· s. 5a·3 7 60 E 
27FT.. 5. 8Q2473F. 
28Ff--~~6 :·o o i9o8E 
29FT,. 6:184116.E 
30 F·r ·~-'----"e,-, 3 7 5 o 3 6 Ef 
3:tFT. . 6, 628491E 
"32 Ff·;-·:~6 ;·a[? 2 9 8 o E 
33FT 7,080181-E 
34Fr·~~:-7·, ~81619E. 
35FT. 7,468676E 
-3/F r·~-· ···r~,-6-6.673 2 E 
37FT, .7. 912860E 
-3 a Ff.;·--•••• a·. i 4 3 4 o 1 E 
39FT •. 8,359527E -{drt:-~---··a ~-562J21e 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
o·o 
00 
00, 
00 
00 
00 
,00 
00 
00 
00 
00 
00 
o·o 
00 
00 

5,37.7340E 00 
5,671962E 00 
5,933948E 00 
6, 16.7612E 00 

. 6~417s1oE o·o 
6-,-728997E 00 
7,011597E 00 
7,268535E 00 
7. so2°6o8E ·oo 
7. 778577E .00 
8 , • o ·7 6 4 9 5 E O O 
8 , .3 511 O 5 E O O 
a.6o4583E oo 
8~83889oE 00 
.9 • 13 3 1 6 7 E o· O 
·9. 421623E 00 
9,69o536E 00 
9 • 9 4.14 9 5 E O O 
:J., 018423E 01 
1 , 0 48·381 E O 1 
L;o76527E 01 

6,293945E 00 
6 •• 6 6 0 2 5 4 E O 0 
6 -~· 9 9 8·16 9 E O 0, 
7 • 3 o ·o 1 5 s E --o o· 
7.57o783E- oo 
7,927293E 00 
8,26250~E 00 
8,567344E 00 
a.a451noE oo 
9,1946n7E on 
9,527840E 00 
9,8~4753E 00 
j_ , o 11. 7 8 4 E o 1. 
1, 0462:l.OE 01 
1,079381E 01 
:1., 110231E 01 
1.1389541: 01 
1,172971E 01 
.1. , 2 0 6 0 2 2 E O :J. 
1,236996E 01 

• -···L 266osoe of 

3,174622E 00 
3.~26136E 00 
3,460346E 00 
.3 . 5 7 9 6 51 E O 0 
3.686Q77E 00 
3,848o55E 00 
4,051620E 00 
4,2374o1E 00 
4,4n7212E 00 
4,562682E 00 
4.7o5265E oo 
4,836255E 00 
4 ,.9568o3E on 
r;, l.03601.E 00 
S.297492E 00 
5,478230E 00 
5,646866E 00 
5 ,. 8 o 4 3 61 E O n 
5,951601E. 00 
6.Q89393E 00 

• -~ 3-. 8 7 6 6 9 6 E o 0 
4,j.26460E 00 
4,349281F. 00 
4.548567E 00 
4. 121219e oo· 
4 •. a a 7 9 a o F. n o 
5,037734E 00 
s.2a4a,13E no 

·S.51:1.o'HE, 00 
S,71,8445E 00 
5.9nA871F. no 
6,n84no2E oo 
6,245329E 00 
6,446557F. no 
6.674866E 00 
6,887496E no 
7.o85724E oo 
7.270720E 00 
7 • 4 4· 3 5 5 2 E O 0 

6 ,·21B477E o·o----· 
7,610047E 00 
1_. s391a1E·· ocf •• 

4,649986E 00 
4.846541,E 00 
5,020389E no 
5,3Q54i~E 00 
5.567789E 00 
5,B04757E 00 
6. 019246e· oo 
6 • 21. 3 8 2 5 E O O 
6,440861E 00 
6,7Q8526E oo 
6- • 9 5 4 7 2 o E n o 
7,181487E Oil 
7,39o668E 06 
7.583915E 00 
7.B49179E rfo 
s.101946E no 
8 .-337641.E 00 
8 • 5 5 7 6 4.3 E o o 
8. 763.21.4E. 00 
8,989777E no 
9 -~ ·2 4 7 4 6 6 e .. •· 6 o 

-····••2 393539E O 0 
2.541432F. no 
2,726381E 00 
2.B9?.7~8E no 
3,04?.623E oo 
3,177974E 00 
3 •• 3 O O 4 6 o E o 0 
3.411s'S5E on 
3,51.2547F: no 
3,6o4564E no 
3,688589E no 
3i8t0639E 00 
3. 9778(l8f.: 00 
4.133l09E 00 
4.277521.E no 
4,411943E 00 
4.537201E no 
4,654045E no 
4 • 7 6 3 1. 6 2 E O o 
4,865176E on 

-- -~L 9 6 ri 6 s s e o o 

3,193209E no 
3,343391.E on 
3.476386E on 
3,594582E 00 

• 3 , 6 9 9.9 9 9 E o n 
3,87B81?E no 
4. oao1a1F ·no 
4,2A5o6nE no 
4,43344BE on 
4.587579E oo 
4.72B904E no 
4,858713F. no 
4,97A155F. 00 
5,141858E nn 
5,334214E no 
5,51.34R1.F no 
5.680708F no 
5,83686oF. no 
5i9828l.AE rfo 
6,:l1.9389E on 
6,24731iE 00 

... 3 , '6 4 9 6 '5 8 E. • tf (1 
3 • 8 1 n 9 4 6 E n ri 
4,053468E 00 
.4,27t149F. o_o 
4.46~957E oo 
4 • 6 4 3 5 n o E o o. 
4·, Bo3o'">oE ···•,i'o 
4,9476n8F. on 

• 5 . 1 ? 4 ?. :1· 5 E n n, 
c;. ~15n34 4F. no 
5 • 5 S 8 51 6 'F. 0 O 
5.75n4P?F. nn 

•s·. 927549l:·••nn 
6,091.~95F. on 
6 • 4 ? 8 R O E o· 0 
6,4;)874;.->F. 00 
.6 • 6 'l 5 1 ? 8 F n n 
6,R474f.\Of: no 
1;n~SA.8'l6E no 
1.214~~1.1F. on 
7 , 3 R o·6 9 6 E • 0 0 



COMPUTED _STIFrNESS 

2.5 X 24·--r~, ·--~;5, X ~4 I°N, 4.5 X 24 IN. ?..5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN. 2,5 X 48 °fN·~------3·.·5···x-4a ·1N. 4,5 ·x 48 IN. 

2 o Ff :···--···1~-39,~~339 E O 5. 1, 9135 02 E 05 
21FT, 1;26537~~ ti5 i;j43~20E 0~ 
22FT' --··· :L:·148.2341{ 05 • ·.1 .·586453E 05 
23FT~ r:b4~o47~ 05 1,~43ci6~E 05 
·24F·T:~-•9··;·~08a77E p4·· .1 ;32i564E-·os 
25FT . 8,; 850 955E O 4 1-,. 225975E 05 
26FT ~----,.--~. 222322E O 4 :L 135660 E 05 
~7FT~ 7~~29737E 04 1,051253E 0~ 
2BFr·:····---7 .• 6"7624 7E 04 9. 729479-ff 04 
2 9 FT • 6 . 5 6 2.5 3 tE· O 4 9 , o 7 9 4 o 9 E o 4. 
30FT;-,·-·:6: iio'920E 0,4 ~, 515509E 04 
31FT ," 5., 7586o6E. 04 . ·? .. 980136E 04 
32FT;-~·;a~o~4ciE· of t:~i5347E 04 
33FT ~-Q-~9Q62E. 0;4_ 7 .·_00l.762E 04 
34FT, 4-. 794893E: 0_4 6, 615.Q95E 04 
35FT. 4. 508450E -04 _ 6. 255659E 04 
36FT ··4::2·s2953E. 04 ••• '.5,912781E 04 
37FT •.. 4 . .-0-43115E O 4 5 ,·587248E 04. 
3aFr .- ·•-·--~f~:a_4:09a6E 0·4 5 ._2ffasa6E o4. 
3 9 F t . 3 . 6 4 7 3 3 5 E o 4 5-:, ·o 3 :i. 2 61 E o 4 
·4QFT' 04 4.,78.8467E · 04 

2,4589o9E o5 
2~2477eiE oS 
2 0.5 412 OE O 5, 
1, 875245E -os· 
i~711656E 05 
1,585676E n5 
1, 469269E ·o5 
1.360393E o5 
1,259326E o5 

_1, 178280E os 
1,102910E 05 
1,031782E o5 
9,650448E 04 
9. 098848E 04-
8. 5B3165E 04 
8,0931n7E 04 
7,629712E 04 
7,237548E 04 
6,869321E 04 
6,517543E 04· 
6 18 27 3 2 E o ·4 

1 .Q71730E 05 
_9 . 6 9 9 8 6 2 E ·o 4 
8.776776E 04 
7.945856E 04 
7.201355E 04 
6.6S1273E 04 
6,225757E 04 
'5,8t4223E 04 
5,422173E 04 
s.o52540E o4 
4,7Q6562E 04 
4.384374E 04 
4,085406E 04 
:~.835468E 04 
3.640131E 04 
3,450799E 04 
3,268763E 04 
3,094801E 04 
?.,92931.SE 04 
?,772450E 04 
?.,624143E 04 

1 . 4 3 9 5 5 2 E o 5 1 • 9 o 7 6 2 A E ; ·--o 5 8 . 2 8 7 9 8 O E 
1. 323657E 05 1. 717537E· 05 ___ 7 ._6nt842E 
1,213403E 05 1,547396E 05 7,09?.783F. 
1--110572~ 05 1.431093E 05 6.586009E 
1, 015858E 05 --···1 ~321847E 05 6. 096950E 
9,293194E 04 1,219259E 05 5.634151E 
8~514729E 04 1.123968E 05 5~201787E 
7,97~208E 04 t.Q36095E 05 4,8013n4E 
7,457898E 04 9,629458E 04 4.432474E 

_6,965297E 04 9.02745oE 04 4i094085E 
6. 501243E 04 8., 4537?.0E 04 ... ·3, 784380E 
6,066803E 04 7.911545E 04 3.543324E 
5,6618A5E 04 7,402294~ 04 3.362731E 
5 , 3?. 8 9 5 OE O 4 6 ! 9 2 6 018 E O 4 ..... 3 ,.18 5 9 n 8 E 
5.n45004E 04 6.5541~7E 04 3,014766E 
4 • 7 7 1 3 7 E O 4 6 , 2 O 1 7 :?. E O 4 ···-, 2 • 8 5 O 5 j 9 E 
4,5t16t9E 04 5.8649966 04 2,693883E 
4.264105E n4 5,544738E 04 2.545?10E 
4 , O 2 9 8 1 5 E O 4 5 , 2 41 3 6 8 E ·a 4 ·-- • 2 . 4 0 4 5 9 9 E 
3,811Q89E 04 4,973786E 04 2,271972E 

• 3 , 6 3 a 9 7 9 E • o 4 ••• -4 . 7 4 214 4 e •• ·o if ..... 2 • 14 11. 2 5 e 

04 
04 _ .. 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04_. 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 

1. 219 332 E n 5 -~{;·551_7 n 4 E .... 6"5 
1,102843E 05 1,39Q657E 05 
9,973427F. n4 1,2948n8E n5 
9,0?.5046E 04 1,194010F. n5 
8 • 17 6 21 7 F. ••• n 4 •• ••• 1 . O 9 9 o 6 8 E - o·', 
7 • 5 8 3 3 8 6 E O 4 :J .• O l n 8 1 M: O 5 
7.n92647~ n4 9,294889E •• b, 
6,619396E 04 8,549695E o~ 
6,16953QE 04 7,9396~3E 04 
5.746112E 04 7,46164tE 04 
5 , 3 5 o 3 3 8 F n 4 7 . o o 2 ~H 7 f( • n " 
4,982195E 04 6~5653~9E o4 
4 . 6 4 o 9 o 9 E n 4 6 • j_ 5 7 A MI 0 .. 4. 
4, 3708t9E .. 04. 5, 765201 F. 04 
4.145894E o4 5.4o~5n1E o4 
3,928315E 04 5,0999AnE o4 
3 • 7 1 9 4 5 7 E o 4 •• -4 •• 8 ·4 4 4 ?. 8 E o 4 
3,s,0129~ 04 _ 4,59AOJ4E n4 
3.330731 E. o 4--·-• 4·--.·3 61·9 niE····o ,i· 
3 • :l 5 1 3 6 6 E O 4 4 , l. n 6 3 9 E . O 4. 
2,98i932E· 04 3,922°5o9E- 04 



NATURAL .FREQUENCY 

, ..... , ...... --~'-·--i~--5:'-x:24 --i·N·:·:·······3.·~f-x 24· IN, 4,5 X 24 IN. ::>·.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN.------2.5 x· 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IM. 

20FT·, 2}ff\8933E:·:·oi 1 94348QE 01'' 
2LFT .. 1·.949:i.46E" ()1 L.7°6'2794E::· 01 
·22F·f·~-~--··x\ t1s9ia'i:t 01 ·• •. 1. 606is2i: oi 
_23f_! _______ !_~ 62°~(992'E: .. :9J 1. 4695506 01 
2 4 F T • • 1 . '4 9 2 3 1 5 E ·:. 0 1. i , 3 4 9 6 3 9 .E 0 1 
25F"r. f. 37.53f7E. • 01' 1\ 243827E 01 
26°FT ·-(~ 27j 5?8E .. ·oi. 1,°1199B_af· ·oi 
27F.T.. . i .179ff3'E~ 01 1. O66382E:· bi 2ett··,--- 1·-~·o_<i6395E ·ai: 9,9:1s716E oo 
29FT. 1.-022085(: 01' 9.?.436_64E··oo 
j·on···~~-~ 9\55~0-816E oo, .8'. 637691E 00 
31 F j.__. __ ;_ 8,944 5 7 3 E O o· - a'. 0 8 9 4 O 9 E O O 
.3iFT ,·· ·s·. 39427:tE o.o ·7, 591720E oo 
3-3 F T. . 7 • 8 9 3 2 3 6 E: 0 O 7 , • 1 3- 8 5 a· 7 E • o O 
·34 Ft~:-::··-·r. ti"35 756 E-:· o tf_. 6:;724 84 6_E o o 
35FT. 7:~·ot.6926{ fa 6 .·346o59E ··oo 
36FT ...... 6\7({3251fE oo·:·--- 5 999j•97E 00 
37FT. q .·2iBB4:tE" ·o·o,; ,.5 ~·678540E 00 
38FT ~,' 952724E" oo·· 5 :383,602E 00 
39F T 5 651.3 7.Q E O o·: 5 .·1:i1"0 6"oE· 0 0 
40FT .• 5 37°23.341: oci'··· ·,<L:858701E ·;oo· 

1 , 8 ·16 7 6 4 E O 1 
1.647859E 01 
.i , 5 0 14 5 8 E 0 1 . 
L 373735E ·of 
(. 26i642E 01 
1.162729E 01 
1,07500~E 01 
9,968527E oo 
9 , 2 .6 9 2 o .4 E o 0 
8,64097QE 00 
·a . o 7 4 s o 7 E oo 
7.5-61973E 00 
7',096735E 00 
6.673146E 00 
6,286381F. 00 
5,932291E 00 
5:-, 607297E 00 
5,308295E 00 
5,03258-7E 00 
4,777815E 00 
4". 54191 ci E o o 

t,835056E 01. 
1. 664450E 01 
1 .5t6575E 01 
1. -. 387566E 01 
1 .274345E Ot 
1 . j_ 74436E 01 
t,08583?.E 01 
1. 00689'1E 01. 
.9.362532E 00 
8,727973E 00 
8,155806E 00 
7,638112E 00 
7 ,-168:t.89E 00 
n,74o335E on 
6.349676E 00 
5.992021E 00 
'5.663754E 00 
5~361742E 00 
5.083258E 00 
4.825921.E 00 
4. 58764.iE 00 

1,6-19502E 
1.,496147E 
1,363225E 
1 .. 247261E 
j_, i45488E 
1,055681.E 
9,76n369E 
9,05Q767E 
8,4t5828E 
7,R45432E 
7. 331:1-23.E 
6.865774E 
6.443368E 
6,o58777E 
5.7076?.0E 
5.386130E 
5,091056E 
4,819583E 
4.569~58E 
4.337942E 
4. 1~375~fE 

01 
O:t. 
01 
01 
01 
01 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
00· 
00 
00 
00 
00 

1. 541l. 94E 01 
1,397908E 01 
i,273714E 01 
1.,165364E 01 
1,070274E 01 
9,863643E 00 
9,11949?.E 00 

?8. 456484E 00 
7,863235F. 00 
7.33Q293E 00 
6 •• 8 4 9 7 5 2 E o o 
6.4:t496r,E po 
6,020289E 00 
5,66o952E 00 
5:332852E 00 
5,03247tE 00 
4,756772E· 00 
4,503124E 00-
4,269236E 00 
4,053108E 00 
3. 852985E--·.oo 

j .629243E 
1.,477771E 
:1 .• 346482E 
1.231942E 
t. :t ~H 419E 
1.042716E 
9·~64n492F. 
8. 9C~96n5E 
8. 3] 246-4F. 
7.749075E 
1. ·241 08 OE 
6.781449E 
6,3642~0F 
5.984363E 
S.637519E 
5.319977E 
5,028528E 
4,76n3A9E 
4.5:t3138E 
4,284663E 
4.073:t07E 

Ol 1,461563E 01 
01 1,32568:(F 01 
01. 1.207904F. n1 
01 1,105152E nt 
O:t. 1.,014975E nt 
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9.889524E 00 1.243183E 01 1,465443E 01 1.055438E 01. 
1,024272E 01 1,?A7583E 01 1,5177BnE· 01 1,093132E 01 
1 , 0 5 ·9 5 9 E O 1 1. , 3 :~ t9 B 2 E o 1 1 , 5 7 O 1. 1. 7 E O i j_ • 1. 3 o A 2 6 F. 0 1 
1.. 09491.2E 01 b 376381E 01 1., 622454E,.01··~·--·:i'~ 1685~1E 01 
1,13023tE 01 ..... J.,4?.0781E 01 :1_.674792E __ Ot .... J ... 2n62,.5F 01 
1., :165?51E 01 1, 4651BOE. 01 1, 727129E 01 1, 243909E= 01 
1,2oo871E 01 1,5o95R0E 01 1,779466E n1 1.281603E 01 
1.,23619:l.E 01 1,55.3979E 01--·•··1 ..• 831803f ... of-·L:319?.97E 0:1. 
1.,?.71510E 01 1,598378E 01 1·,884140E:·O:t. 1,356992E 01 
1 .3o6830E 01 1,.642778E oi"'"•·•1~936.478E' 01····L394686E 01 
1.. 342150E 0:1. 1, 6871.77E 01 1, 98881.SE' 01 1, 432380E 01. 
·i-.377469E o~. 1, 731.577E 01 ·2:·0·4iis2e .... ·01·• .. --"i .. :·470o'74E oi 
1. • 412 7 8 9 £; O 1 J . 7 7 5 9 7 6 E O 1 2 , O 9 3 4 B 9 E • O 1 1 .. 5 O 7 7 6 8 E o 1 

9,473861E ~n 1,1j5083E n1 
9 • 9 4 7 5 5 4 E • o ri • .. •• i" 1 7 n A 3 7 E-• n i 
1,042125E 01 1,22659lE nl 
1. oa9494E ... ·0.1·· :1. 2a2345E·-·oi 
1 , t n a 6 :-s E n :1 1 , 3 :rn o-9 Q E n 1 
1 . 1 a 4 2 3 3 F n 1 ·1 • 9 :-s as ~3.f=·· .. n 'f 
1,2~1.6n2F. ot 1,4496o7F. nt 
1.278971E 01 1,505361E 01 
1_ . 3 2 6 3 4 t E o 1. L 5 61 t 1 6 i:; o 1 __ 
1,3'73710F. 01 1,616870f: 0l 
1 • 4 2 :1. o 7 9 F n :1. 1 • 6 7 6 '?. 4 E n 1 
1 • 4 6 A 4 4 8 f: O 1. 1 , 7 2 A :s 7 8 F: ... ·o .f 
1.51581.BE nt :t. 784t~?E !11. 
t.56318jF 01 t~8398A6E 01 
:t. , 6 1 O 5 5 f, F. Q 1 __ . 1 , 8 9 5 6 4 O F n 1 

•• 1.657926E 01 1,95139?F. oi 
1,7o5295E 01 2,007149E n1 
1 • 7 5 :? 6 6 4 E n ( - 2 •• ·n 6 ?. 9 o 3 F n 1. 
1,80003~E 01 ?,118657E 01 
·1 8474o<~E of -- 2·~ 1·74411 F.. n·,·_ 
1 , 8 9 4 7 7 2 E O t 2 _• 2 3 0 l. ~? _ _Q t 



NO.· ·-.QF' ·EFFECT.IVE rJo1 ST 

20FT 
21 Ft· 
22FT, 
23FT· 
24FT 
?5FT, 
26FT, 
.27F.T 
28FT. 
29FT', 
~oFT, 
31.FT 
32F·r-
33FT. 
34FT, 
3-5FT, 
36FT, 
37FT 
3~FT 
39FT 
40FT, 

4., 1151981{ 0 o: 5, 1.22017E, 00 
. 4 , 3 4? 2.7 3 E i o o· 5 • 4336161: o o 
4 .-·557-Si4E 00 ___ ·5 i 7i1339E ·oo· 
4,743315~ 00 ,.95953iE 00 
4-, 9o<is93E.-·oo< .. -E, 1at949E • oo· 
5\ 08°6505E O O 6. 4:26'134E O o· 
5 , 3 4 o 5 07 E O O •· 6 , 7'2 5 2?. 2 E . 0 O •• 
5 • 5 7 2 i3 5 e· 0 O ~- ,· 9 9 7 .6 4 8 E: O O 
5,783709E 00- 1-,2~6230E 00 
5 . 9 7 7 2 9 7 E ; o o - 7 ·, 4 73 4 7 6 G. a o 
6, 154742if o'·o·-,·-r. 72s9·ose .. ·oo· 
6\ ~12 o 2 3 1· E o o< · .a ,· ·o 1 6 6 7 5 E o o 
6 5 6 8 17 ?. E O O 8 ,--2 8 5 4 7 4 E ··o o 
6\79~1~2~ 00 ·S,534281E 00· 
7. Q1-18:t8'E oo 8, 7648.84E· oo·~-
7, 2i0445~. 00. 9,O2~~02E 00 
7. 395342E ·00 9, 308Q39E oo 
i. 5 6 7 6 6 2 E: 0 O 9 , 5 7.419 9 E o O 
7. 79io7Hf. ob 9 ._a·23t46E oo 
8 , . O 2? 9 __ 5 3 ft .. 0 0 :._ 1 • 0. O 5 6 2 2 E .. 01.'. _ 
8~24097iE 06 1,0318956 01 

6 • 'O 9 6 2 O 3 E, O O 3 • n 3 9 8 9 0 E O n 
6.356979E 00· 3.200907E 00 
6 , 714 2 8 6 E o o:_ 3 , 3 4 3 8 2 o E O o 
7. 034289E -00:. 3. 471Q78E- 00 
7 ·, 321595E· o o. ·-~:f. 58 47 66 E ··o o 
7.5Bb212E ob 3.6866~0E oo 
7:~267o6E 00 3,840805E 00 
a.249645E on ~.0312~1E oo 
8 .... 54437oE· 00 4. 217149E 00 
8~813837E 00 4.382153E 00 
• 9 14 0 1. 5 4 E • O o· .. •• -4 .• 53371 6 E O O 
··9 ·, 4 65 2 3 6'E O O • 4 • 6 7 3151 E O O 
9,765511E 00 4.ijo1631E 00 
,t,004325E 01 4.920208E 00 
L035427E 01 5,031989E 00' 
i. o6B098E 01 ..... s. 223137E no 
1~098557E 01 ~.4Q1758E 00 
1. 1269A2E 01 S ,-568813E 00 
1: ~- 1 5 6 8 8 3 E o 1 ~L 7 2 5 1 a 7 E o o 
1, 1_89683E .... 01 ___ 5_. 871697E. 00 
1, 2204.86E' 01. 6. 009095E 00 

4.5 X 36 
.. ... .. 

-3,700208E 00 4,480057E 00 2.34462~E no 
3,_92117:SE 00 4.~8BA?oE .. 00 _ _2.~0~309E no 
4.156942E 00 4,873A9oE 00 2,563572E 00 
4, 368::?93E 00 ·5, 048100E 00 2. 739293E 00 
4 . s 5 a 199 E o o .. -· 5 • 3 2 5 2 7 n E "o o • ••• 2 . a 9 R o 3 6 e· o o 
4,729258E 00 5.576125E 00 3.041.n89E 00 
4. A8373oE oo 5. Bo3S9sF.· oo· 3 .17:t 935E oo 
s.o·?.3575E 00 6,01.0286E 00 3,290265E 00 
5. ?.59464E oo· 6, 198476E ... oo 3 .• 3979Q3E on 
·5,479156E 00 -6,406877E 00 3.496274E 00 
5 . 6e1216 E · oo i> ~-667?.55 E ·o o ....... 3 . s 8 o 1 2 4 E on 
5.A673?.4F. oo 6.9n7472F. oo 3.6~8435E no 
6, 03899_1E 00 7, 129:H?E "oo ····3, 760073E 00 
6. j_ 9757~E oo .-7.~ 33~643~ .... oo. __ }_, ??~:?25E oo 
6,364t24F. no 7,524779E no 4.o77132E oo 
6_. 589209E .. oo ..... .7., 7555.76E ... oo ____ .. 4. 2j __ 96A6E no 
6,799351E no a,-005o4~E oo 4,3527o8E no 
6.995721E 00 R.23820~E 00 4.476957E 00 
1.179397E oo ... a·.4-56321e oo ...... 4.593t25E oo 
-7 •. 3 51.3 7 o E _ .o o .... -a __ ,_ 6 6.0.!5.7.2 ____ o o ... __ .. 4 __ . _7 .o 1. a 4_8 E n n 
7,512543E 00 B.B52023E 00 4,80370BE 00 

3,059Bi3E no 
3_.2194 4 2 E .. O O __ ,, 
3,36108f\E 00 
3 , ·4 8 7 l: 7 1 E n n '.. 
3.599792E oo 
3.7oo710E on 
3 . a 7 j. 9 j_ 1. E • ·o n 
4, 066802F. _00 
4 • ?. 4 5 2 4 1. E O O 
4.4oR855E no 
4, 559106E. no·--·· 
4 •. 6973o4r:: on 
4 -~ A ?. 4 6 2 ?. E n O 

..... ,4, 94210~F. ____ 01) 
5.0111,~;E nn 
5 • 2 6 n au. E n o 
5.43798oE on 
5.6n3641E on 
5.75868::?.E. 00 
s .• ~o391_aE. no 
6.o4oo99E on 

'3 . 5 4 9 5 6 ~-F.-.. ·o tl 
3,6'l326AE· no 
3,85n26nE no' 
4,0E.\nn34E no 
4 2 a 7 1 7 9 E -··o o 
4,47'131'\~E 00 
4··, 64370?E--nfl 
4,79739AF. on 
4 , 9 3 7 :1. 6 o F. -.. ·n ·o 
5.o9720?E on 
5.·31. i O 7?. E .. ·o O 
5.52n.0~7f on 
5. 7n7769E ... n·,1 
5 ..!.~81495f:: ... ~.·Q 
6 • o 4 ?. 5 1 4 F. no· 
_fJ,1919?5J: _on .. 
6,341.917E on 
6,5557?.6F. 00 
6~756114E no 
_6 • 9 _4 _4 o? 5 F. _on 
? , 12 n 5 ·; E • 0 0 



·COMPUT~D STl~F~ESS 

?!?. ~. ~4••·•tN·, -3~f:··:x., 2.4 lN, 4,5, X 24 IN, ?,5 X 36 IN, 3,5 X 36 l.N, 4.5 X 3.6 IN, 2,5 X 48 IN. 3.5 ·X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

20FT~ i:5•6Q399E ¢~ ?,1~658j~ 05 -~.7869~4E 05 
2 tF T . 1. 24 6 0 2 E O 5 1.. 9 5}.9 4 5 E O 5 2 ·, 51O451 E O 5 
22Fr,·:·····-··1 .29c\"359.·E 05 • 1·. 7~9.943E 05 2·.:3Q6166E o5 
2 3 FT 1 • 1 a· 2? :a· 8 E O s· "1 , 6 3: 4 5 4 f: 0 ?. , 1 :1. 4 4 4 1F: ~: O 5 
24FT, ~~-.0?,732.~ .. if 05.· .1.4923176 .QS 1,9370Q5E ·o5· 
25F.T ?..~.674.937E 04. ··1,372458E 05_ 1,?74•272E o5 
26FT •. ?,.21)i164.E 04· 1.276897E 05· ·1,649421E 05 
27FT ~~587471~ 04 .1~1a639~E 05 1,532861E o5 
28FT, • ._ •• -7. ~922.16E 04 :1, 101.558E 05 f. 423524E o5 
29FT.· 7~4343~7~ 04 r.o~2582E· 05 1,321691E 05 
3o·(r 6. 9t.4,B22E • 04 9. 54.8.937E o4 1. 23aoaoE o5 
31FT ~-4~5501~ 04 8,980046E 04 1,161998E o5 
32FT, 6 .:oEfo363.E 04 8-:, 4j7949i: 04 1, 089943E o5 
33Fi· 5 .• 7-3'8343E 04 _7, 92491.3E 04. 1- 022095E oS 
34FT -•-·5.~·41fq39-E°··of··~ 7 ,:44-"{815~ 04, 9,.634771E 04 
35FT, 5 .1-0t4.4lE· 0 4,. '7, 023053E 0_4 9, 11.0996E 04 
36F"T •·4<.ao·a:23·5tf ·04.--,··:··6'~ 657637E o4 a. 6:tt4ooe o4 
3 7 F T , 4 . 5 3 2 O 16 E • 0 4 · 6 ,, 3 O 7 6 3- .7. E O 4 8., 13 7 115 E O 4 
38rT., ~f'~·3.10~H~i.E 04·· ~,.~_974.055E. 04_ 7,7:1.0767E o4 
39FT. ?;io42&i~ 0 64. i~~5j3~6E o4 7,~34937E 04 
4 OFT • ~_.;:.9o6o°iri e:···· 0;.4~---·-:s:{38.0 53tf O {. -··6:·•.??4 4 77E O 4-

1 .:?o7110E 05 
1.097979E 05 
9·.975.937E 04 
9.062745.E 04 
R.2377o2E 04 
_7.495352E 04 
6,94194~E 04 
6.515867E 04 
6.to2725E 04 
5 • _7 O 7'8 4 9 E O 4 
5,334203E 04 
4. 9831.46E 04 
4 , .6 5 4 9 7 9 E O 4 
4. 34931.2E 04 
4,Q67072E 04 
~.869958E 04 
~.677956E 04 
3.492499E 04 
~L 3144 9 8 E O 4 
3 -1. 4 4 4 7 9 E O 4 
? . 982689E 0·4·· 

1 • 61 4 5 8 2 E O 5 2 , 151' 8 71. E O 5. 9 . 5691 n 6 E O 4 
1,47R027E o5 1.945508E 05 8.4695J3E 04 
t,36?793E os 1.758857E ·os ).a6o7~BE o4 
1.,53292E 05 1,5942~0E 05 7.350951E 04 
1,1.51022E 05 1,480235E 05 6.844765E 04 
1,056567E ns 1,3713ti9E os 6.35~991E 04 
9. 69964?.E 04 :t. 268820E 05 5·. 89240 7E 04 
8 • ,9 O 9 3 4 4 E 0.4 ! 1 • 17 3 3 4 E O 5 .5 . 4 '3 7 9 3 2 F. O 4 
a.363566e n4 1.oaso10E o5 5.o54n19E n4 
7,R4?306E 04 1,0Q942AE 05 4,680583~ 04 
7 • 3 4 516 6 E O 4 ·9 ;• 4 8 8 6 B 7 E O 4 4 • 3 3 6 6 n 7 E n 4 
6,875\UOE 04 8.9Q9572E 04 4,02053~E 04 
6,43337QE 04 8,36ci349E 04 J.7465j9E 04 
6. 02oto5E o4 7. B42597E o4· 3. 5n5337E o4 
5 • f, '5231' OE O 4 7'. 3 6 6 4 SE -· o 4 __ , 3 • 3 R _6 9 3 2 E o 4 
5. 364796E 04 6'.~-~S076.7E ... 0.~ .......... 3. 2133,98E 04_ 
s.n87261E 04 6,592937E 04 3,046075E 04 
4.8~1158E 04 6-249567E 04 2,A85RooE 04 
4 • 5 n 7 31 a E o 4 • • ·s--. 9 211 9 6 e • • o4 • 2 . 7 3 3 o 4 o ·e o 4 
4:326120E 04 5.~10164E 04- 2,587994E 04 
4. 0 976:IAE ··o 4 ··-•· --~f~::s 14·7 0·1 e··-o 4· .-,· f. 4 5 o 6 72E o 4 

1,374004~~·05 1.76514RE 05 
1.24aBJ7~ o~ 1.57794?F ns 
1 , t3 3 9 5 o E • n 5 1 , 4 3 8 5 ? 9 F.. • o 5 
1,0~961nE 05 1,33A0~4F n5 
9.354635E 04. i.233771E o5 
B •. 5 o 8 4 o 5 E n 4 1 • :1. :.~ 9 ?. n 5 E n 5 
7.9t3863F n4 1.n~109~E ns 
7.4~2409E ~4 9,69A4tnE n4 
6.94722)E 04 8,94745AE 04 
6 • 4 9 4 O 4 t F n A 8 • ·3 1. 4 4 7 tl E n t 
6,065954F 04 7,834392E -~4 
5 • n 6 4 3 O. 7 E n 4. . 7 , 3 71 5 2? F. n 4 
'3.2A9279E 04 6~~?Q675E-~~ 
4.94o3noF n4 6,510920~ n4 
4.635055~ 04 6.1161~6f 0~ 
4.4n79onF o4 5,745399F n~ 
4.187099E n4 5.4o76~2F n4 
3. 974187E 04, 5, :t 4867?': ___ Q,~ 
3,77o1i3E n4 4,·e~~?69E o4 
3;575441E 04 4,6571t6E 0 4 
3 •• 39037,.E 04·-'•···4 ,·426.1. 76E. ···04 



NAT4R4L F8EQ~~NGY 
....... ,.,;.~--·2··:s-::;°x'··'-24 -·ff: 3 • 5. _·x 24 IN. 4. 5 X 24 IN, 2. 5 X 36 IN. 3, 5 X 36 IN. ····~·------· .... _ ........ -·~ ... . ..... 

4.5 X 36 IN, 2~5 X 48 IN. 

2. O F T , 2 .- 3 0 8 2 2 4 E O 1. 2 , 0 9 t 9 O 5 E . O 1 1 • 9 5 61 1 O E O l. 
21FT, _ 2~093627E.01, 1~B97419E:Oi 1~774250E 01 
22Fr- ··-··i·:~9ci7623E;~:oi··-···-·i:72aa41E ~01 1,6:t.6620E 01 
23FT. }~. ?~5~49E ··of. 1.SE:{1781.E- pj,._ 1~'479101E ,Qt 

4 F r • i-. o 2 9 3 3 E -. o i 1,. 4 5 2 -112 E o· i • 1 , 3 5 A 41 o E 0.1 
2 5 F T 1 ~4 7, 7, 2 6 4 E :::. 0 i° .. 1. ~. 3 3 8 8 19 E · 0 1.- 1 , 2 5 i 9 i 1 E O 1 
::? 6 FT -·(,'3.6.5813 E ·~ b i'. 1 ·: 2 3~7 8 i 4 E. O :I. • 1 . 1 5 7 4 6 2 E o 1 
27FT, 1 .2(.>6:>i5E .Oi 1: 1:4 7s22E:. 01. 1 073312E. 01 
28FT--.·-·-··-:·1·: .. i7t665E. ·oi:- 1·, 067298E.>oi. "'9•, 9Bo1.56E. 00 
2 9 F T • (. b 9 7 8 4 7E:. 0 1 . 9 .• 9 4 9 6 O ·7 E '. O O. 9 , 3 O 3 7 3 6 E O O 
3nlr ··-···----1:~ 02·5af7E. 01·::· 9'.~·29i355E 00 .... 8. 693825E 00 
31 FT 9·. 6Q]594E 00 8,·7o7"201E- .00 a. i4:t.9Ro'E no 
3iFT·, .. 9·. 016.50iE oo· ·8 •. :t?i503E 00 7. 64•1057E 00 
33fT· .. ~.78.32pE• 00 7.,683764E·.-. 00 7.i849-79E 00 
34FT~ 7~986936E 00 7,i38426E 00 6,768549E· 00 
3- 5 FT 7 .. _5 3 :7 0 5 9 E : : 0 0 6_:. ,8 3 () 7 1 O E O O 6 , 3 8 7 3 O O E O 0 
3 .6 F T , , 7 ·~ 1 2 4.1 4 9 E . 0 O 6 • 4 5 6 4 9 7- E O O 6 , O 3 7 3 7 9 E. o O 
37Fr. • 6, 744264.E O O, :6, 112·2·13E. O O 5. 71S444E o O 
3 .. 8 FT-~ • _6 . 3 9 3 9 7 3 E O 0 .. .-· 5 • 7 9-4 7 5 OE .. 0 O 5 ·4 fa 5 A 9 E O O 

1. 979259E 01 1, 780843E 01 1, 66230-t E' 01 1, 76t320E 01 
1 • 7 9 5 2 4 6 E O 1 1 • 61. 5 2 7 7 E _. 01 1 .. • 5 0 7 7 5 6 E. n 1 .. _ 1.. 5 9 7 5 7 0 E O t 
1 .635751E 01 t,471771E 01 1.3738Q?E 01 1~455637E 01 
1,4966n4E 01 t.346573E 01 t.2569~AE 01 t.3318t1E Ot 
1.374485E 01 1,236696E 01 1,154375E 01 1,223139E 01 
1 , 2 6 6 7 2 6 E O 1 1 • :t. 3 9 7 3 9 E O 1 t O 6 3 8 7 2.E .. 01. j_ • 12 7?. 4 5 F. o 1 

1 • 1 7 U. 5 9 E O l 1 , 0 5 3 7 5 3 E O '.l 9 B 3 6 1 O O E • 0 0 L n 4 2 2 O 2 E O ~-

1 .os~o13E 01 9~771429E no 9~12099?E oo 9.664310E no 
t~ oo9826E' 01 9. 085933E ... 00 8. 4AU.26E no 8. 9863?.9E 00 
9 • 4 13 8 3 4 E O O 8 , 4 7 o 1. ?. 0 E " 0 O _ ·- 7. -~ 9 O 6 o 5 E . _ O O ... 8_ • 3 7 7 2 6 7 E O O 
ff. 7 9 6 7 O 6 E O O 7 • 9 :1. 4 8 5 7 E O O •• 7 , 3 8 8 O O 3 E O O 7 • 828o91 E O O 
R,238330E 00 7,41~457E 00: 6.·919046E 00 7.3~1199E no 
7.731.479E oo 6.95o417E no 6.49336?.E no 6.88nt58E nn 
7 • .7 O O o 4 E O O 6 , 5 4 1 2 O 4 E ... o O 6 • 1 O 5 7 8 8 E O n 6 . 4 6 9 4 9 7 E o O 
6,A48646E 00 6,16~Q8~E 00 5,751906E 00 6.094535E 00 
6_. 4 2 8 8 6 E O O 5 , 8 1 4 9 9 7 E n O 5 • 4 2 7 9 21. E O O 5 . 7 5 1. 2 5 1 E n O 

...... 6.t0Aa24e· on 5.496429E no .. 5 •• :i.3o558E oo 5 ... 436t75F. on 
s.7B3o79E on s.203339~ no 4.8S69l8E .. oo s.1~6298E oo 
5, 482711E •• 'oo 4. 9:-53083E 00 4. 604 7U.E 00 4. 879004E 00 

3.9.F.:t ,·.·-····6'.. 0]028l·E-:'. .. 00 .·.5 .:so1394E. 00 5, 144275E 00 
4QFT 5·,;77Q56:t.E' o·o ••••• 5 ,2297628· oo. '4 ,·89Q276E •• of .. 

? • 20515:tE oo ____ 4. 68334.7E oo __ 4_. 371600E ... oo ...... .. 6.:s?.oo7E no 
4 • 9 4 81 4 7 E O O 4 • 4 '5 2 l. 0 7 E O O 4 , 15 5 7 5 2 E O O 4 . 4 0 3 3 O 1 E O O 

3,5 X 48 ~N. 

1,5aoo5oF n1 
1.43316~E 01. 
1,3(l5826F n1 
1,194745E. nt 
l.,097257E 01 
1 . n 1.1 2 3 2 F. _ .. n :t. 
9,3494C\RF. no 

. . . . . ~.. . " 
4,5 X 46 IN, 

1,47(,2~?F. 01. 
1._:p90~?.F. _n1 
1.. ??nof.AE nt 
1,:11f>28?F. 01 
1,0?51.96F 01 
9 .• 4 4 R 2 o 7 E- n n. 
s· , ·7 3 5 :3 9 9 E -· 0 .. 0. 
a,1on:s15F no 
7 .• 5~~?n5~H~ no 
7,021557E 00 

8 • 6 6 9 6 8 4 E __ n ~- .... _ 
8,061479E 00 
7.51.s1noF. no 
7,022444E on 
6.57n691E no 
6,17207nF. no 

• ., .. 6 ."56:t ~55F. •• nq 

_5. A03672E no 
5.46730iF. 00 
5.159~S47F nn 
4.876697E nn 
4 •. 6:t6654F. OQ 
4 •• 3 7 6 8 6 9 E n o 
4,15529?.F. nn 

• - ·3 • 9 5 o 12 5 e··· n n 

o, 1.44 771:'IF. nn 
5 , 7 6 6 7 2 k F ... O'i.l 
5 • 4 2? 5 2 5 F: . ,n n 
5.1nR?.44(: no. 
4. 820~1 4r~ O.l 

.4, 55A4?.7E no 
4 .. • 31 3 4 A.?.~ . .. 0.D. 
4.nA94~5~ no 
3,88?4()1iE OIJ 
3.690.706F.• no 



IN I Tl AL AM_PLlTUDE 
. . . 

---·-··::2:~5·"·j····2·4 __ ,If\.,. '3,5 X IN_ •. 4-,5 X 24 IN, ?.,5 X 36 IN, ·3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, f.5 X 48 I.N, 3·.·5 X 48 JN. ---~L5 X ~-8···;-N·. 

2()Ff. f. 655483E:'03 5, 067021E-03 3:. 655061E-03 
?. 1 FT .•·. _ 7 • 6. 3 5 4 5 4 E.., 0 3 5 • 0 512 4 5 E - 0 3 , 6 .9 0 7 :J. O E - o 
2·2Ff\;.~·::~~.1 .. "6S7p87E.~o3· ~5, 04 7186E;..·o.3 3, 668786E-o3. 
2 3 F T , 7 , .7 1 0 4 2 4 E..., 0 3 5 , 0 6 7 0 2 4 E - 0 .3 • 3 • 6 6 7 4 9 8 E .:.··n 3 
24·n···-·-·--7-788484E·-o,3 5·,1Q5338E-03 3 ,681975E ... 03 
~sFr. j\~43339E~03 -~~t22689E-b3 3,JoB782E-o3 2 6F°f"· .... :i·. 'f7_926.5E-·o 3 ,_5, O 96125E 03 '3 -~ 6919 88E ... o 3 
27FT .. .7 .75o995E .... Q3 ··5", 09Q.60o·E-03 3, 686750E-03 
2 8F ;--·. ---~-~:7· 7 5 o 9 5 8 E O 3 --·:· 5 , 1 o 1 ia 3 E o 3 3 , 6 9 3 7 8 8 E- o 3 
29FT, 7 ,:773590E:--03 .5, 126466E-03 3, 710735E-n3 
3 o Ff. ·--·t·. a 14 7· i 5 E -- o· 3 • -- 5 . 13261 9 E- o 3 3 • 7o331 a e·-o 3 
31FT, _ 7 86i951E~03 . ·_5_!·1.-13572E-03 _3, 696744E-o3 
3?.F ,...~---)'~ E3°18_to 9 E 0 3 5 ·, 1'0917 8E-o 3 .3, 69986 OE ... 03 
~.3f'_L! ... ::~ . .-7.-7932_4_5E_~ 0 ~L-: .. ,5 .• 11686 oE-o3 ...... 3 ,_710 99 8E-o3 
34FT, .7 ,787366E.,.03 • 5 :1.34616E-03 • 3, 7Q9492E-Q3 
35 Fl·, 7 ,.797817E--0·3 5, ·135528E-03 3. 7 02553E-o3 
3:6·Fr··-~:--·-~-r~'ai202.9E_~o3 ···,_s·~12i661E--03 3, 7ri3413E-o3 
37FT. _.·7··.~57.94aE ... 03 _ 5, 118503E-03 3. 71·0858E~o3 
3·a0i=··;t ... ---.·1 .:a~f43·60E~o3·'•--.. s.-.124-4t4E~o3 3 ,7131s1E·-03 
3 9 F T • 7 •• 8 12 5 2 5 E - 0 3 , 5 , 13 8 0 7 2 E - 0 3 3 , 7 0 6 2 4 0 E ... o 3 
4.0F:T 7\·_-a·o·491·9E;.;:O 3--·----·5\i36256E·-·03··--3 ·, 7 05723E~·o3···· 

~.535359E-03 5,759307E-03 
~-535764E-03 5.719757E-03 
8 ,·579402E-03 5, 662608E-03 
B,656085E-0~ 5,641773E~03 
8 ;758628E-03 5, 64839AE-o3· 
8,881817E-03 5,676312E-03 

4 . O 4 Q 4 5 ?. E - 0 3 9 . 6 l 3 81 9 E - 0 3 6 . 0 2 1 3 9 8 F. - 0 3 -· • 4 , ·3 8 5 0 i ? E - o 
4,Q61741E-03 9,8?45ooE-o3 6,0199~9E-n3 4.45A2Q7E-n3 
4,100145E~n3 9,711311E-n3 ~.049546E~o3 4,459~R2E-n3 
4 , 14 3 8 3 2 E- o 3_ .... : , 5 j 4 9 8 o E- 0 3 6 , 1 o 281.13 E- o 3 4 , 4 0 4 O? 1 E- o 3 
4, 103120E-03 9. 395563E-n3 6, 174'6n5E:..03 ·-·-·4·. 376971·E-n·3-
4_, 085178E-03 9. 333479E-03 6. ~61156E-n3 4. 37151.~E-03· 
4,084823E-o3 9~3153o8E-o3 6.2~7487E-o3 ~·.3g~86~E-nJ 
4.Q98341E-03 9.331533E-03 6,160195E-03 ·4,407553F.-03 
4 . 1. 2 3 O O 4 E - O 3· ....... 9· 3 7 5 ? ,) 3 E - O 3 6 , 12 2 3 9 i F. - () 3 4 , 4 4 3 n ? 8 E- n 3 
4,132953E-03 9,441206E-o3 6,107867E-n3 4,4585R2E-o3 

.. 4 . 1 O 9 8 3 8 E - O 3 •• ·-•- -9 • 5 :? 5 5 4 8 E- O 3 6 • :t i ?. O 5 t E - 0 3 4 ·,. 4 2 2 7 3 9 F. - o ~r 
4,1oo274E-o3 9,625j9QE-o3 6.1J1498E-n3 4,4o3o41E-n3 
4.101763E-o3 9.69no9oE-o3 6.163571.F-·03 4,396439E°:.,i3 
4 • 11. 3 9 O E - O 3 9_ • r; 8 2 9 8 6 E - n 6 • 2 O 6 2 0 9 E - n 3 4 • 4 O r) 6 Cl 5 E - n :~ 

8.874886E-03 5.721083E-oi 
8.774742E-03 5,779435E-o~ 
R,71725SE-o3 5,727723E-o3 
8,693400E-03 5.696957E-O3 
8. 696551 E-03. 5, 685926E-03 
A,721716E-03 5.690892E-n~ 
R~765b77E-o3 ~.7o9017E~o3 
R,82365SE-o3 s.7~8o97E-o3. 
8,891267E-03 5,758403E-o3 
B,819678E-03 5,726256E-03 
B.773300E-03 5,708676E-03 
Aii47900E-03 5,703290E~03 
a~74oi5SE-o3 5.7oa221E-03 
8~747402E"03 5,721955E~o3 

4,13Q66oE-03 9,504933E-03 6.~32504E-o~· 4,4137~7E-n3 
4,126226E~o3 9.4555?2E-n~ 6,185373F-n3 4,434416E-o3 

--····-,f. 112 3 8 7 E - O 3·-·-·· 9,., 4 2 9 8 21 E .. O 3 6 , 15 5 5 4 (l E - O 3 4 , 4 5 3 71. 5 E - O 

A • 7 6 7 4 9 7 E "" O 3---·-- ? •. 7 4 3 2 6-4 e· O 3 .... 

4,1Q~4~8E-03 9.42397~E-03 6.140116E-oJ 4,42A531E-n3 
4,110064E-03 9,434924E-03 6,i36832E-~3 4,41~~63E-n3 
4,119Q95E-03 _ 9.460215E-o3 _ 6,143866E-n3 4,4p7498E-n3 
,L 133653e·;...O3·-···-9··.:497a49E-o~f--· 6 1s91s·oe-n3 ~--•·4. 4 oa 7'5?.F.~o3 



2--;-s-x-2A-1-N-,-: -3-,-5-x-2-4-rw.-4-;-_5~·47_w;-:2-;-s-x-3·6--rN. "~ ,-?,.....:3 .. 6-rN·-. -4-;-5~-x-3 6-1N~-r~-s-·x-··-4 a ·•rN·.-3-~-s- ··x· A a .. ·•r N. --- ~. 5 x 4 a rn-. 

2-0-F,-',_--6-;"i~S 4·0 f2 6Eg0 3-·6 .. ;269 0 2 4 E-·o 3 ·•-4-~-763 7 8 3 S-O 3 
~~_FT. 6.512925E-Q3 4·,66100QE~o3 3,567615~-n~ 8,185428EvQ3 5.888380E~o3 4,3722~9EgQ3 1,023939E~o2 6,690423E-o3 5.161945E-o3 
22F-r-. -· 7-;-oA 0-6·17.E·--·0·3-4~96:r:/n a 3. 7·7·4-a-a-rt:-.o~a-;-15·9275Eii"0-~6-;-fa-9•4·9 0E:i·o·~4767~ 6'5fE IQ·o3·-r. ·a 688 6 3F. i:r 0·2·-7-~·1126 os E~ o 3 ---· 5, ~5 21 6F. u o 3 
~3FT 7·,537422E-03 5.268459E~03 3.996207E~o3· 9.361921E•03 6,~13~08Ea03 4,981261EQ03 1,105727Eg02 7.549Q98E-03 ·5,65tQ34Eu03 
2c r-r--,-· -A--;o 5 857 9E-·o'3-_ 5-;-6-262 a 2E-=·03-·-4-;-22a3 11·3·4E·-·0·3-6-;-8530 92E·;:io3--5-~f 1i 7 5 4 EQ o 3-·1-:·i-410 72F.~·o 2··-7 ·,-994 24 2F.-n 3 ·-· 5. a 6 32 7 5E., o 3 
25~T~ 8,05530~5E•03 ~.934422~u03 4,4685446-03 1,062920E•02 7,203833E;Q3 5·,373165Eg03 f.191476Eg02 ·a,442954E~03 6.082863Eun~ 

7--6 F--r-~· -· B--;"9iy4·4-75 E-... 671-:7 9'8"6"2 E·ii"o·3-4-;-6-4·6·a4-rF.-~o 3 • 1. 10·9·9·0·6•E·ga-2-'7-:s··6·o·a·6·a-i:,;=-o·~5-·.-5 a 0·16·6 E g· o 3-1-,-? 3 7 a 4 3 E s::·0·2·-· a ·;1o57 9.2 E.;. n 3 -··6 , 3 o 5 o 2 2 F. ., n ~5 
27FT, 9,-2i6793Eya3: 6.,436107E-03 4,827476E-03 1,14210~Ev02 7,920175E~o3 5,79i024Eg03 i,285291Eg02 8.888698E-o3 6,525843F-o3 
2:5 Fr-: -9:~6 6 4·152F.-·o 3··-t,-;-·6·99~;s-2 E""h:o-3-570·1'"22·2iF.:0·3-1-;-r7-6·2.75E·.:.o 2-a-;-:ro·6·6·4tE·off3-· 6-; O 0 0·16 BE g·o 3·-1-~·3 33 0 8 6 E gQ 2--:-9·; 0 AO 4 65 E-n 3 ••••• 6. 7 4?. 0 ~3 t: ""0 3 
2~FT. 1:00~164E-o2 ~~966348En03' 5,198614E~o3 1,211627ED02 A.29571SE=03 -~.I7i8d4Ev03 1.380606E~o2 9,274978E-03 6,906817E-n~ 
30 FT~~ri 4 650i"t···0-2~-=-l-.927:79 E-n·o~3-. 573·3·7·674F:o 3--i,-:;-2"4·75·1·0Ev-Q'r-R-;--4·a 7 7 0 9E'; 0 3-. _. 6~-2 738f3 6Ea·o·3-r;-427315Ec0 2··-9·, 4 6 7 8 8_7 E-o 3 6 • 9 7 0 9~ 9 E • n 3 
31FT, 1,0B6609EaQ2 7.3~5767EGQ3 5,463279E-03 1,2834Q7E•02 8,6787Q9Ec03 6,376976Ea03 1,472757E 0 02 9,658799E-03 7,04~0~2E~Q3 
r3?~--r ~-,-.L i-02oo·E-·wo2-- 7·2·;3 E~-o-3~5~5-a·a:5"93E.;;0·3-·1-;-3·ra·as·rsii·rr~r:r-;·a-6-6'23 o E·r=-0·3-6-;r . .-8'0 a a a E'ia o 3-r~· 5ro 2~ 4 E i:;Q 2-·9-.~54 a 60 o E-o 3 •·•-7 =.119191 E o 
l33FT 1;13 4 4n2Ego~ 7.7i49DBE~o3 5,7118O9E-03 1,353471Eu02 9,050724Ego3 6,585834EuQ3 1,515430Ev02 1,0Q3796E-02 7,2017~8E~n·i 
;34 Fr .·, .l. • r58796'E·;;o-~7-:;-sa~o-b·77E;:;·03-5-;--a1r222~E;..-0·3-1-,-3a'6'539E-•·o·2-9-;-2·0·43f8F:-= .. 0·3-6-;·6·9{955E· .. ·o 3-·r~·r;;; 2?.7•5 4 Ecio 2··-1 ·, ·o 186 o 6 E-o 2 ·-•·7 .·2 a 9 o 81 F. n ~s 
[35FT 1 .183033E-02 8, 0i3984E~03 5. 872244·E .. 03 1. 395052E•02 9, 258328F.~o_3 6 ~)5i622E•03 :t, 53:t 892Er=l'J2 1, 020018F.-o2 7,380 7?.8E .. n 3 
t3M"'-1 2---a-;-i-o:30:32 E·;:;·0·3-_ -s-;-9·4-4-4·6~~F.;-0 3 1. 4~Q-4'ff6-6"E"".;;0·2-9~·3 217 6"8E'~·o·3-677 8716'4 E"1::o 3-1-~·5 4 2594 E;oz-1·;· 0·2301 A F-o 2 - ·7, 4 6 319 7 E-o 3 
i37FT 1.230223E-_02 a.195"311E,.Q3 6,018764E-o3 1.41582QEg02 9,393443Ec::Q3, 6,929936El;I03 1,554662Ego2 1.02736?.F.-02 7.~64171:'9E ... o·3 
l3aF'· 1 1, -.6-;-071·4·o·s-s~-o-3--i-;-4·2,7:a-1-e-~a·2-t)-;-47z373'E'i:·093-6-,-s79·0··fA E·.;;0·3-:i:-~·5·67 93'1 E,=.-o 2·-"--1-,:0 32 a 7 a F.·--o 2··--·-r, 4 7 Ro :1 BE --n 3 

1
39FT 1.252637E-o2 8,~88764E"03 6,11·449QE-03 1,44Q641E•02 9,55774QEaQ3 6,933637Eao3 1,582266E;02 1,Q394Q8E~o2 7,5Q12~7~-n3 
4 (ff 1 1 , 2 6"37U-3":~o-2-- ___ • 6-;"T5"6-4 5-S-F.;.;-o"3-r;-4·5·qcr·9 9'-;-6"4"8 8"5"8"E"ii"Q"3"-6-~9'9 3"f6"8'E~o·o·3-:r~5 9 7·5 5 fE ci 0·2·--·1·· ... 0·4·68 2 9 E..; 0 2··-7 ~-5 3 3 0 71E .. 03 



xxx XXX X xxx 
)< X X X X X X 

X X X X YXX 
X X X X 't X 

X X X X X X 
xxxxxxxx XXX XXX XXX 



2.5 X 24 IC\ 3.,5 X 24 IN. :Ls X 36 IN. 3 • 5 X 3 6 1 N ·, 4,5· X 36 IN. 2,5 X 48 IN, 3,5·X 48 IN. 
-·., , __ ' • ·- ... ~, ...... •• •·...... • •• ..... •• • •j. •·· • " -, .... • , ••• , -· • • 

,i EQUJ VELEN.T lXX .F Oli C ONC. SEC, IN STE El 

; . (·, 

3 .125oooE .oo a. s7soooE oo 1. a22sooE 01 4. 6875ooe oo :L 2a~25oif oi- ··2--;·1331so·e·--or·-·'·e,·-.-·250·000e oo L 1i5oooE ·oi :3·:645oooE of 

SECT I ON MODULUS AE"our THE BOTTOM oi:-·· T~E JO I ST 

2,5 X 24 IN 3.5 X 24- IN, 4 .• 5 X 24 IN, X ·36 IN. 3.5 X ;s~ JN• ~.!.?. .. ~- 3.6 J~.•-··· ?dS ,c 1~., J_N_. ~-•? X 4~ ... '.I.N..~~·····~-.-'-~ ,~----~·-~-·~·-·l..~.:*. 

20J'8 2, 190518E 01 ·2, 284518E 01 ? 39?25?.E 01 _ .? .• ? o.~_46,2e: .Pt ..... ? .. ~-~.; ~a.a?~ .... PJ ... __ ? .. __ ! . .1.5_1.?. o.o.e __ .. 0..1 ....... ? ... !.??3:i. 89E o 1.. .? .•. 3_~J 83 o i. ?. .. •-5_?9 9? ~J .... 9.1 .. 

SECT I ON MODULUS AEo·ur. THE TOP- OF THE JO i ST 
I 

·--~·i·;5··-x 2·~r~"lf\:, -.3.5 X 24-· IN. 4-,~,- 'x 24 .. IN, ~.5: X 36. IN, ···•·;s:s· X ""36"····1rr~ 4·~s···"x"··36·•d~If\i':--·····2~•s··:·x 48--IN·: 3·.5 X 48 • 11\1·.-·•·· l.-s·· ~/-·4a·nL 

20 J a"·•--'---i:~~f:3°4tH,7E .... o i •••• ··7. 074 asae. o 2 i,.31 o 660 E. ·a 3 4. 725595E o 2. ,.;.I~ 3 o o 592°e·- o 4_ 6·; 3.79·5·97 E. o 2··-~ 9 -~ 6697 4 6E ··02 i .168591 E. o3·. 4 • 694186E. ~o 2· 

,,._, __ ·.·:':'-.. · .. 

-·~-·~-~-!J.9.N ... t1.9 .. P.PL_0?,. .. A~.9_.UT.,JJ-H; ,:op Pf _T._HE CO.NCR_ETE 

·~---~--._?.\•? ... X. ... ?1 ... I .. ~-~--- :3,5 X ·21: IN, 4 •. 5 X. 24 lN• ~.5 X 36 IN. X IN, ~~~.?. _X __ ~6 __ J~!.~ ....... ? .. X 4~. Jf\1. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN• .......... -... ,...,·---···•'·· .• 



....... -X .. Q. _ _f__o~----20.~t .. ~.-- SE~_I_ES FROM 20 FT, TO 40 FL 

2 nfT.~ __ ;_6 _2 9 9 o 4 3 E __ o o 7 , 91417-0 E o o 
21FT, 6~613996E 00 8,309878E 00 
??FT, 6.928948E 00. 8.io5587E 00 2 3 FT .----7 •. 2 4 3 9 0 0 E I O O --- ·9 , 1012 9 5 E O o 
~4FT, 7,558852E 00 9,497QQ4E 00 
2 s Fr·:-···· -1. a 13 a o 4 E a o 9 a 92112 E o o 
?.6F'T:~---"--~--!.raa756E oo ____ 1. 02aa42E 01. 
27FT. 8.5Q3709E 00 1,068413E .01 
28FT~ 8~818661E 00 1,107984E 01 
29F ;f'.~-------9: .•13361_3E ____ o o·· ·1.1415s se o i 
3nFT. 9. 448565E o.o 1'. 1a1125E 01 ... 
31 Ff: 9 . 7 6 351 7 E· 0 0 1. 2 2 6 6 9 6 E O 1 
32FT. 1, 007847E Ot 1, 266267E 01 
33FT~ ~.039342~-01 ·1.3o5~38E 01 
34~T 1,070837~ 0~ 1,345409E 01 
35FT. L 1"02-333£: Ot. t. 384980E 01 
36FT- 1,, 133828E 01 .l. 4.24551E 01 
3.7FT. f~'i65323E O 1 1 .. 4·64121E 01 
3BFT, 1.1968t8~ oi ~.5Q3692E 01 
39Ff.-------i)·2-2a~3i3E .. 01· • ··T. 5A3263E. 01 
~OFT. ____ 1-', 25,98,09E· 01'. L, 5828346 01 

9,340259E OD 6,886040E 00 
9,807272E 00 7~~30342E--~~ 
1,027428E 01 7.574644E 00 
1·, 07413 OE O 1 •• -- ·7 , Q 1. 8 9 4 6 E -O o· -
1,120831E Ol R,263248E 00 
1,167532E 01 8.6Q7550E 00 
1,214234E 01 A~951852E 00 
l,260935E Ol 9.296i54E 00 
1,3o7636E-01 9,64o456E no 
1 , 3 5 4 3 3 8 E : • n i'--· ••• 9 • 9 8 4 7 5 8 E O O 
1,401Q39E 01 1.ci32906E 01 
i,447740E 01 1,067336E 01 
1,494441E 01 1,101766E 01 
i,541143E 01 t,136197E 01 
1,587844E 01 1.170627E 01 
i,634545E 01 f~205o57E 01 
1,681247E 01 i,239487E 01 
1,727948E 01 ii27j9t7E 01 
1 • 7 7 4 64 9 E o 1 1-, 3 O 8 3 4 8 E O 1 

8,6557?.3E 
9.0885091: 
9_. 521 ?.95E 
9,954081E 
1,03A687E 
1,081965E 
t,125244F: 
1.168523E 
1,?.11801.E 
1,25?0AOE 
1,~98358E 
1,341637E 
:t. 3849:t6E 
1.4281. 94E_ 
:t_.47t473E 
1,5t4752E 
j, 558030E 
'.1.,60t309E 
1,644587E 

1 , 8 213 5 OE O f' • {. 3 4 2 7 7 8 E O 1 
1,868Q52E 01 1,3772o8E 01 

..... 1 .-687866(: 
1,731t45E 

00 1,0207t3E_Ot 7,345789~ 00 
oo 1.071748E 01 7,713n79E no 
oo 1.1227B4E 01 8.oao~68E nn 
oo 1.173819E 01 8,447658E on 
01 1,22~855E 01 8.8j4947E 00 
01 1.275891E 01 9.1a2237E no 
01 1.326926E 01 9.549526E on 
O 1 1 . 3 7 7 9 6 2 E •• O 1 9 .' Q j_ 6 8 1. 6 E n o 
01 1,42899AE 01 1.o,a4t1E 01 
O i .... ••• 1. •• 4 8 0 n 3 3 E -O c·· -i. 0 6 513 9 E' n 1 
n1 1,5310~9E 01 1.1n1B68E 01 
01 1,5821ci4E 01 1,138597E 01 
O _____ 1 . 6 3 3 1 4 O. E 01 1 • :t? 5 3 6 E O :l 
O 1 1 . 684176 E o (- -·1~ 21.? o 5 5 E o t, 
01 1,735211E 01 1.24R7A4E 01 
n :i:-· • :· 1 ... 7 8 6 2 4 7 E -· 'oi __ .. f~ 2 8 5 5 t 3 E o 1 
01 1,B37283E 01 1,322242E 01 
01 1,888318E 01 1.3~R971~ 01 
01 t. 939:S54E 01 1., 3957ooE 01 
oi ···i.·. 99o389E ··o·i'-···i'.-432429E 0:1. 
01 2, 0_4i_425E __ QJ t• 4691_58~_ Ol. 

9,232589E 00 1,0A7JQ4E 01 
9,694219E no 1.141763E ~1 
1.01_5585F. nt 1.:t96t33E n1. 
1 • o 6174 AF. ·-·:n 1 1··. 2 5 n 5 n 3 F n 1. 
1,1Q7911F 01 1,3o4R73E 01 
1. 154074E 01 ••••• f. 359242E ~·of 
1. • 2 O O 2 3 7 E O :1 1 , 4 1. 3 6 1 2 n 1 
1, 24640oE·~ 0:1. ••• i: 46 7982E-• o·i• 
1,292563E 01 1,5??351E Ot 
:t • 3 3 A 7? 5 E --·o 1 .. f. 51t-,72 t E o 1 
1,384888E Ot 1,631091F 01 
1,43105tE 01 1,685460E ·nT 
t,477214E 01 t,739R~nE n1 
1 . s 2 3 3 7 7 E o 1 1 :· 7 9 4 2 n o E -n 1 
1.56954oE 01 1.848569E n1 
i,6i5703E 01·-i:9o~9~9E 01 
1.661866E 01 1,9573o9E nt 
i,708029F 01. °2.0:l1f>79E n1 
:t.754192E Ol 2,06f,Q48E nt 
1·. eoo35.5F ··01 2·:·1·2011aE n1 
t,846518E n1 2,17478R~ 01 



NO, OF .EFFECTIVE ".:JOIST 

:i 
2 o F f :·--·-- • 3 .• 9 9 o o 4 o E o b 
~1FJ. 4.232433~ 00 
22FT, 4.4483!6E Ob 
23FT, 4,641307E 00 
2 4 F r ·;•-··--·· 4 8 i 4 14 2 E.. o o 

4,988171E 00 
5,27.6432E 00 
5 , .5 6 4 2 71 E O 0 
5,821848E 00 
6,052946E 00 

25FT, 4,969423~ Q0 
2 6 F r" -:---~. 5 -~ 1 81 6 2 8 E o o -

-6. 26Q839E 00 
·6, 536299E 00 
6,818685E 00 

--··7, b7663RE 00 
27FT, 5.421465E 00 
28FT .-- .. 5~ 64o'786E 00 
29F~. 5,84t668E 00 
3oFT. 6 ~-025965E 00 
31FT. 6,195333E Oci 
3 2 F T . .. ... 6 ··3 7 5 6 0 0 E O 0 
33FT. 6. 6t3765E 00 
3 4 F T • --6 -~- 8 3516 5 E O o· 
35FT, 7.O41197~ 00 
36fT, ~.~j313~~O0 
37FT. 7,412144~ 00 
3~tr. i:5)¢2a2~ oo 
39FT, 7., 8Q780,9E O O 
4 O F T ;~---- 8- a" 3 0 .6 2· 0 E O O 

7, 312679E 00 
7,529Q49E 00 
7,795995E 00 
8. o·74651E 00 
8.332819E 00 
8,572299E 00 
8.794721E 00 
9,0.55593E 00 
9,331536E 00 
9,589839E 00 
9,831~50E 00 
1 . a o s·a a 1 E-- ·o i 

5,964352E 00 
6 • 21 _7 7 6 7 E O 0 
6,525725E 00. 
6, 8573 99E ·-O o' 
7. 155561f( 00 
7,424244E no 

• 7 ,.7036ROE 00 
8,038338E 00 
a.344095E no 
8,623921E 00 
8,882686E 00 
9,219524E 00 
9,530960F. 00 
9,819274F. 00 
1•008653E 01 
1,040087E 01 
1,071672E Ot 
1,101171E 01 
1,128750E 01 
1,158233E 01 
L'i'90169E 01 

?.,5 X 36 IN, 

2.95i040E 00 
3,118174E '00 
~.~66717E 00 
3,399142E 00 
3,51756SE 00 
3,623795E 00 
3, 719.376E 00 
=L 9 O 5 S 6 9 E O 0 
4,091923F. 00 
4,263Q43E 00 
4,420.391E 00 
4,565284E 00 
4,6989Q8E 00 
4,822326E 00 
4,Q36490E 00 
5,055332E 00 
5,240324E 00 
5,4135ooE on 
5,575745E 00 
5,727876E OQ 
'>,87Q647E 00 

3.5 X 36 IN, 

3,637776E 00 
3,785147E 00 
4,029229E 00 
4,248376E 00 
4.445555E no 
4.6:;?.3373E 00 
4.·7A4112E 00 
4.9~976?.E ~0 
5.o9?.543E no 
5 • 2 o 1.61. e· n o 
5~52975oE no 
5,722989E 00 
5.901398E 00 
6.o66345E no 
6 • ?. l: 9 O 6 5 E O 0 
6.391152E 00 
6.o08984E 00 
6 , 8 1 2 7 .2 3 E O 0 
7,003448E 00 
7.1.a2:152E no 
?, 3 4 9 7 5 o E O 0 

4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 

4.366t56E oo··-•2.J11B72F. oo 
4.583013E oo 2.372257E no 
4.775397E no 2.456319E oo 
4.946639E no 2.637982E no 
5,1632o4E no 2.an2378E oo 
5,4?.3nB6E· no 2.951369E oo 
5,659042E no 3~086631E oo 
s.B73674E oo 3.2n9657E no 
6 . 0 6 9 2 8 8 E .... 0 0 • f. 3 21 7 7 3 E o 0 
6,247922E on 3,424148F. oo 
6.475oo9E no 3.517Bt4E oo 
6.72398?E 00 3.6036A3E 00 
6,954209E 00 3,682556E 00 
7.16736oE oo 3.786281E no 
, . 3 6 4 9 5 a E .. o o ..... 3 •. 94461 s e no 
7.548378E 00 4,09?.38SE 00 
7 •. 7 8 2 4 Q 8 E --•·o O ·-·--·4· 2 3 O 41 0 P. 0 0 
8,024235E 00 4.35944SE no 
8,250566E 00 4.480j,A5E no 
8,462662E oo 4,593~7oE oo 

... ·- a"~- 6. 616 o 3 E. O .. -- 4 ·;· 6 9 9 2 8 8 E o 0 

3 , 5 X 8 I N •• 4· • 5 X 4 8 •• I N-.-

2. 97o6B9E no ·- 3. 4a1 aR01:···no 
3,13648nE no 3,6tn747E nn 
3.263786E oo 3,7244o6F. no 
3,415074F on 3,951.758E oo 
3,532454E no 4~t663n?~-·no 
3.6377?.7F. no 4,36nJ66~ on 
3,732944E no 4,536253F. no 
3,934665E on 4,695997E on 
4.119608E n~ 4.R413~8E on 
4.~89388E no 4,9739qa~ on 
4,445466~ nn 5.154976E oo 
4,58916oE no 5.365249~ on 
4 , 7 2 1 6 5 2 F. O o 5 • 5 5 9 8 4 2 E -~ o o 
4,844004E on S,74ntJjE nn 
4.957166E nn 5,9n7378E nn 
5 . o 9 2 412 F. n o 6 , o 6 2 7 1. ~1 F. o n 
5.27601.oF. nfl 6,207:t7~F. oo 
5.447846F. no 6.35981.,F no 
S,6Q8803E 00 6,567~19~-~~ 
5.759699E ~o 6.76?236E on 
5,901290~ oo 6.9~5304~ bri 



COMPUTED STIFFNESS 

2,~ 5 ·: X., 2 '.'t IN , , 3,, 5·_: X 24, IN. 4 , 5 X 2 4 IN• ? . 5 X 3 6 IN. ~L 5 X 3 6 IN, •· - . . .. - ..... -~--
4,5 X· 36 IN, 2_.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 

20F.T·-·--•"i;:;··~7057.5E- 05 2:, 2998066 05-
2J FJ .. , .. ,_ .. _.1::,.?. 3 o 7 7 3 E. o 5'. • ? , l. 014 65E. 0 5· 
22FT. 1, 3993_07E:: 05 1. 927436E· 05 
.23fJ.~ .... .;__1_·,!~7]720(~_05 __ 1·, 764888E· 05 
24FT, 1:, 166444E.• 05 i:, 615001E 05 
25FT, .. 1:·, 0 65282E .. - 0.5 · L 4 77 925E 05 
?.6FT~"•"••:9.:~ ~74722·E- 04· 1, 3"71676E 05 
27FT, 9~225800~ 04 1,277759E 05 
28FT,, 8,, 6Q6851E: 04. 1·, 189030E 05 
29FT s~o22719E 04 1,1Q5916E 0~ 
3oF:T .... 7:_.475522E .. 04 1,-028528E 05 
31FT 6,;965596E. 04- 9-,652198E 04 
3?FT. 6·;5i'7o;32E 04 9\o·a·a948E o4 
33FT, . 6, 164326E 04· 8 i 552438E 04 
34·F·r···-·---~5-.a2A933E.: 04 a·. 044524E:· 04 

5 FJ, _ 5 • ? 00 7 9 E 0 4 '7·. 5 6 5 8 5 OE 0 4 
3 6n.-·.---- ·s< 1.9·21 s 4 E: • o 4·· T. 1sa947 r:- o 4 
37FT 4i 90l369E- ·04 6, 794973E 04 
38FT ... 4.:·. 626537E. 0_4 ~-• 446148E 04 
39FT. 4.-,4Q8736E 0.4. 6,11-3377E 04 
4QFT. ---4 .·20·2-~fBBE. o';('"'.5 797Q41E 04 

3,012536E oS 
2,71?.911E 05 
2 , 4 7 6 3 9 4 E · o 5, 
2,, 277377E --ns 
2, 091553E. o5 
1, 9i9956E o5· 
1,771076E o5 
1,650190E 05 
1,5359o4E o5 
1,42A794E o5 
:t-. 329351E o5 
:1.,250496E 05 
1;175292E 05 
1, 104070E- o5 
1-036965E n5 
9,802222E 04 
9,281393E 04 
8, 784327E .. 04 
8,312009E 04 
7,8897o9E 04 
7·, 514287E 04 

1.. 2977n3E 05 
1-184494E 05 
t,079279E 05 
9.828247E 04 
.A, 951559E 04 
8.t5894tE 04 
7,444581E 04 
6.980447E 04 
6.557579E 04 
6. :1.49i63E 04 
5, 75_9532E 04 
5.391046E 04 
5.-044722E 04 
4,7206A4E 04 
4,418469E 04 
4·,147972E 04 
3 .. 9S1308E 04 
3.759787E 04 
~L574723E 04 
~.396957E 04 
~f.226980E 04 

j_ , 7 5 A 2 6 8 E 0 5 
1,580389E 05 
l.,463164E 05 
:t.,350f39E 05 
1,243459E o5· 
1,l44137E n5 
1.052496E ns 
9,684425E 04 
a·. 970151E 04 
8 • 4 3 47 0 5 E 0 4 

2-31943oE 05 1,0467i2E 
2-103126E 05 9.27An59E 
1,9Q5959E 05 A,355454E 
1, 72782tE .. 05 ... 7 .• 85_3~_n9E 
1,587295E 05 7.3425~8E 
1~475022E n5 6.A4t5R4E 
1,368343E 05 6~36089r:,E 
·1. 26820BE 05 ?.• 906370E 

7 • 9 :1. 9 1 9 2 E 0 4· ... -• 

1.174994E ns 5.4aoB65E 
1.oaa714E ns s.oR5243E 
1 .• o 1 9 1. 7 5 E ... IJ 5 4 , 7 f 91 3 5 E 

7,4280A7E 04 
6", 963765E 04 
6.527163E 04 
6. l.·18253E 04 
5,76387QE 04 
5,477298E 04-
5 • 200 615 E 04 
4,935148E 04 
4. 6816.6 o E o 4 
4 ,--4 4 0 4 9 8 E. 0 4 ..... 

9,592101E 04 4,381418E 
9,01~239E 04 4.070546E 
A,47597tE 04 3,Al6140E 
7,963530E (14 3,635139E 
7_,482Q67E 04 3,457~09E 
7. 0 8 A 9 7 7 E ..... 0 4 3, 2 8 4190 E 
6.73241nE 04· 3.11.73n.5E 
6,39Q061E ~4 2~957~20E 
6,062968E 04· 2,8046~8E 
5·~ 751622E 04 .... ·• 2. 6.59533E 

05 1,478987E 05 
04 1, ~34A906F 05 
04 1.. 228299E 05 
n4 1.117928F. n5 
04 1·. 017747E o5 
04 9,2727?,.>F 04 
04 8,459186F. 04 
04 7,96t842E 04 
04 7.47444,E 04 
04 7,0Q4845E n4 
04 6.557687E 04 
04 6,135434E 04 
04 5.739066E n4 
n4 5,3~858~E 04· 
04 5,023354E 04 
n~ 4.7~0604E 0-1 
o4 4.5o396BE: 04 
04 4,2836771.: 04 
04 4,071144E 04 
n 4 • 3 ,· 8 n 7 2 S 8 E o 4 
04 3.672520E 04 

4.5 X 48 IM, 

1 • 9 1 4 7 n-i .E •• r,5 
1. 7:, '1?.n6r- n5 
1 . 5 A 7 4 3 (: ••• O 5 
~. 4?Aij4?.F ns 
1,325A5nE 05 
1. • '? ') 7 M\ 6 F n ~j 
1 . i ;, :; 41 5 E ... ii ·15 
l.,049576E o5 
9.7n~2f>3E n4 
8.971Q9?E n4 
a· . 3 9 9 :2 4 ? E 0 4 
7,9:;i?.RA~E 04 
7.4&4~H1E 04 
7,0?A796F 0~ 
n.61.2036f: n4. 
6. ?.?n 71 :sE o4 
5 • 8 '? ? 7 9 7 E -f1 t •• 

5.5~:.F,;>RF. 04 
5.26~244E ·o4 
5,015n.3?F. 04 
4,774067~ 04 



NATURAL FREQUENCY 

,2.s X 24 Itx. ···3i5 }("24··1N· . .4.5 ·x 24 °IN·~--·-·2.5 X 36 fN. 3,5 X 36 IN~ ·4,5 X ·36····1N~---i·.s X 48 IN, 3.5 X 48' IN • .--·4 .5 X 48 "TN. 

2ort·/_---·-·2.4obi57t{ ·01. 2; ia2044E •oi 2. o43222E 01 
21FT~ 2~177ti14E~Of 1;979i7~E 01· 1,853263E 01 
2·2Fr°:-··-::-·:c.:9a3t;oiE oi-····-r.ao3342e ·or· i;6BB613E. oi" 
23FT. 1,814864E 01 ·L649939E ·01 1,544969E'.":'oi 
·24FT/·-·:·1 ,, 66677 6E -~6 r ···:"i. 5153 osE· '6'1 1, 4189o4E o 1 
?.5FT. 1. 536i01E 01' 1.396508E ·01 .1 ;3o7.662F. ni 
?6fT 1~42fiii2E 01 i,29115QE 01 i,2ci~oo7E 01 
27FT. L 316959E iJ f 1. 197.281E 01 1.• 121U. OE n 1 
2·aFr·:··-,-·-··r.224·570E'·o1· 1eii32B8E ·01 1,04246Q°·E 01 
29FT, .· :{. :t41573E. 01 L 037833E 0i 9, 718Q6QE oo 
"30Ffr--·f·~n66737E-·01· ·9,697972E ·oo· 9,08Q9R7E 00 
31 FT , 9. 9 9 02 5 0 E 0 0 9 • a 8 2 3 8 8 E ·o 0 8. 5 0 4 5 6 7 E 0 0 
32Ff,·~--:~9,3_756i5E. 00 8,5236:QBE 00 7,981336E no 
33FT, 8.~i~o65E do &-014853E 00 7,504948E 00 
34Fr°·-·-----t{;3oso44E 00 7·. 550325E 00 7. 069973E 00 
35FT. 7_, 837249E 00 7, t25041E 00 6, 67t746E 00 
'3f;Ff·~-•-·1:. 407_~~4E O_O 6. 734703E 00 6, 306241E oo· 
37FT, 7.012878E 00 6,375584E 00 5.96997QE no 
38FT, 6.~.4663.6E 00 .6;0·44·442E .00 5_.659895E 00 
39FL 6.'312051E 00 :5,738445E 00 5,373365E ___ OQ __ _ 
4 n FT , 6 . o O o 3 9 3 Ef. ti ci --- 5 , 4 5 51 a 9 E o ci -·· •• -~f. 1o8O55 E o 0 

,.o67505E 01 1,864071E 01 i,74Q626E .. 0i f,A44557E 01 
1,B75288E 01 1,690767E 01 1,5787Q9E 01 1.673n67E 01 
f·. 7 0 8 6 8 2 E 0 1 1 • 5 4 0 5 5 4 E 0 1 l .• 4 3 8 5 3 4 E ·-0 i ••••• i . 5 2 4 4 ? 7 E 0 1. 
1,563331E 01 1,4Q9505E 01 1,316164E 01 .1.394750E 01 
t.43S767E 01 i,294493E 01 1,208768E··o1····1~280942E 01 
1. , 3 2 3 2 0 3 E 0 t 1_ , 1. 9 0 0 5 E 0 1 1 • 11: 4 0 n 1 E 0 1 1 • 1 8 0 5 1 6 E 0 1. 
1 ,223376E 01 1,1o3dnoE 01 1,ri29957E 01 1',091454~ 01 
1,134433E 01 1,022810E 01 9.55Q762E 00 .. 1,01~102E nt 
i,054849E 01 9,5t0565E 00 A,880747E·•ori' ..... 9·,·411003E 00 
9 • 8 3 3 5 5 3 E 0 0 8 , A 6 5 9 7 2 E o· 0 8 , 2 7 8 A 4 1 E 0 0 A • 7 7 3 :1. 5 8 E 0 0 
9 • 1. 8 A 9 1 o E 0 0 a· . 2 A 4. 7 5 9 E 0 o'" • ••• 1 , 7 3 6 t 1 8 E-·. 0 o· R • i 9 A_ n 3 0 E 0 0 
R.6o5639E oo 7,758879E no 7,245063E no 7.677655~ oo 
A·; n 7 61 9 0 E 0 0 7 • 2 A 1 5 2 6 E 0 0 6 • 7 9 9 3 2 2 E o· O 7. 2 o 5 2 9 9 E 0 0 
7,594140E 00 6.8469Q8E 00 6.393485E 00 6,775231E no 
1;is39~6~ oo 6.~~0012e oo 6.022929e··oo ~.382549E oo 
6,751036~ 00 6.~86762E 00 ~.683678E- 00. 6,02~042E no 
f, . 38118 7 E O o 5 • 7 5 3·3 o 5 E , o o -~ 5 . 3 7 2 3 o 4 E ... o o ..... 5 • 6 9 3 n 7 6 E • o o 
6i640919E 00 5,446S18E 00 5,085833E 00 5.389501E 00 
5,-727160E 00 5,163631E 00 4,8216~0E 00 5,109575E 00 
5,43_722~E ..... 4!9,Q,2224E_._oo 4.577584E' 00 4.850905E 00 
5,168761E 00 4,660176E 00 4~35:l5'66E·'~oo····--·4;61·1391e 00 

1,656769E ni 
1,502738E 01 
1,369231E 01 
1,252755E 01 
i',15Q534E n1 
1,06033?E n1_ 
9,80331,ae: nn 
9.o9o64oE on 
8,452904F 00 
7,B79996E no 
7,3634i9E no 
6,896022E on 
6,471754E 00 
6.Q8547oE 00 
5.732765E oo 
5,4n9859E 00 

.. 5 • 11. 3 4 8 5 E n 0 
4.A40816E 00 .. 
4 ;5993aae no 
4.357o52F. ~o 
4 • 14 1 9 2 3 e· o o 

1. 54 73n9E:.-iH 
1 • 4 fl 3 4 5 5 E n 1_ 
1,2'/8768E 01. 
1,1n9988F 01. 
1.n7'45~oF. n1 
9.9o?7R1E no 
9·. 1 5 i:; 6 7 9 E • n n 
IL 49nn39E 01) 
7,894437E no 
7,359J79E 00 
.6 , A 7 6 9 3 ::> f~ -n·;o 
6.44041.5E nn 
6 • h 4 4 1 7 A E ... ,f n 
5.6834t4r.= no 
5 354'113F 011 
5. o5:=>4'1 PE nn 
4 •.• 7 7 5 6 4 7 E -· O n 
4.5?.0992E n,o 
4 • 2 A.61. 7 6 E • • rf n· 
4,'169190E on 
3,868274e·6o 



IN]TI.AL AMPLITUDE 

2 • 5 x 2 4 1 N • 3 • s . x 2 4 1 N • 4 • s x 2 4 1 N • 2 • s x 3 6 1 N • • 3 • s x 3 6 IN . 4 • 5 x 3 6 1 N • ; 5 x . 4 a I N • 3 • s x 4 a N . 4 . s x 4 a r N . 

20FT. 7.422091E-03 
2 :1. FT • 7 . 3 7-8 O O 9 E;.. 0 3· 
22FT 7.378&39E~03 
23fT 7.4li~99E-03 
24F'T, 7. 4-73488E:...03 
25FT. 7 554659E~03 
~~FT. 7,545734E~03 
2 7;F T . ·7 , :·4 9 8 0 31E- 0 3 
2a F ;-··:·-:·:~--..,,~-4 a o .. 63·6E;..-o 3 
29FT i . 7>iia7425E'""b3 
30FT ;: --~-7\ 5i383;.se·~o3 
31 FT, ·7 ,:·5 56"3:81E~03 
j 2 Ft -~-- .. ::-,·_.7\ 5 a·3:3 o 3 E- o 3 
3 3 r r . . 7 , 5 418 2 7 E -· o 3 .3 4 F i"" ·-·--· i ·; 5- 2 i 3 a 1 E a 3 
3 5 F' T , • 7 .• 518 3· i B E. - 0 3 
j.6 FT~-· ----i ~· 5 0 f 
37FT 7.554035~~03 
3ai=-r, 7. s·a·a6·6·aE-03 
39FT. 7.561168~-03 
40FT., 7~$~i667~~03 

'4,92i776E .. 03 
.... ..1. 902630~ ... o~ 

4-, 883805E~o3· 
4,8905836-03 
4-, 917016E·o·3 
4,958884E-03 
~. 94566.5E~Q3 
4,927926E~03 
·4, 928.095E-03 
4,942648E~03 
.4,968937E-03 
4 ,.961112E-03 
4 • 9 4 6 41. 8 E .. O 3 
-4. 944665E-03 
4 •• 9 5 3 6 5 4 E - O 3 
4,971661E-03 
4.967499E~03 
4 .- 9 5 5 4 6 8 E pot O 3 

·A. 953155E~03 
A ,959105E-03 

····i4 , 9 7 214 7 E ~-b 3 

3,526851E-03 a.2a1244E-o3 
3 _,· 563151 E - o 8 . 2 5 5 Q 6 6 - o. 3 
3,565243E-o3 R.275300E~o3 
3,553824E~oj B,330737E-03 
3,559296E-03 R,413547E-03 
3.577891E-o3 8,51A091E-03 

·j,589704E"03 8~640203E-03 
3,575586E-o3 A,552146E-03 
3,57464~E~o3 ~.471059E-O~ 
3~584276E-o3 8,426471E-03 
3~601631E-o3· R~4tQ993E-o3 
3.5872o8E-o3 a.419105E-o3 
3. 583197E-.o3 8 ,:446618E-03 
3i587763E-o3 8~490282E-03 
3~599478E-03 A.~47543E~o3 
3.594169E-o3 R,594Q74E-03 
3,588605~~03 ~.529270E-03 
3,590091E-03 B.487238E-03 
~.597565E-o3 a.464210E~b3 
3.598720E-n3 A,457415E-03 
3·, 592362E-·03··-- A_ 464308E-03 

S,528889E-oj 3,920875E-o3 9,192962E-o3 
s. 5_93521F.-03 3 ._93oa21E-03 9 ._43o365E-o3 
5,515936E-03 3,959006E-03 9.560055E-03 
5, 4779?.0E-03 4 ,_001234E-03 ..... 9.• 320867E-03 
5,469563E-o3 4.oo4547E-o3 9.167o55E-n3 
5,484032E-n3 3,975104E-03 9.o76197~-n3 
5:s16459E-03 3.964674E-03 9~033j22E-n3 
5,563279E~ri3 3,969142E-n3 9.02119oE~n3 
5,5aB169E-o3 3.9assoae~o3 9.o5o726E~n3 
5,5428~3E-03 4,01153~E-o3 9,098044E-o3 
5. 51.889QE-o3 --~. OQ5752E-03 ·9. :1.~48SoF.-n3 
5,512205E-o3 J,98721JE-n3 9.~47826E .. 03 
5,5t9629E-03 3~98Q60oE-03 9.344383E-03 
5,538743E-03 3,98379tE·03 9,374723E•03 
5 • 5 6 7 6 5 7 E ... 0 3 • - 3 : 9 9 5 i 4· 6 E - O 3 9 . 2 7 3 0 7 9 E - o 3 
5,578t33E-03 4,013371E-03 9,20~818E-n3 
5 •. 5 4 9 3 O 1 .F. ... O 3 4 .. O O 4 4 2 3 E.:.: o 3 •• ·9 . 15 8 3 7 3 E - o 3 
S,533~63E-b3 3,9921~9E-o3 9,1354?6E--o3 
5,529134E~o3. 3,~8Bo12E-03 9,t30582E-o3 
5,534041E-03 3,99Q755E·03 9,141120E-03 
5 . 5 4 7 O 3 8 E - O 3 3 ·; 9 9 9 4 O 4 E .. 'i)" ~f -.... 9 , i 6 ·4 8 4 5 E - O 3 

5. 85959()E-o3 ·4. 2:~J?.52E-o;~ 
S,839o6nE-n3 4,2937a4F-n3 
5,851949F-o3 4:3669A9E~~j 
5 • a 9 o 1 s 7 F.- n 3 4 __ • 3 n 7_5 5 n F- -n .:i_ 
5,94A03tF-r:,3 4,267t36F.-n3 
6.0~15n2F-n3 4.2~nt46F-n3 
6 • j_ 0 6 7 ?. 9 F. ._ n 3 4 • 2 5 f 2 5 ·1 E - O 
6.019a1aF-03 4,26665nE~n3 
5.965259f-n3 4.~935?nE-n~ 
s.9J604~~-n3 4,3~97~7E-o3 
5.9?7055~-o3 4,323033E-rij 
5,934478E-o3 4.293084E-riJ 
5,955404E-n3 4,2773~7~-a~ 
5.987579E-n3 4,273202F-n~ 
6,0292~9E-n3 4~27RAR7E-oj 
6,042616E-n3 4,292?34F-n3 
5,999749F-o3 ~.31~6n6E-A~ 
5,972573E-o3 4,32A437E-oJ 
5 • 9 5 8 5 4 7 E - o 4 ', 3 o .< O o E - n :s 
5.955645E-oJ 4,289AOoE-n3 
s ·.- 9 6 2 2 4 4 E- n 3 ·-···· 4 , 2 a 3 9 n :~ E-:- n 3 



~UMA'i-J-'~A:MPl:TTUDE-~O~J"--8..-'·· ---------------------------------- -------·-·-·-·· . -

2 . s~x~24-rN-. -_,3"7~~2-4-r~4,5~-4~2-;57r~r61 w.-~s~x~ 6--rN~~-4-;-5-x·-"J 6-·TN-;-2-.-5 ··y··-·4 a··-1·1'r.--3 ·.-5 • ~c .. 4 s --1 w.---4 , s x • 4 a IN. 

2G·P·';". :; . 1·8 4·1-74 E-·o·3---4.:tr·2A~_a 3 99 4 a e·-·o 3-a..:;-6 52 7 4 4 E:. o 3-5 ·_-932 o 19 e-·o 3-.. 4--,-4 s 1a27 F.; n 3 
21FT. ~.175049E-o3 4.39g751EaQ3 3,3426548-03 7~681454E-03 5,586413EoQ3 4,io1647E=03 9,484894~~03 6,298792E-o3 4,8341noE-03 
22F-r-. -_· ··6--;-·60 oa 2 9 E·-·o 3-_-__ -4.-6·6·a9 3·0-E·G·o3-3.-s·6·37~;-4·e---0·3-a-;-2·0·6-4·9·s·e-.-03-.-s-;a5·6·32·2e·o-0·3-4-;-3 a 9 6 9'4 E·ao 3-1-;·0·21 a a 4 F.·.:: 02-6· ,·6 aa 2 6 7 F. •·o 3·-·· 5,197 6 o o E w o 3 
23rr. 7.o55906E~o3 4.964637E~03 3,766178E-o3; 8,761357E•03 6,15Q957EoQ3 4,6825~5EQ03 1,053387E;02 7,094Q43E-o3 5.39QQ~3Ego3 
24 F-r.:..---_. r.-535607 E·-·0·3-5-;-27-6'0 59f:·a·Q·3-· -3-,98 0·26·1·E·--rj·3-973'4·0·o·o 6·E·-•0·3-6-,-4 6·36·7 8E=0 3-4·;·9215 2 7 Ego 3--1-.-0 8Q 9898:; n 2---7··,:?1 O 634 e:-o 3···- 5, 5 8,t. 24 BE"' O 3 
25fr, a.~0358082-03 5.,599~07E~03 4,203141E~03 9.~937025E-03 6,789140E=03 5,{Q614QEa03 1,130151E~o2 7,933163E-o3 5:786337E~n3 
26F-~8-·,433382E--·o·3-5-,-a5-34 o 2E·::·0·3-4,4·1-120:;-~ .. -o-3-1-;-os··•n3ae·~-0·2-1-;-1·22a4·o E=i·n·3-s-.-299 o 1·0eco3-1~.-1·7212 oE; o 2-a-i 3560 66E-o 3~--s. 997 35 er:-o 
2 7 F 1 . 8 • 7 71 5 A 8 E:".". 0 3 6 , 0 8 8 61 6 E g 0 3 4 , 5 7 7 6 2 6 F. - 0 3 1 , 0 8 8 0 5 9 E - 0 2 7 , 4 6 0 8 5 3 E ci 0 3 5 , 4 9 6 3 3 7 E ._ 0 3 1 • ? j 6 7 A 4 E ; 0 2 8 , 5 1 818 0 F. - 0 3 6 .- 2 0 7 3 t 5 E - 0 3 
?RF:ir--. --9-.-·t26-S-39f: .. 03-· 6-.-3324 :t:-o E··g o-3-·-4-,-7-4·950·0 e--o-3-1.1"1"893·8E-•o·2-1-.752996E·.:03-5··.-694 9 751:vo 3--1-·,-2 6159 7F. =O 2--·a ·.·693216 F.-o 3····· 6. 414 9o 5r: n 3 
~9F"T. 9~~9 4 1~6E~o3 6,581526E~b3: 4,924326E-·o3 1,151380E-02 7,925686E~o3 5,892264E~o3 1,306531E=02 8~874567F.-03 6,617368Ewo3 
~n F"T-··,-9-.-B 69328E·-b·3-6-.Er331--52Eg-Q·3-5.-0 98688F.·1'11"o·3-1-,-1-a-4·7·1·5E•·02-8·,-t0 41'58F.=·o·3-6·.o 261'19E uQ 3.-1-.-351 O 52E=O 2---9 ,-o 5 70 94 E• O 3-·-· 6. 7 3 425 6F.-n 
3jFT. 1.02~86.1E-0.2 7.022792EP03 5,2:1.5375E-03 1.2183926•02 A.?.84265Eca03 6·,122186Eci03 1.394698Eg02 9,237772E-o3· 6,796Q?.6E-o~~ 
~2r"-J-.---1-.ri::, s a :1.-1 =·•o 2-1-.-Hi 5-2-s-a E·1:r0·3-s~.-3.3.3 2-15 e --·o-3-1-.-2-s-1·95 a e-.. ·o 2-a-.--4 6-2 6 7 6 E·=·o 3-6-.-21'9 o as E ca o 3-1,--,-4 3 7 o a o e = n 2·-9. ·i 416 97 3 E- o 3-- 6 . a 6 413 3 F. .... o :; 
33FT. 1:080906E•02 7.~48643Eg~3 5,450436E-03 1,28499BE-02 8,637900E~03 6,316909EoQ3 1,46598~Eo02 9,595424E~o3 6,937An6E•03 
34F-r-.-1--;-1-03 4 6_1E-.. o2--7--.-51-1-1-72E~0-3-5,5·654·3·oF.·-o·3-1-.-31-1-22se-.. ·02-a ... -a1·0 66 7E coJ-6•,-415813Ego 3-1-·.-4 7 o 95 6E:; 02 ..:..-9 .·7736 7 4 E-o3··-·7. o 16·417E--o 3 
5~T. 1~126112E-02 7,6704iOE~03 5,642120E--03 1,3451296•02 8,938877EQ03 6,515961E~o3 1.477877Eo02 9,892669E~o3 7,Q99442E-o3 
f,F,·T-.-. i-.-148555,E-0·2-7-.-'.7_7 97-7·9E;;·Q•J-5··.-7·07·7·1"1:E·-·o·3-1.3·5·3·Q·32E·•·0·2-8-;-98985~F.·~ o-3-6-.-·56 3129Ea:;,Q 3-1·-.-'4 6 6 4 69E =O 2--~-9-, 9Q 685 OE ... O 3 -·-7 ·, 18 6 4 41 E-o 3 
7FT •. 1,170596E-o2 7,S62612Eg03 5.775429E-03 1.362153Eu02 9,049548Eo03 6:596993Eo03 1.4965096g02 9.935535E-03 7,256266~Y03 
F-i-~-.-1•9·22 8·3 E-v 0·2-7.-:94·'8 5-9~3 Ei.rQ·3-5-,-~4·5'1·5-2F.·-·o-3---:1.-3-7·2·3·4·2 E--,·0·2-9-,-j:1·6·8·8-2 F.::0·3-6-.-6·3 7 51'9 E-=a·o 3-1-.·5 0 7 817 E o 0 2--9·.· 9 7 6 6 6 2 E 0 3 ·-·7·. 2 5 8 3 4 2 E., o 3 

9FT 1,202463Ev02 8,03751.1EA03 5.a98Q10E-o3 1,383478E-02 9,190965Ea03 6.·683876EaQ3 1,520243Eg02 1.002856E-02 7,271Q91Eub3 
~a F" '1'-;~-.2-i· 2 0·2 2 E-"0·2-·-aT1~ 9"1-7-A·E~a·0·3-5:.9·3·2·6 5 o·e---·o·3-· 1,3·9 5·4·6·1·E.-·o·2-9-;-2-71,--0·4·9 E·=·o·3-6-.-7 3 5 3-7 4' E·ca o· 3-1-;-5 3·3 6 6 2 E = O 2··-1·~, 0 O 8 9 8 7 e· .. O 2 ·-·-7 ··, 2 9 3 0 51 E ... O 3 



XXX XXX X xxxxx 
X X X X X Y. 

X X X X XXX 
X X X X X X 

X X X )( '>( X 
~xxxxxxx xxxxxxxx XXX XXX 



--COMPUTED 1-vv--vALUES 

_ _c:.?, ~"'.? ___ .. 2_ 4-_~ _) .' - • ·3 ! _5. ~A,_ )- N • 3.5 X 36_ I_N._ 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4 _i 5 X 8 1 N . 

... 
""E6Lf(vE·LEt..fr'''•1 xx' "FOR CONC_; 'SEC", IN STEEL 

- q•,··•·•··• .. •· ,. -·~• .. J-,"·•···•-· ............ ,, .. ____ , __ ,._., __ , ..................... , .... . 

f,8225~0E 01 4.687500E 0-0 1,286250E 01 2,73375oE 01 6.25oriooE 00 

SECT I ON ... MODULUS AEOUT THE:BoTTOM· OF THE JO I ST: ............ '. - ...... ' . . ;· _,. . , .. ' ·. '• . .. .. . . -

'· ! 
~-2 .J __ -~ ______ t:!~.? 9_?.,?. .. Q.·H~ _ QJ. i. -~ 7~.2 05 E 01 1. 965126E. 01 -~ , 813269E_ 01 1, 898J_O,?E. .. OJ ...... ?..• .o.o ~.1_3_l> E _____ QJ ..... ! __ ~.?.37?5f;: __ 9_:1. __ .. 1. __ .919_?_? h E_, ___ o 1 -~-~.Q '?_n_SJ __ ?J ... QJ __ _ 

. . ' • . 

... :_• • 

SECT-I ON•··MoDULUS A·E·ou T THE TOP OF THE JO I ST 

-r····~:--··-2~5- X-2f"···it\, 3.5 .. X-24. IN. --··•4,5 X 24 IN, ;..5 X 36 ·ni. ·,3,5 ... X 36 (N.····--···4··.·s ><" ~.f6···rN.··-··r.--s ·x 48 JN. 3.5 x··4a iN~----·--4--~5-··x 4a···n,.f, 

.1:· 

j ,--- .. --- - -:.---- -----· --·------- ------- --- ------· ··--•-- ..... , -·••···--·· ·-····· ...... ---- ----~-----
'I 

J 5~9..I.~9.N ... ~~QP~LUS --~~ .. QUT- THE T-Of Ot=: ___ J_H_E __ co~_CR_~_TE 

~-5 X ~4 IN. ?.5 X 36 IN. 3, 5 X 36 I-N, .. ' ,. 4~5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 

22J 6 ___ 6,·420701E 01 -8.487424E 01 1,1135o7E 02. 7,619926E 01 1,008741E ,02 1,3388_59-E ___ Q2 ______ ~-~-4~31._21E 01 1_~1??4?_~-~--~? .. 1 __ •?..P.~.a~:~_E __ (l?. 



22FT 
23FT, 
24FT, 
25FT. 
26FT 
27FT. 
28FT. 
·2 9 Fr·. 
3QFT 
-3:1 FT. 
32FT, 
3~Ft' 
34FL 
35FT. 
36FT', 
~{7 Fr·· 
38F.T, 
39FT. 
~_OFJ_,_ 
41.FT 

2.F.T 
43FT, 
44f.T, 

sE~IEs FROM 22 _FT, JO 44 fJ. 
2_-5 X 24 IN .3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 'x 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 lN. 

7.062083E 00 
1 . 3 a 3 o e .6 E o o 
7.7Q4090E 00 
a. 025o94E oo· 
8. 346098E- 0 O 
8,667101.E 00 
8 -. 9 8 8 1 0 5 E O 0 
9 • 3 o 9 i o_ 9 E b a 
9,630113E 00 
9.95i1i6E oo 
1.0-27212E 
i.0593i2E 01 
1 . o 9 1 4-13.E o 1 
1,123513E 01 
1.155614E 01 
1 -.'1 s 7 7 i 4 E • o 1 
1-219814E 01 
i._251915E 01 
1.284o.15E 01 
1,3161i5E 01 
1,348216E 01-
1. 3803-16~--··01 
1. 4l:-.?4_17E 01 

8,8919716 00 
9 , 2·_9615 2 E O 0 
_9 • 7 o 0.3 3 3 E O O 

·:1 ,·010451E 01 
1,050869E 01 
L Q91287E 01 
L 131705E 01 

···1,172124E oi 
1, 2l.2542E· .01 
1,252960E 01 

.1.293378E 01 
t,333796E 01 
L 374214E 01 
L 414°632E ·01 
1. 455o5·oE 01 
1,495468E 01 
1,-535886E 01 
i,576304E 01 
1.6l6722E 01 
1,657140E 01 

·.·L 697558E 01 
1 , 7 t7 9 7-6 E O 1 
1 • 7 7 8'3 9 4 E O 1 

1 • 0 5 1111 E. O 1 
1,0986891: 01 
1,146667E 01 
L194445E~ n1 
f,242223F: 01 
1.290000E 01 
1,337778E 01 
1, 385556E---01 
1,433334E n1 
i, 481-U.2E· 01. 
1,528889E 01 
1. -, 5 7 6 6 6 7 E O 1 
1,624445E o:t 
1,672223E 01 
1, 720001.E 01 
1,767778F.. 01 
1,815556E 01 
1·, 863334E 01 
1,911112E 01 
1,958890E 01 
2,006667E n1 
2,054445E 01 
2,102223E 01 

7,735352E 00 
R,086959E 00 
A,438566E on 
R,790173E no 
9,141780E 00 
9,4933A7E 00 
9,8449Q3E 00 
i,019660E 01. 
t,054821E 01 
1,08998:1E 01 
L 125142E 01 
t,160303E 01 
1..195464E 01 
1,230624E 01 
1.,2657A5E 01 
1.,3Q0946E 01 
1. t: 3 3 6 1 O 6 E O 1 
t,371267E 0:1. 
1_ , 4 O 4 2 8 E O 1 
1,44:t588E 01 
1,476749E 01 
1.,511910E 01 
1 ,.54707.0E 01 

9,7421.24E 
1,01.A495E 
1,062777E 
,. , 107060E 
1,:1.51342E 
-f, 1. 95624E 
1,23Q9Q7E 
1,284t89E 
1.,328471E 
1,372754E 
1,417()36E 
1,461319E 
t . s· n 5 6 n 1 F-
1., 5 4988~~E 
t,594:t66E 
1,638448F. 
1,682731E 
1, 7?.701.3E 
1,77t295E 
1,A15578E 
1,A59860E 
·1 . Q o 4 t 4 ?. E 
t.948425E 

oo 1.1so236E 01 8,2618JOE no 
01 i,202520E 01 a.~37367E on 
01 1,254AQ3E 01 9,012905E 00 
01 1,3Q7087E 01 9.38A443E no 
01 1,359370E 01 9.7639R1E 00 
01 1,411653E 01 1,h13952E n1 
01 1,463937E 01 1.n5t506E 01 
01 1,51622oE 01 l-089a59E 01 
01 1,5685Q4E n.~. 1,126613E 01 
01 1,620787E 01 1,164167E 01 
0 1 1 , 6 7 3 0 7 1. E O 1 .. 2 0 1 7 2 1 E n 1 
01 1,725354E n1 1,2J9274E 01 
01 1,777638E 01 1,276A28F. 01 
01 1, 829921 E O 1 ·1 .. 3 :t 4 3 A 2 E o 1. 
01 1~BA22o~E 01 1.351936E n1 
0 :l 1 . ·9 3 4 4 8 8 E O 1 ... • 1 • 3 R 9 4 9 OE n :1. 
01 1,986772E 01 1,427043E 01 
01 2,039055E 01 1.464597E Ot 
01 2,Q91338E 01 1.Sn?.15:1.E nt 
01 ······?.. i436·22f" 01·····i. 5397o5E n1 
01 2,19590~E 01 1,577258E 01 0 i • ··•· 2 ; 2 4 8 1 8 9 E •• 0 ( ... 1 ... 6 f 4 A 1 2 E O 1. 
0 1 2 • 3 O O 4 7 2 E O 1 1 .. 6 5 2 3 6 6 E o t 

1.04n110F. nt 
i,087388E n1. 
1., 1.34666E n1 
1 • iAt943E .0.1. 
1,229221F n1 
1, 276499E ra 
1,323777F. 01. 
1,37tQ54F n1 
1,4tA33?.E n1, 
1.46S6tnE n1 
1 • 5 1. 2 8 8 A E= n 1. 
1 , 5 6 O 1 6 5 E O ~-
1,607443 En~ 
1 . 6 5 4 7 2 1 E -· o t 
t,71J1999E nt 
1,749276F 01 
1.796554E nt 
1.84383~E 01. 
l. • 8 9 1. 1 0 9 F. 0 t 
·1 . 9 3 8 3 8 7 F n 1 
1 , 98'3665E n~ 
2 . , 0 3 2 9 4 3 F. O ~-
2,08022 o E 01. 

'.1. • 2 2 6 n H ;:;> F o 1 
1 • 2 81 8 1 3 E n 1. 
1 • ;; 3 7 5 4 4 F. O 1. 
1 , 3 9 :~ ? 7 ~:>E: n l 
1,4491)06E 01 
l.,504737F ·ni 
1.5fin46RF. n1 
1,616t99E 01 
1,67193nE nt 
i,727661F ni 
1.78339~f: 01. 
1. •. R 9 1 2 ~H: n 1 
1,8948=i4F. n1 
1 , 9 5 O 5 8 S E n 1. 
2, 00631 AF n:1 

-- ? , 06::>n4 7F. of 
'?.. U 7778E nt 
2, 17 :i5n9F t,·r 
2,229?.4()~ n1 
2,:?84971 F. 01 
2,34o7n?.i: n1. 
2-~~9643~F n1 
2 • 4 5 2 l 6 4 __ t _ 0.)._ 



NO. OF EFFECTIVE J01ST 

22FT. ~.532566E 00 
23FT. 4 .}20006E. 00 
24 FT. 4 • 6 8 779 OE 9 O_ 
25FT L. ____ 5_. o4Bt43E ___ oo 
?6FT .. 5.3h4t46E 00 
27F. r...... s_. 537 6 7 oE o·o 
28FT, 5·,751029E 00 
?,9FT ·-···-~ ._946296E 00 
JoFT i·,125318E 00 
31FT. ~.~8~735E· 00 
32FT, 6,524103E 00 
3~FT. 6.756002E 00 
34FT, 6·. 97142iE 00 
3 5 F T . 7 . 1 71 7 5 4 E •. 0 0 
3 6 F T , ·r_ :3 5 8 2 7 1 E O o 
37FT. 7. 532i29E O O 
38FL i.745297E O O 
39FT, 7. 976049E 00 
4 o FT • .. a· , 19'2 8 6 4 E O o 
41FT. 8.396l45E bo 
42FT, 8.588620E oo 
43Ft 8,769345~ 00 
4 4 F T.. 8 . 9 6 i 2 21 E ·o·o 

3,5 X 24 IN,· ?.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 

5,689120E 00 6,698383E 00 3,330398E 00 4,143969E 00 
-~ • 9.3aT.41 E .. o o 7 • o 193, 9 E . o o . 4 5 a 5 1 E b o 4 . 3s61 2 o E no 
6~162479E 00 J.3Q76o8E oo: J,573Q78E 00 4.~4677QE 00 
6 •• 3 9 5_ 9 6 6 E o o 7 • 5 6 7 o 7 9 E -o o 3 • 6 7 s 7 3 o E n o 4 • 7 1 a 5 21 E o o 
6,696665E 00 7,967895E 00 3,816646E 00 4,873632E 00 
6.97061QE 00 8,231832E no ·4,014275E 00 s~h14070~ 00 
7 • 2 2 0 6 2 OE- 0 o 8 , 5 2 7 4 9 5 E O O 4 • :I. 9 5 319 E o O 5 .·2 4? 5 O E o 0 
7 , 4 4 9 2 0 3 E O O 8 , 7 9 7 8 4 2 E., O O 4 • 3614 O OE O O 5 • 4 6 3 On 9 E n 0 
7,690970E 00 9,11·8438E 00 4,513979E 00 5,665841E 00 
7.983321E oo 9~444521F 60 4,654371E on 5,85?679E no 
8. 253623E' 00 .. 9. 745745E 00 4, 783752E 00 6. n~5036E 00 
8,563855E 00 1-002438E 01 4,903177E 00 6.~_A4270E 00 
8 , t 3 5 8 O 9 E O O 1 , 0 2 9 6 5 F. O 1 5 ; 0 1 3 5 R 4 E O O 6 . 3 4 31. 8 2 E O O 
8,98349QE 00 1~065737E 01 5.193870E 00 6.~69Q91E no 
·9,269886E 00 1·.096~91E 01 5,373614E 00 6,780021E 00 
9 ·, 5 3 7 5 3 8 E 0 0 1, 12 4 8 0 7 E 0 1 ____ 5. 5 417 4 5 E 0 0 6. 9 7 7 t 4 7 E 0 0 
9i78i9o9~ 00 1,154131E 01 S.699151E 00 7,16154SE no 
1,002234E· 0·1 1,187032E 01 5,846649E 00 7,3=S4206E 00 
.1,027446E 01· 1·.217931E 01 5,984989E 00 7,496035E no 
i., 0 5 5 6 3 9 E O 1 1 • 2 4 6 9 7 4 E O 1 6 , 1 14 8 6 2 E O O 7 . 6 7 4 7 l, 2 E .. 0 Q 
i,08~203~ 01 ·1,275330E ri1· 6.236902E 00 7,891418E 00 
1,107250E 01 1,308334E 01 6,376328E 00 8,096003E 00 
1 •. i 3 O 8 .8 3 E O { - • i~ 3 3 951 5 E o 1 6. , 5 5 51 9 8 E O O - .... 8 • 2 8 9 2 71 E. • O O 

, .. ...... -· ... 
4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 

4. 869945E 00 ·• •• 2. 548~53E 00 
s. 0412onE .oo ..... Jt~ 7:?49~9E oo 
5,318765E 00 ~.8844R2E no 
5.5699B6E no 3,028899E 00 
5,797So3E. oo··· 3.159862F. oo 
6. 0048:J.1E oo 3. 27886_2E no 
6,193301E no 3~387215~ oo 
6.398789E oo 3.486n78E nn 
6 6S9541E .. 00 :L 576471E 00 
6. 900112E _00 ______ 3_! __ 659?.88E 00 
,-~122354E no 3~7397n7E oo 
7,327939E 00 3.904667E 00 
7,5t6376E oo ~.o58353E no 
7,7462~4E oo 4.201654E nn 
7,996t13E no 4.335392E no 
R,229619E 0~ 4~460J24E on 
a, 44B073E oo·· 4 ,·577144E oo 
fL 6 5 2 6 4t E O O 4 • 6 8 6 4 8 9 E O O 
8,A44394E 00 4.7AR942E nn 
9,oaa127E no 4.A85o33F. no 
9~j~ri292~ 00 4~-97~250E 00 
9,558766E 00 5,088747E 00 
9 •• 774476E oo--·--5,239218E. 00 

3 , 5 X 4 8 ff\! . --- '4 , 5 X 4 8 I r:.i": 

3 ;35r;3a9E- no 3. R48o51F oo 
3,4a1a6sE on 4.o779~4E 09 
3.594839E nn 4~2~52?.1E nn 
3.696078E oo 4,4??457E no 
3.a6165oE oo 4,64j963E on 
4.057051.F no 4,79575BE_.on 
4.235977E 00 4.93S611E on 
4.4ooo5oF on 5.o9/445~F. nn 
4.s~o734E on ?,3i4444E on 
4,68934of. on __ 5.S1757BF. OQ 
4,81704~F oo -~.in~~73~ on 
4 • 9 3 4 8 A f, E .. o O 5 , A 7 9 2 0 M~ n n 
s.o5624BF no 6,b40J,1~--~ri 
5,24A385~ no 6,1898~4F ~n 
5 . 4 2 f-i o 3 4 F. 11 n 6 3 R 6 ,· 9 F:: • • n 11 
5,S9~15?F no 6,55~55nE no 
5 t 74 7636E ·on· 6 I 7530561= 00 
5.893293E on 6,941t?9E nR 
6,029876F nri 7,1i769oF· n~ 
6,i5A071E no 7,2835~6[ n~ 
6 • 2 7 as t t E •• ·o o· -· .• ? . ·4 3 9 s 9 8 F. -·o· ii 
6. 442569E no 7 ._586_14~-~- J~t} 
6.-~19357E nri 7,79t499E nn 



·-··••0,••-.:•·-··---···~······•-· ·-----~·- ....... ---·- ,-

• 2,5·- X -.2A-::JN:, 3,,5- X 24 IN, 4,5- X 24 IN, ?,5 X 36 yN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 JN, 2,5 X 48 3.5 X 48 IN, 4,5 X '18 IN• 

~?fT, 1,321274E 05 
23FT,. t. 204t36E 05 
24FT .----~·1::~ 09?:477E.- 05 
2~fT~ __ l.0~2832E 05 
26FT. 9;~612s1e 04 
?7FT, 8·. 732779.E·· 04 
2RFT. 8'..13:t828E. 04 
29FT •.. 7,567793E 04 
3 OFT , - 7- 0417-65 E O 4 
31 FT . . 6 . 55 3·3 5 9 I: 0 4 , 
32F T ---------6., i'7 9987 E O 4 
33FT. 5, 835320E 04 
34FT :=·5:·. 50.5557E- 04· 
3 5 F T • 5 i, 1 9 ?. 0 3 9 F O 4 · 
3 6 FT • 4 , 89 5 3 6 4 E O 4--
37 FT 4,~15612E 04 
38FT 4:~8131~E 04 
3 9 F T 4· , .1. 7 3 5 9 9 E O 4 
40FT, j-,97~~93~ 04 
41FT. 3.]81604E 04 
4 2 F T • 3 . 98 2 5 / E- 0 4 
4 3 FT 3 _._ 2 3 5 6 4 E __ 0 4 __ _ 
44FT, 3,.267507E 04 

·1:, 81057 6E 
1. 654Q58E. 
1: 510642E 
1_.387158E 
1. 291·155E 
1'.2Q0105E 
1.114654E 
L 035036E 
9,, 6528R4E 
9,081095E 
8,535607E 
8,018881E 
7 ,5:31927E 
7 ., i 0.0 3 6 5 E 
6_. 732969E 
6,380737E 
6\ 044.757E 
5 .725524E 
-5, 440249E 
?,19043-SE 
.4~949948E 
4, 71"9325E __ 
4,4988296 

05 
o.s 
.05 
05 
05 
o·s 
05 
05 
04 
04 
04 
04 
04 
04. 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
_04 
04 

2,320450E o5 
2,128068E o5 
t,94Q898E n5; 
_1 , 7 8 6 3 9 9 E o 5 
1_. 65_9629E o5 
1,542679E o5 
1,432906E o5 
1,3306t5E 05 
1,245739E 05 
1 ,· 16 9 4 0 6 E o 5 
l.,097073E o5 
1 • O 2 8 9_ 1 E o 5 
9,694356E 04 
9,168874E 04 
8.667393E 04 
8,191.117F 04 
7 ·, 7 5 8 4 4 2 E O 4 
7, 38140OE· 04 
7,0196o8E 04 
6.673845E. n4 
6,349577E o4 
6,06993.0F. 04 
5,800427E 04 

1 .011689E 
9· . 1. 9 4 5 S 5 E 
8.360409E 
7. 60 9258E_ 
7,023937E 
6.5968?.0E 
6,t81725E 
S.784298E 
5.4o7724E 
.5. 0535.?.BE 
4. 722j,26E-
4, 41.32Q9E 
4,'i26010E 
~.918372E 

••• ·3 . 7 2 5 4 4 1 E 
3,538834E 
~L 3S9527E 
3 ._1asl:1.00E 
3,024838E 
?,869815E 
?..722951E 
?.594084E 
2 .·489124E 

05 1,372958E 05 
O 4 1• ?. 6 o 6 :s E O 5 
o4 1,160320E ns 
04 1,065355E 05 
04 9.782309E 04 
04 8,9868S4E 04 
04 8,425065E 04 
04 7,902:1.74E 04 
04 7.4Q3026E 04 
04 6. 9~rn718E 04_ 
04 6;48n618E 04-
04 6~07Q931E 04 
04 5,693496E 04 
04 S,405175E 04 
04 5. 1,!'6632E 04 
O 4 4 . 8 5 9 ,3 8 5 E. O ~-
04 4,604310E 04 
04 4. 361821°E 04 
04 4,132000E 04 
0 4 3 • 9 2 8 4 3 j_ E o 4 
04 3 ,·757646E 04 
o 4 , 5 9 2 3 U. E O 4. -·· 
04 ·3. 432946E 04 

1.764675E 05 
1. 59867?.E o5 
1 . 4 8 4 5 1 A E ·: 0 5 
1,. 375443E 05 
1, 272.776E os 
1,1771Q9E n5 
1,08857'.lE n5 
1•012307E 05 
9,5:t.6759E 04 
8,93675:tE 04 
A'-. 3 a 6 s 2 a e· • o 4 
7,A67714E 04 
7.38067?.E 04 
6.971045E 04 
6 • 6 1.2 7 f 8 E n 4 
6,268781E 04 
5-.94Q39oe·· o4 
5. 628121E 0.4 • 
5,3320AOE 04 
5 • o _8 7 8 1 6 E : n 4 
4,859101E··o4 
4 . 3 B _7 9 3 E Q 4 
4,427352E 04 

7.931667E 04 
7.42~4n3E n4 
6,915236E 04 
6.424475E 04 
S.9582AOE 04 
5.520A34E 04 
5 >11. 7 7 4 E o 4 
4. 7371.38F 04 
4~3A99Q~~E 04 
4.o7o843E 04 
f. 7 8 2 3 4 OE n 4 
3.6nn933E n4 
3 .• 42~047E 04 
3_. 24 77_98E 04 
3,079596E 04 
2 • 9 1. 8 3 2. 8 E O 4 
2 . 7 6 4 5 O 1. E n 4 
? . 61_R 3 4 4 E n 4 
2,479890F. 04 
2,349031.E 04 
• 2. 2 2 5 5 6 E o 4 
t>._~1:?.1184_E 04 
2,038362E n4 

1,140826F. 05 
1 • o 3 6 O ·3 1. E o 5 
9,41.4346F n4 
8.563783E 04 
7.9542t6E 04 
7,462146E n4 
6.98592nE 04 
6,531427E 04 
6,101859F. 04 
'5 • 6 9 8 6°3 9 E n 4 
5,322001E 04 
4,97t41~F n4 
4,659163F. 04 
4,4~1656E 04 
4.?.10363E n4 
3,996856E n4 
3,792128F._ 04 
3.596737E 04 
3. 4j_093t E ··n.4 
·3,234727F n4 
3,0679R5E 04 
2 • 9 3 3 5 8?. E __ n_ 4 __ 
2,8132l.1E 04 

:1.,44Qf)QnE 05 
1. 3=~55Qa1= o5 
1,235?.'54E n5 
1.,:t.4f}6~6F n5 
:t .• 05i443E n5 
9,7091,RRE n4 
a -~ 9 5 Q 5 o 1 f: n ·4 • 
R,3?~777E n4 

-7~84~~521E 04 
7.38n4o8E n4 
.6, 9:S82A8E 04 
6.519t9~~E nil 
6 . 1 4 0 7 8 F ·n .f 
5 .• 7.5?.995F: n4 
5,41~tR?4F o-1 
5 . 1 5 -1 q ? n 4 
4 . 9 O 1l 1 R 1 E - n ·4 
4,662A70F. n4 
4 • 4 31 7 5- 8 E. - n 4 
4,211_~1\6E n~ 
4~001461.F n4 
3 • 8 n. ?. :s O E n 4 
3,644852E 04 



NATURAL FREQUENtY 

22FT, 
23FT ._ 
24FT, 
25FJ ._ 
26FT 
27 FT, 
28FT. 
?9F.! __ • 
3QFT., 
31F"f. 
32FT. 
33FT 
34FT 
~?FT__ 
36FT. 
3.7.FJ'.! 
38FT. 
39FT 
4 O F--T .• 
~.1Fr .. : .•. 
~2ft 
~3f.-L 
44FT, 

2 , 5 X 2 4 1 f\' , • 3 • 5· • X 2 4 I N , 

1,943414E 01 1,i51412E 01 1,630400E 01 
1.778.095E O 1. 1..6 02426E .01 1. 4917 08E O~ 
1,·633007E 01 1,471673E 01 1,369989E o~-
t.:5.04980E 01 ... 1. 356294E O.f' ..... 1, 262582E 01 
1i-,.391438E 0·1 ·1,.2.5397QE ·01- 1. 167328f:. 01 
1.,29 o 278E O 1 1, 1628 03E -·of ·1" ,·O 8246 OF. 01 
{ 199761E·-o.1: 1 .,ri a1229E 01 1-. o o n523E 01 
Lti8445E 01, .1. 007_9.47E Ot 9. 383Q39E oo 
i·.:o4.5125E. :of·'" 9 .4:J.8707E oo· ... 8, 7-67930E oo 
_9,.,7~78.4-91= 00 ff,.820849E DO. 8,211380E 00 
9:,.185667E ·00 8 ,·2781'6"0E .QQ 7, 7Q6188E 00 
8,637394E~ oo· 7~?84055E 00 7.246222E 00 
Et, i 3 6 7 8 5 E ·· O O 7 , 3 3 2 9 o 3 E o O 6 . B 2 6 2 4 3 E o O 
.?.~~-~78468E .. 00 6,919867E. 00 6,441744E' 00 
7 •. 2 5 7 811 E· 0 0 • 6 • 5 4 0 7 6 9 E O O 6 • 0 8 8 8 4 O E o O , 
9._870798E 00 6·.191991E 00 5. 76416:t.E oo 
6 .. 5 13 9 3 5 E • 0, O •••• · ·5 • 8 7 O 3 8 5 E O o 5 • 4 6 4 7 7 6 E o O 
6.184170E 00 5·,5·73l.99E on ·5,188124E 00 
·5::. 8 7.8 8 2 6 E O o ,· 5 , 2 9 8 o?. 2 E o· o 4 .. 93196 o E o o 
?.i•. 595552E O O .5, 04273AE 00 4, 694-31l.E· oo 
s.33~269E oo A·.ao5462E ori 4~47-3433E oo 
-~••.0.8-?1.40E oo. 4., 584552E 00- 4, 2·67786E oo 
4 • 8 5 8 5 3 5 E . 0 O • 4 . 3 7 8 5 31 E:: O O. 4 . 0 7 6 O O OE O O 

1.,658809E 
1.5t7700E 
t·. 393860E 
1.. 284581E 
t.187668E 
1,101321E 
1.. 024060E. 
9,546531E 
A,920704E 
A,354457E 
7. 8.40462E 
7 .. 372482E 
6·.·9451A5E 
6,553987E 
6, 1949.33E 
5,R64597E 
5.559995E 
S.278523E 
5,017896E 
4_. 776105E 
4,551379E 
4,342149E 
4. ·14 7o2i° E 

.... ----·••··• 

4,5 X 36 IN, ?,5 X 48 JN. 

Ol. 1,484982E 01 t.380618E 01··•····i.472166E 
01 1,35A660E 01 1,263174E 01 1.346935E_ 
01 1.247797E 01 1,160103E n1 1,237029E 
01 l., 149970E .01 1. 069151E .. 0.1 :t., 140046E 
01 1,063212E 01 9,B84900E 00 1,054036E 
01 9~859t3BE oo 9,166244E on 9.774n~4E 
01 9 • :1. 67 4 8 9 E n O 8 . 5 2 3 2 O 4 E •• 0 O 9 • 0 8 8 3 7 4 E 
00 8,546149E 00 7.945531E no 8.472396E 
O O ••••• 7 : 9 8 5 9 O 2 F. · 0 :o 7 • 4. 2 4 6 5 8 E O O 7 . 9 1 6 9 8 4 E 
0 0 7 • 4 7 8 9 9 2 E O O .• 9 5 3 3 7 4 E. O O 7 • 4 1 4 4 4 9 E 
no 7.01R859E 00 6,525578E 00 6,9582A7E 
oo 6.5999t8E oo 6,136081~ no 6.542~62E 
00 6,217398E 00 5,7BQ443E 00 6.163742E 
0 O 5 • 8~7193 E O O 5_:• 4 5 4.8 5 t E __ q O 5.•.8165 6 o E 
00 5,545765E 00 5,156013E 00 5,497906E 
ftO 5.250045E 00 4,881075E no 5.204737E 
0 0 4 . 9 7 7 3 6 2 E O O •••• 4 •. 6 2 7 5 5 7 F. n O ••• ... 4 • 9 3 4 4 O 8 E 
no 4,725386E tio 4,3932A9E 00 4,6A4606E 
0 0 4 , 4 9 2 O 6 9 E O O 4 , 1 7 6 3 7 O E.. O O 4 • 4 5 3 3 n :~ E 
o o 4 • 2 75 6 :1. 6 F. n o 3 . 9 7 512 9 E o a 4 . 2 3 n 7 :1. a E 
oo 4·.o74439E oo 3.7aao91E oo··-·• 4·.o39277E 
00 '3,887134E 00 3,613949E 00 3.853589E ·o O "3 .·712454E O O '3". 4515 45E '"o·o --··· ··3·~·68 0 416E 

n l. 
01 
01. 
0'.1. 
01 
no 
QO 
00 
nn 
00 
00 
no 
00 
no 
00 
no 
no 
no 
on 
no 
00 
_00 
00 

3,5 X 48 IN, 

1,314559E 01 
1,202735E nt 
1,104595E 01. 
1 • o 1. 7 9 9 5 E .. n 1 
9.411934F. no 
a.7?.7664F. on 
s.1.1539~F no 
7.565359E no 
7, 069408E rfr1···· 
6,620674F no 
6,213347E no 
s.B42486F on 
5,503865E no 
5 I 1 9 3 8 s. 1 F: • n. 0 
4,909311.F no 
4,647529E nn 
4.406141.E nn 
4-183082~ nn 
3;97654?.E no 
3,78493nE no 
3,6Q6841E 00 
3,44103tE no 
3. 28639BE ··on 

4,5 X 48··-iN. 

1 . 2 2 3 1 1 3 E. ·-o 1 
1 . 1. 1 Q 6 7 1 F . .n 1 
1,0~8309E nt 

.9,_47n8Q8E 00 
8,76t9?5E nn 
A-, l ,)4912F nn 
7,554Q?5E ··on· 
7,04?87AF no 
6·;5a11_7QE on 
6,163435E 00 
5,784239E no 
c;,43R991E on 
5, 1237?~F.·--·rin 
4,8351'5?.F. .. no 
4.57n?.63E no 
4,32~56oF:- no 
4,10:1.84~,E IJQ 
3,891\1A9F. nn 
3.701.913F no 
3,5?.3~J4E no 

·.3 . 3·5714 4 E •··n n 
3,2033~6~ nn 
3,059432E nn 



1NlT[AL AMPLITUDE 

2.5 X 24 I~, 3;5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN. ?.5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN. 

22fT, :~-r. 6fi1Q95E-03 5. 053i58E ... 03 3. 6766Q4E-o3 8, 576435E-03 5. 670226F.-n3 4 -106584E-03 9. 73t879F.-03 
23F.T --'"-";r,7i"oa"4_6_t-o 3.. 5, 0 7__1243E-o 3 .... 3. 6 7 45 O 6E-o 3 __ ij. 649993E o 3 ... .-5.64 7 618E-O 3 .-4 .152 7 o 6E ... O 3. 9. 5288 n 2E-n 
24FT, 7",785783E-03 ,,1080696-03 3.6883?7E~o3 A,74979-0E-03 5.652786E-03 4,111355E~o3 9.404Q97E~03 
25FT.. ) .~8655 96E-O 3 _5, 133563E--o3 _3, 714592E-o 3 .. _ .A, 87 0520 E-0 3 _____ 5. 6 7 9 4 71 E-n 3 .4. O 92916E-n 3 9, 33 7727E-n 
26FT 7,79~966E-03 5,i'047fl7~~b3 3,700205E-o3 B.893500E-03 5,723183E-n3 4,092169E-03 9.3t5981E-03 
27FTi 7.763083E· ... 03 5·.o9i414E-03 3,694213F.-o3 .R.788Q23E-03 5,780608E-03 4,f05373E-03 9.32915?.E-03 
lRFT, 7 "759~32E-03 5.107022E~o3 3,700622E~n3 8,726118E-03 5.736600E-o3 4,1297B3E--03 -9~370j80E-03 
2 9 FT .:c. ___ ..7 _, _ _7 7 8 ;3 8 DE:. 0 3 • 5 , 13 0 3.3 8 E--o 3 3 , 717O39 E O 3 A , 69 8 5 2 5 E-o 3 ., .. _.5 , 7 O 4 2 4?. E o 3 4 , 1415 3 7 E--n 3 9 • 4 3 3 8 O 1 E-n 3 
3o.FT. 7. a·16531E.,,03 5 .-t43139EN03 3, 711723F.-o3 A. n98450E-o3 s. 691861E ... o3 4 .117953E-o3 9. 516n15E-o3 
31. FT • 7, 87 o 2 a:9 E- o 3_ . 5 • 1. 2 2 2 5 3 E- o 3 3 , 7 o 4 4 6 4 E- o 3. -~ ,.7 2 o 7 a 4 E-o :L .. .5 _, 6 9 5 6 6 4 E- o 3 .4 , 1 o o o o 4 E- n 3 9 . 6 :1. 3 715 E- o ~3 
·32FT, 7,83.6Q04f=~03 _5-,1162768~03 3,706996F...,03 8,7616~7E-03 5.71.2771F.-03 4,1Q9176E•03 9.7t3047E-n3 
33FT, ·'7.806640E--:03. 5.122577E..,,03 3, 7i7631F.-o3 A-,;817937E-03 5 . .740950E-03 4,119537E-n3 9,595623E-n;~ 
~4FT~ j,797361E~oj ,.139111E-03 3,717997E~ol 8,887313E~03 5,767898E-o3 4,137584E--n3 9.5t3896E-03 
3 5 F t 7 • a o 4 a o 7 E ": o 3 . _ ·5 • i4 5 6 51 E .. o 3 __ 3 • 71 o 4 3 5 E - o 3 _ ... _ A . R 3 3 o 60 E:- o 3 ... _ .5. . .7 3 4 :~ 51 E - o 3 A • 1 3 4 5 B 5 E ... o 3 9 . 4 6 1 31. 2 F. - n 3 
36FT, 1:a26336E-03 5,130227E-03' 3~710756E-03 8,783184E-03 5.715555E~n3. 4,1203B2E-03 9,432AJ2E-03 
3 7 F T.. 7 • 8 5. 9 8 3 2 E O 3 -·~ 5 • 1 5 6 9 9 E ... o 3 3 , 7 1 7 7 3 1 E - o 3 _: 8 .. 7 5 4 7 1 7 E o 3 ·•---5 , .7 o 9 1 o t E n 3 ..... _4 1 1 51 '1 5 E - o 3 9 . 4 2 4 5 t 9 E - o 3 
38FT. 7.851636E~03 -5.~30393E~03 3,721713E~o3 B,744250E-03 5.713084E~o3 4,117486E-o3 9.433261E-03 
3ijFJ J~$2~474E-03 5,i42~58E~o3 3,714234E-03 8,749Q56E-03 5.7~5967E-03 4.12629jE-03 9,45655nF-n3 
40FT. 7.815907E~03 5,146027E-03 3,713219E-o3 8,766942E-03 5.7465Q9E-o3 4,140654E-03 Q.49?354E-03 
4lFT , __ 7 .• B1782.7E:-03 ___ ·5, 134362E-03 ... 3, 717752F.-,03 ff,796116E .... 0.3 ____ .5 . .753490E-03 ..... .A .130626E~03,.. 9. 539006E-03 
42FT-~ 7:. '.5, 13o9afE--o3 3. 724.063E-o3 A. 8~510:1.E-03 .. ,5, 732364E-o3 4 .121794E-o3 Q. 595t?.3E-o3 
43 Fr -~---.7.,.85 2s 62 E r,-~o 3 ___ ~5-, 134 757E~ b 3 ______ 3 •. 716 a 23E.-.o 3 ____ A_, 84 a3 4 6E.-.o.3 --~-5. • .1.2 o a 9.5 E-o 3 _____ _4 ,.1192 as E-o 3 9 .. 6 o 5 o 56 E-o 3 
44FT, 7;858605~~b3 5,144756E~03 3,714973E~o3 8,8Q7663E~03 5,717763E-03 4,12~256E-03 9.546667E-03 

6.052729E-n3 
6.105074E-n3 
6.176064F.-n3 
6.261917E-n3 
6.237029E-n3 
6.t68113F-n3 
6,128974E-n3 
6.1t3328F-n~ 
6 .. 1t6554E-o3 
6,13517oE-n3 
6 . :t. 6 6 512 E - n 3 
6,2n8499E-n3 
6 . 2 4 1 6 1. 8 E - n ~1 
6 • :l. 9 3 2 7 n E - n 3 
6,162387F-o~ 
6,1.46049F-n3 
6.t41959F.-o3 
6. :t4A276F.-n3 
6,t63515E-n3 
6.1B646SE-n3 
6,21612~E-n3 
6 . 2 n 2 3 6?. E -_n 3 
6.177363f:-03 

4, 468on6E-n~s 
4.41 ?18tlE-n:s 
4 , ~rn ,4 a 7 F - n 3 
4,379?27E-n:i 
4, 391144?1:-n:s 
4 • 4 j 5 n -16 E- 0·3 
4. 45n465F.-o:s 
4 • 4 6 7 o 66 E - n :.~ 

4.4309~AF-n3 
4 ,4l 1.054E-nJ 
4 • 4 o 4 ?. 9 'l F - n ~s-
4 • 4 n 8 ,n 4 F. - n :~ 
4.4~137?E-n~ 
4 I 441913~tr-:-n:~ 
4. 46?13?.E-0.") 
4,436745F-n3 
4 • 4 2 1 7 1n E - n :~ 
4 • 4 1 5 4 1 n - n :3 
4,4:,AS54E-o.J 
4 . 4 2 4 n 9 3 F. •- nJ 
4 . 4 =~ 7 1. 6 7 F - O 
4, 455067F~.o3 
4. 438864E-n~~ 



HDH"A~Y.?CTTOD•E_z._~_J_G:.__ __ _____; ___ _____; _________________________________ _ 
• r • -

2. s:-x-2·4·-TTf-, --3-;-s-x-2·47-~4-;-57r2-4-rN-,-2-;-s-x--3-67·~. 3. s x-:-:s·6-rN-,-4-;-5·-x·-36·-rN··,-r~-5--·x-4a··-·1N-.-3 ~-5·->cAs--·1 N-,·-·-1. s··· x t.s 1 N. 

:2 2 r~6~ 5 3 i-i-9 E· ... -o-3-4-;-9-za·1·c;5~Rff3-3-;-7·6-re-2TFO 3 8";6/·593-4·9·E•0'~6-;-1-6·2·9 6"3'E";•o·13-4-;·6•·6'9 9 35.E"i:"Q 3-1-.-0-6'3 5 5·9 E:: ·o 2-1.: .-o 8 8 4 3 6 E .;; 0 3 ·-5 -,-4 5 ~) 2 4 4 E ... n 3 
23~T. 7,443Q73E•Q3 5,248196E 0 03 3.9824o3E-n3 9,272268E-o3 6.485Q26E;Q3 4,9777~6EQ03 1,Q998A6E~o2 7.524oooE-o3 5,65?494E~o3 
2-! rt-. -7-;·95 7 8A1E.:.;.·rr3-. 5-;-5 s35·s1E"c--o~a-;-2y4··0-2·3F=-O3:978 .. CJ2.3"37'E·~o~-678"~:t3·6-f3'F.Q-o·3-5-;-1·6a292Ec:1·03-i·~-f4 .. o8 n 7E-=-b 2-r~-96853 4 E o3 --•5-~ a 6:; 2 o 3 E .. n :s-
25 FT. R.476841E•03 5.,9QQ942E~o3 4,453792E-03 1,052991E-02 7,173414E~o3 5,369864E~n3 1,184885E~o2 8,416968E-o3 6,QQ5366E~o~ 
:.26 F·r-,.-s-;a-233-3 7E-•·o 3-·6-;-l.·4-4·1:4-re·~-0~4.-6·-35797e-.;-o-3--i-;1-0·373-o'E"~-02~-;-s·29a 73F.·,:ro 3-5 ·;·5 7 790 4 E·;..o 3-1-;~ 31 o :t 6E==o2·-a-~ 693523 E ;..o 3· -- 6. 3 o a2 no F. --o _3 
~7FT, 9.191564f-03 6,39~777E~o3 4,816389E-03 1,135606E•02 7,88R976E~o3 5,788691EQ03 1.,278314E=02 8.876387E-o3 6,529792E-n3 
!2f. F·T---.--<r,575·062F.·-o 3-6-;-0·62·23A E·~·n3-s-;-o-rrr3·o'aF.;.-0·~1--;-r6·9557c~.-cr2-£r;o•a,a29·6"F.'~-o 3-5-;-9 9 9 ri"o Fu o·:s-1-.~32 n oA 2E;; o 2·-~·9 ~-o 6 85 o aF~·n 3·-6-·t1 6 as a E ... n ~5 
li9FT. ~~970708E-03 6,928859EQ03 S,18RQ68E-03 1.2Q47A4E-02 8,277557EQ03 6,i7~0i5EQ03 -1,373576Eo02 9,263715E-03 6,914206E-n3 
)JO FT-. -1-;-0""37Z45 E·.;.--:o 2-· 77]."6-6:>"1"1E-iiaff~5"733"1"535F;..·0·~1-;-2A·o·6·35E-~-02-a-;-470T33E'ciQ'3-·6-;·27·67 8"8 Eca"Q 3-1-~~4 2 0 37 8Eg 0 2--·9 ;457 484 E=-o 3·----6, 97 66 3 9 E • 0 :5 
~iFT, .1.077712E-02 ··7.33Q642EgQ3 5~457737E-o3 1,276574E•02 8.662Q74Ego3 6,38Q571Ego3 1,465988Ego2 9.649Q84E-n3 7,o5o372E-o3 
3°2 F' T-. -1-~--i-0-3 a 94 E;io·2-·---1-;-5·1: 5·r11 E·--0·2-a·-;-a s·o .. 6·ra·F,:i 0·3-6~.--4 as o 7 9 E~·a 3-r·:s·o a 3 4 9 F.;; o 2·•-··9·,·a 3 9 41.a E- o 3~·1 , 12 7 9 4 o E-- n 3 
JjFT. 1,126112Ev02 7.690345E~n3 5,707988E-03 1.346963E~02 9.035929E=03 6,59b539Eg03 1,S13425E=-02 1,002918E-02 7,210647Eun3 
:34 F-T. :t, 15-2 6 O 9 E·.-02-· 7-;-8"6'28"4·re-0·03-5-.-s-o 29·ro F.·--o·3--i-;-3·8 o·A·i-7 e· ... ·02-9~-?. 0·2 t0-4f:'i;iQ'S-6-,6971'0 9 E'ciQ 3-1-·.-5 2 O 63 O E-i O 2-1·~··018 97 3 E·- O 2--~7 ·; 2 9 8 516 Ev O 3 
~~FT. 1,177030E-02 8.(lQ2553EQ03· 5,8734Q4E-o3 1,3925Q8E•02 9,255874Ego3 6,759861Ego3 1,529648E~o2 1.020321~-02 7,39Q464E-n3 
tsi~ F·r. .!. • 2 0:1-0 s1e-;;a·o 2-S-;-tr92 o 5-SE ---o-3-s-.-94--6"oT7E···o 3-r;-4·0·234·7e·v·o2-9·;-31'90"4 9E·=o 3-·6··.-7 95 4 83 E cio 3·-1-.-s 4'0 230 Ego 2--1. 02 32 5 A F.-o r··--7 .- 4 7 4 7? 2 E-o 3 
~?FT 1.224661~•02 8.t8465AE~03 6.020644E-03 1,413226E-02 9.39Q436E=03 6,838326Ev03 1,552177E~o2 1.027552~-02 7_,476325Evo3 
3~F-r--. ----1-.-23 9·6.6-i-E--o 2-· a-.-~a-0·1:·6-6E:;03-6-,-o-a-3·0·22E··--cr3-i-:-425·ro 6'E-.,·o 2-9-;-4 69o-6oE:::·o·3-6-tB8 7A 6·7E u o 3·-1-~·5 65324 E::.o 2·-·1·.·03 3 o 1SE-02 ··-·-1. A a 95 7 5E v o 3 
3~FT~ 1~?50b55E-02 8,37842JE~o3 6.t20075E-o3 1.437818E•02 9,554107E;Q3 6,~42148Ev03 1,579536E=02 1.039497E-o2 7,512817E-o3 
4o·F-r -.--172 61-0·99E--o-2-a-.-t·s2s-4 2 E·;;0_3-6-.-1-62o·o·o·E· .. -·o·=~-1.4·5t·4-52E1:1·02-9-;-6·4·4·a92F.~·o·3-7-,-o·o·i-7S 2ego·3·-j_-,S 94 698E Qo 2-r,·o 4 68 72 E-o 2-1-. 54 4 7 n 1 t:-o :) 
ti~T- 1,272734ED02 8,494617E~o3 6.2Q8250E-o3 1.46575QEu02 9t706759E~o3 7,Q16Q72E~o3 1,610713Ego2 1.055034E~o2 7,584t?3Eyn3 
~<F-·1'" -1---;-2 8'4·9 oa E·-•o-2-a--.s-4-34 a9e-:ro·3-6.25·3·2A a·E·-·o·3--t.4·a 0·1·05e·.:.·0·2-9·,7-i·ss1:aE·\:l-o·3-7·•.-o· 2 a a 11·e uo 3--1~-6 21-4 98E go 2·--1-.-·o 6 3896 F:-n 2 ·-----7. 63 n 16 4 E-o 3 
,~~T 1.297579E-02 8.59S395E 0 03 6,271827E~o3 1,490478E~02 9,735553E=03 7,6492{6EaQ3 1·.6357b0EQ0? 1.064919E-o2 7,682Q52E-n3 
f~ F"·T .-"-l~.-3•0·6·6·8 s E----0-2--a,6·s-e 69-re-~-o-3-6;-2·9·61.-r9 e---o-3--i-;-4'"9·o-'3·4·4·E----o"2-977·6·5·4·51·e·i?-o·3----'7-,-o·16·3·4 s ec;·o·3-1--;-6·315 4 a e·g o 2·--1-to·6 3 6 3 o e·-·o 2---,-~ ·6 7 2 a 7 3 e- o 3 



xxx XXX X xxxxxxxx 
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_)XXX_XXXX xxxxxxxx XXX ',( 



: ... ~_CO.MPUTED LYY~ .. VALLJES .. c'.- ... 

}::,: .. ~ .. :...2.5 .... x .... 24: ___ 1rx- •... 3.5 ... X,.24.-,.lN,. 4.5 X 24, -IN~-----••.?..5 X 36·.:rN ...... _3,s .... :X,. 36 ... IN ........ A .. 5 X 36 .IN, .. 2,.5 X 48 IN. 3,5 X 4A IN. 4,5 X 48 IN •. 

22J.:~7-... {.~9_9.9/.0:E .. J2. 4, 77024.9E· __ o2. __ .... 5 ,186·oi3E,.o2. __ f, 567.150.E ... 02 ..... .4.,_9.789.7.oE. .... 02 ______ 5 .. , 429811E~ 02 • 4. 6B9458E 02 .s. 11.4447E n2 5. 6043E3AE n2 
• . . . . . 

EQ.U lV~L:ENT 1·xx r:·oi; CONC. SEC, IN STEEL 

2;5 X· 24 IN~· 3,5 X ·24 IN, 4,?, ·x 24 IN, ~.5· X ~6 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN. 

~.f25000E ·oo B;5750doE 00 1,822500E 01 4,6875bOE ~n 1.286250E 01 2,73375nE· 01 6.250000E 00 1,715000E 01 3,645nnoE 01 

L. .. _: l·-... ··._';..-· 
I 1··· 

.. . 
•. ,- -·· ... • • 

-·· sEta.19N~~J~ODl)LOS .. AEQUT,_THE ·.BOTTOM ... OF • .THE .JOIST. .... _ 

2 .. 5 ·24:,l~·i ~.5 X 24 IN, 4.,·5 .. .X 24 IN, ... ?.5 .. X 36 IN, ... , .. 3,5 .X. 36 IN, .. 4 .• 5 .X .36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN, 

22 J ""7-._ .. :-:-J;i_~-~6 95 E' .. -0. 1___,_ 2,228819 E __ Q 1. ". 2 • 3~ 0789E._.n.1 .. _._?,i617.5 5 E. __ o L_, ... 2 ,. 2 5.6 211 E .... O L ..... 2. 3 77 7 O 6 E ... n 1.. 2. 173 5 6 CJ E o 1 2. 2 7 9 2 3 7 (; n 1 2, 4;, n 1 R 8 E n t 

·,-,,,_·, •• ······•·-·- ---•4 .... ----··-·------- -·-·-·----. . 

.... ·,. 

SECT I ON r--1ooutus AEO:UT ·rHE TOP OF THE JO I ST 

2,5 X 24 It\, 
·····•'" •-----

3. 5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, 
........... ••>•----- .. -· ....... :.--~--~----·~---- ----··-·- ···- •• 

?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. ~L5 X 48 IN. 
·.:-:_., ·--- ,; , .... , ........ ·--•-•- ,.,... -,. 

., .. , 

2?.J 7 2.650246E 02 7,9847636 02 2,074144E 03 5,23180BE 02 7,3391.38E 03 6,492337E 02 1,103202E 03 4 , 8 4 4 6 5 6 E n ?., 

. . . . . . . . ' . . • 
I 

SECIJ .. ON. MO.DpLus. AE.ot.:_T._·.THE TOP.· ... oF ... THE CONCRETE. 

........... , .. · ...... :2 .. 5 .. X,.24 .JN. .. , ... ,3,5 .. X 24 IN,. 4.,5 X .24 IN, 2.5. X 36 .IN ..... .,.3 . .5 ... X ... 36 .IN, ..... 4.5 X .36 IN, 2.5 X 48 IN. 3.5 X 48 lN. 4.5 X 48 lN~ 

2 2 J .... 7.~..::~.a •. 8324.3 E.- 0.1 .... ; .• 16 420SE ___ o 2. 1., 5951.12E ... o 2 ... __ J._,_0.44.4 oZE .. ___ 02 ____ 1_,..450 68.2E-... o 2 ___ .... 2. o 3 a 4.7 a E .. o 2 1. 19 4 7 4 3E. o 2 1 . 6110 o 4 E n 2 2,3 9 1. 7 a5 E O 2 



.XO .. EOR.--22J _7 

.. , .. , .. 2,5 X 24 . .I~ •.. 3,5. X 24 IN~. 4,5 X 24 IN, ?..S X 36 IN .. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2.5 ·x 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X ll8 IN. 

2°2FT... ___ 6 •. .786756E 00 8.,544134E,.oo 1,010307E .01-..... 7.427092E 00 9,354945E-OO ..... L105321E:.n1 
2~FT, 7,095245E 00 8,932504E 00 -1,056230E 01 .7.764687E 00 9,780170E 00 1.1S5563E 01 
24FL-~·-·7 .•. 4Q3734E 00 9,320873E. 00 ... 1,102153F. 01 A,102282E .oo ..... :1,020539E.-01----1,205804E' 01. 
25FT. 7.712222E 00 9,7b9243E ·Ob 1,148076E 01 8.439877E 00 1,n63062E n1 1.256046E 01 
2 6 F T , ., . - 8 • 0 2 0 711 E O O 1· , 0 0 9 7 6 j_ E O 1 -1 • 1 9 3 9 9 9 E O 1- 8 . 7 7 7 4 7 2 E O O 1 , 1. O 5 5 8 4 E O 1 -1 • 3 O 6 ? 8 8 E O j_ 
27FT, ~.329200E. 00 l~048598E 01 1,239922E 01 9.115o67E 00 1,148107E 01 1,35653oE 01 
2RFT. 8..63.7.689E 00 ___ L_087435E 01 ..... 1,285845E --OL .. 9_,.452662E 00----1-t.90629E.-01. ... 1 .• llQ677?E 01 
2 9 FT. 8:. 9-46178 E O O 1 •• 12 6 2 7 2 E O 1 1 , 3 317 6 8 F. O 1 9, 7 9 0 2 5 7 E O O 1 , 2 3 3 :t 5 2 F. O 1 1 , 4 5 7 O 14 E n 1 
3oFT •-·-· ,9.254667.E- 00 L165109E 01 ,1,37769tE .oL ... L012785E 01. .,1,275674E 01-- .1.5o7?.55E .. 01 
3iFT, 91'56~156E 00 1. 203946E 01 1, 4-236t41: 01 1. 046545E 01 1. 3:t.R\97E 01 1.. 557497E. 01 
32FT., 9.,_871.645E .00 1.242i'83E. 01 L469537E 01 1.080304E Ot .. :t.,360719E. 01 .. 1·.607739E. 01 
3 3 F T • 1 ~- 0 f 8 0 13 E: 0 1 1 , 2 8 1 6 2 0 E O 1 l. • 5 1 5 4 6 0 E O 1 L 11 4 0 6 4 E O 1 1 , 4 O 3 2 4 2 E n 1 1 • 6' 5 7 9 8 j_ E O 1 
3AFT.. 1_.·oA886.2E .. 01 1_~320°457E" 0:L .. _L561383E 01. .. 1....147823E 01 .. ., .. 1,.445764E ·oL.---1,708223E.o.t 
35FT, L07.9711E; 01 1.359294E 01 1,6073o6F.: 01 1,1.81583E 01 1,488287E 01 1,758465E 01 
36FT L.t105.60E. Ol;. .... 1. 398131E 01 .... 1,6532?.9E 01 L 215342E ... 01._ .. 1 . .s:rnao9E OL. 1.. 8Q8707E. 01 
37FT, 1_, ~41-409E- 01 1. 436968E O 1 1, 699152E 01 1, 2491Q2E O 1 1. 5 73332E 01 1. 858'94 8 E O 1 
3 8 F T, 1 , fZ 2 2 5 8 E' 0 1 1 .: 4 7 5 8 0 5 E O :J. 1 • 7 4 5 0 7 5 E . O l.. 1· i ::? 8 2 8 6 1 E - 0 1-. "'.' 1 .. 6 .1 5 8 5 4 E . O 1 L 9 O 9 1 9 O E : O 1 
39FT, .1.jo3107E- 01 1,514642E 0~ 1.790998E 01 1.316621E 01 1.658377E 01 1.95943~E 01 
4 0 F T ~- -L 2 3 3 9 5 6 E . 0 1 1 • 5 5 3 4 7 9 E. -01, .... 1 , 8 3 6 9 2 1 E O 1 1 . 3 5 O 3 A O E ... 0 1 ......... :\. • .7.o.o 8 9 9 E. n 1 .. ,___ 2 .• O O 9 6 7 4 E n 1 
41.FT. • 1._26~_80_4E 01 1,592316E 01 1,882844E 01 t.3841.40E 01 1,743422E 01 2,059916E· 01 
42FT -----L 295653E .0-1 1 ,_6.31153E OL .1,.928767E. o:t L 417899E 01. ....... j, 785944E . .:01 ..... 2.,110158E 01 
4 3 Fr • 1 • 3 2 6 5 0_·2 E o· 1 1. 6 6 9 9 9 o E o 1 1 • 9 7 4 6 9 o E o 1 1. • 4 s 1 6 5 9 E o 1 1 . a 2 a 4 6 6 E o 1 2 • 1 6 o 4 o o E o 1 
4AFT.--- •.. ,L 357.351E 01 ... 1.. 708827E 01 2, 020614E 01•- 1-~ 485418E---01 ... 1.-, 870989E. 01 2, 210641.E• 01 

7.928374E 00 
8.2AA754E 00 
R.649j35E no 
9,nn95t5E on 
9.369896E 00 
9.73o277E on 

.1.009on6E nt 
1 . n 4 5 :1. n 4 E= o :1. 
.• Q8j1.4?E nt 
1.117180E 01 
1,153?.18E nt 

.. 1· , 1 8 9 2 5 6 E O 1. 
.1.~25e94E 01 

1 .. 2 6 1 3 2 E O :l 
1 .297370F. 01 
1,3334o8E 01 
l , 369446E 01 
1,405484E 01. 
t.441522E 01 
1.477501F. 01 
1,513599E 0:1. 
1.549637E 01 

.. 1.585675E 01 

9.985:SonE nn 
1,043918F 01 
1 .o89305E 01. 
1,:1.3469:-SE Ot 
1,1anoA1E n1 
1,225469E 01. 
l • 2 'l O 8,5 6 E fl 1. 
1.316244F n1 
1. 36t632E" n :1. 
1..4n7020E ot 
1.452407E Ot 
1,497795E 01 
1 , 5 4 31 6 :3 E O 1. 
1.58A57()F nt 
1.633958E 01. 
1,679346E 01. 
1,7247~4E nt 
1.77012tE n1 
1,A155n9F 01. 
1.A60897E nt 
1,9o6?.85F. 01. 
1,95t672E 0:t 
1,997060E 01 

1 . l 1 s :s 8 5 F. n t 
t.2~~1.948F 01 
1,2A'551iE n~, 
1.J:~~Qo74F 01. 
1, 39?6:HE o t 
1 . 4 4 .6 ? n n i:= n :1 
1,49976?.F. o, 
:J .. , 5S.,~5~~~5~ 01. 
1. , 6 ri MHrn F n 1 
t.66n451F. 01. 
1,71.'l014F Ol 
1,767577E 0~ 
1... R2j 140E 01. 
1._,R7'1703F 01 
1,9282ntiF 01 
1,98t829E 01 
?. • n 3 r;; o ? r.: n 1 
?..OAP.9'5':iF. (ll 
2,:14~5tOF n1 
~.19t,n8jf ot 
2,?/49644E n1 
?,30320·/F 01 
2.35677nF. 01 



NO, OF EFFECTIVE JOIST 
·········-·'"·••-... -..... 

2 • 5 X 2 4 I N '; 3 • 5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 I N • 2 • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 X 3 6 I N . 4 . 5 X 3 6 I N , 2 • 5 X 4 8 I N • 3 , 5 X 4 8 I N , 4 . 5 X 4 8 l N • 

22Fr~ 4;353934E. 00 5.450717E 00 6.394839E no 3,205167E 00 3.9J8535E 00 4,712104E 00 2.4Q4j05~ 
23F.T.-----4 ,5529·23 E •• a o---:--5. 715 4 24 E .: o o "----6. 7 34 47 lE· -o o ----~3. 341661.E .. o o----4 .--:t6311 2E--o o----4. a a 7 6 22 e:. o o- -- 2. s 61 623F. 
24FT. 4.731.3~0E 00 5,953134E 00 7.Q40062E nn 3.463822E 00 4,365375E no 5.Q59480E 00 2,730176E 
? 5 F T , 4 -• 8918 0 8 E -0 0 -6 j 6 714 5 E , .. 0 0 7 • 315 6 5 2 E- .. O O -- ,, .. 3 • 7 3 4 8 2 E-.. o O ··-·-4 • 5 4 7 9 3 3 E ·-0 0 •··-·· 5 . 3 2 5 O 3 j_ E O O ? . R 8 3112 E 
26FT, 5.:b4~480E 00 6.39Q582E 00 7,564778E 00 3~672210E 00 4,713079E no 5.566332E 00 3,022095E 
2 7 F r , s • 2 9 :1. 2 5 3 E o o 6 • 6 a o 5 o 6 E o o 7 • a 915 2 7 E o· o ·3 . a o o 9 o 4 E o o -· · • 4 . a 6 2 o 2 o 1: o o s . 7 as 9 a 4 E • o o 3 . 1 4 861 a E 
28FT, 5.~i7146E 00 6,945575E 00 B.2Q4825E 00 3~992267E 00 4~998907E- no 5.98630ciE 00 3,264008E 
2 9 FT-,------- 5:. 7 2 4?. 3 l. E--- o o------7 .• 1 a A3 i 1 E o o-- a • 4 9t 7 51 E -o o. 4 .-16 a 1 5 a E .. a o --·- c;. 2 0·11. 9 9 E. -- no .. , . 6. 10 9 3 3 i E. no 3 . 6 9 4 4 5 E 
3oFT, 5,914371~ oo 7.41097oE on B.754965E no 4~33oo32E oa 5.422037E oo 6.3519o7E nn 3.4_65972F • 7 , . . - , ~lFT , _____ 6 .089233E O 0-- ... ,.625752E 00 .. ,9. 048837E .. QQ ... 4. 4792Q8E---00-----5-. 620263E---00.--.. -.6. 6Q~39j_E 00 .3. 554510E 
32FT. 6.2503b8~. 00_ 7.911871E 00 9.367898E 00 4~616877E 00 5,B03396E 00 6,B41860E 00 3,635876E 
3 3 F T. , -; -- • 4 5 4 4 O O E: 0 0 8 , 1 7 71 4 .6 E O O 9 • 6 6 3 4 5 4 E O O 4 . 7 4 41 O 9 E O O -···· 5 , 9 7 2 8 13 E -O O 7 • O 5 9 9 9 3 E O O 3 . 7 1 O 7 8 9 E 
34FT~ 6,682389E 00 8.423379E 00 9.93757SE 00 4,A61868E on 6.129754E 00 7,262315E no 3.A44~~4E 
3 5 FT •-cc-· •• 6 • 9 4 712 E 0 0 ·• ... 8 • 6 5 2 2 0 9 F: 0 0 ...... --1 • 0 2 0 6 31 F 0 j_ ...... 4 . 9 71 0 1 9 E- .. 0 0. ·--· 6 • 27 5 3 4 0 E ... 0 0 -- . 7 . 4 5 0 2 11 E n 0 .... 3 . 9 9 6 2 4 4 E 
36FT, 7,092647E.00 8,865125E 00 1.052985E 01 5,111887E 0(l 6,4'73691E _no 7,639946.E no 4,137971F. 
37FL--'..; __ 7, 277363E --00----9, 144170E- 00- 1, 083219E 01 .... -5. 289833E- 00·---·6. 682571E··00---·-7-, 887082E 00----4. 270557F. 
38FT~ 7.449~29E 00 9,409574E 00 1.1115ooE 01 5,456663E 00 6,878224E ~o a.11859tE on 4,394697E 
~9FL ••• 7.619323E 00 9,65838H: 00 1.137980E 01 '5,6131Q4E 00 7,061.°645.E no 8,335645E 00 4,511033E 
4QFTi 1.848736E rio 9,891837E 00 1,f691o1E 01 5.760181E 00 7.233752E 00 8.5~9326E 00 4.6?0156E 
41. F' T ,·--~ 8 , 0 6 4 7 2 7 E-- 0 0 ,,.,_:. .1 , 01110 9 E 0-1-· -- -L 1. 9 9 8 8 3 E •-·O :l ...... _5. 8 9 8 3 2 2 E .. O O ··----7 , 3 9 5 3 8 8 E- . O 0- ····· .a ,. 7 3 O 6 2 9 E O O 4 . "7 2 2 6 O 7 E 
42FT, 8,2682.28E 00 1,037707E 01 i".228872E 01 n.Q28261E on. 7;547~~29E 00 8,925485'E r)Q 4,A:t8A84E 
43F T .... 8· .• 46010 2E .. o 0--·· 1 •. 0 64 256E 0 1 ..... 1, 256194E .. 0 1--- .... 6 .. 15 059 0 E ... o 0--·-··--'-· 7.390 8 7E ... 0 0----· 9 ,167:rnae: 0 Q. 4. 9 0 94 45F 
4 4 FT , 8 • 641. 15.1 E O O 1. 0 8 9 3 3 4 E O 1 1. 28515 9 E O 1 6 . 2 6 5 8 5 6 E O O 7 , 9 4 3 9 4 2 E n O 9 , 3 9 6 O 3 1 E · O O 4 .. 9 9 4 7 O 9 E 

00 
00 
00 
00 
no 
00 
00 
00 
on 
nn 
bo 
00 
nn 
on 
on 
no 
00 
no 
00 
00 
no 
00 
00 

3.231353E 
-3. 366122E 
3,486697E 
3.594901F 
3,6Q2293E 
3,A45383E 
4,03463nE 
4,?.0R504E 
4.368463F 
4, 15158?.5F. 
4.651779E 
4.7773941: 
4.A93628F 
5, 0 o 1. 34 2 F 
5.:J.66481E 
5-. 3424U.E 
s.sn73n2E 
5.66j97nF 
5.8Q717tE 
5,943603E 
6,071.906E 
6,j_92673F. 
6,30644r;F. 

on 
·00 
nn 
no 
nn 
on 
no 
nn 
nn 
nn 
no 
no 
no 
no 
nn 
00 
nn 
no 
00 
on 
nn 
nn 
no 

3,688831.F. 00 
3,873398E on 
4,09?37F>E on 
4,29Q61.5F 00 
4,470416F. on 
4.631817F nn 
4.78,'6?.oE no 
4,91A41nE nn 
s.o55939F no 
5,27o'563F nn 
5.46931nF. no 
5 . 6 5 ;·~ 5 5 7 E o O 
5. B:>4'5~1 E nn 
5 • 9 8 3 4 6 3 F n n-
6.131. 3 n 1 F. no 
6,269014E no 
6.4519A9F on 
6,65r,9n9F. nn 
6,R3An?:tF. 00 
7. 013975E 00 
7. i 79620i:= on 
1. 335nR5F. no 
7,482843F n,l 



CbMPUTED STlFFNESS 

3,5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3 .• 5 X 48 IN. 4,5 'i( 48 IN, 

22FT, 
?3FT 
24FT. 
25FT 
26I=" J •. 
?7FT. 
2AFT. 
:?,9FT. 
30FT, 
31FT .. 
3?.FT, 
3'3FT 
J4FT 
35F T, 
36F T·. 
37FT, 
38FT, 
39FT, 
4QFT, 
41.FT 
42FT, 
43FT. 
44FT. 

1.488034E 05 2,034911E 05 2,595457E 05 1,145636E 05 1,534705E 05 2,002397E 05 
L 3 61.7..7 6E,-: 0 5.- .. -.... L 8 6734 6E ... o 5. ? , 39 2 o 62E o 5 ___ . 1. .• 0 453 05E. O 5 -t. 4-t 9 oHAE . 05------1•-• 817 68 o E- oc:; .... 
1~2455~2E 05 1,711874E 05 2,2~0873E 05 9,536431E 04 1,310226E os 1.·6560S8E n5 

,.1,139327E 05 .1.569004E 05 .2,023_417E os ... 8,704334E .. ,.o4 ..... 1-,-207681E .... o5 .. ; ___ 1,542075E 05. 
1,044469~ 05 ·1~445374E 05 1,860067E 05 7,951911E 04 1,112610E n5· 1,433021E 05 
9~78286ae ... 04 1,349205E 05 1~732695E os 7~349530E- 04 1,0?5074E n5 1,33011~E n~ 
9~146171E 04 1,257749E 05 1~615279F o5 6,921647E 04 9,.44842~E 04 1,23392~E 05 

. 8 .• 54i 264 E-- 0.4 L 171636E.. 05.. 1, 5 O 4 720E 05 6.,5 O 45 O 4E. 0 4... 8 .-858669F. ... 04.. 1.. 14 45 8 4E 05. 
7~9715~9E 04 1,091116E' 05 1,401338E 05 6,103674E 04 8.332149E 04 1,064495E 05 
7 •. 438348E .. 0 4.--~-.1:, 017554E. 05; .1. 312683E. 05:· .... 5. 722426E ... 04 ... , .. 7., 827622E: .. 04 1. 003420E 05 
6·,941454E 04 9,59A184E 04 1.2355o5E 05 ~.362439E 04 7,34R362E 04 9,4477J4E 04 

.... 6 • 5 3 6 0 15 E O 4 9 •• n 4 5 2 3 2 E . 0 4 1. 16 2 0 9 A F- O 5 5 ~: 0 2 4 3 1 5 E . 0 4 6 •• 8 9 5 9 7 O E .. O 4 .. .. 8 • 9 8 9 2 6 5 E o 4 
6,187197E 04 a.·519407E 04 1,092688E o5 4,7o7935E 04 6~47o899E 04 A.36Q684E n4 
5.8520.90E 04 ...... 8.Q22000E 04 ... 1.028767E .Q5 ... 4 .. 4127Q9E 04-----6,072835E 04--- 7.862630E Q4. 
5.532225E- 04 7,553307E 04 9.753643E 04 4.170016E 04 5.75tnA7E 04 7.4o9454E 04 
5, 228389E ... 04'. ____ 7·, 176272E 04- 9 .. 241946E--o4 ~. 974668E ... 04·-··••5. 47389AE---O4---7·~ 045S46E· n4. 
4~9~o835E ti~ 6.816775E 04 8,754090E Q4 J.7A4778E 04 5,200964E 04 6.694734~ 04 
4: 6 7 43 5 3 E-: 0 4 .... 6 • 4 7 2 4 7 4 E-- 0 4- 8 , 2 9 O 7 3 6 E, n 4 : .. .- 6 O 14 7 4 E:: O 4--•- . 4-. 9 3 9 3 5 6 E O 4, .... 6 • 3 SA 41. 4 O 4. 
4~962916E b1 -6.144078E 04 7,894493E 04 3,425470E 04 4.689666E 04 6,03736nE 04 

...... 4 :. 2583 08E-- 0 4 .5, 8 318 4 SE O 4 7, 5 2384 j_ E- o 4--- .. 3. 25 717 4E .. Q 4------4-,452129E O 4~----5-.7318 8 4 E- n 4 .. 
4,061286E '04 5~-567837E 04 7.168217E 04 3,096764E 04 4.226722E 04 5,45114j_f: 04 

·3, 8 723 0 2e-:.o 4 5 ', 321. 0 8 BE,. 0 4 '---6, 828161E···O 4 .. ? • 94 4255E--- 0 4-----4 ,-038 710E----04-~ --5-. 21..72 7 4 E · n 4 
3,691582S 04 5,083499E 04 6,520056E o4 ?.799538E 04 3.869335E 04 4.~91026E 04 

8,823214E 04 
R,227599E 04 
7,717887E 04 
7,?.1079~F. 04 
6,7t9386E 04 
6,2'51.296E 04 
5.AjQ567E 04 
5.398906F: 04 
~,016521.E 04 
4.6626A6F. 04 
4. 336,_ 13E 04 
4,(l3Sr08E 04 
3.822597E 04 

64~4t4E 04 
3. 46594~SF. 04 
:.L~94737E 04 
3.t298?.2E o4 
2,97t8::?8F 04 
?.,821097E 04 
2,677760E 04 
2.S41792E 04 
2 ·• -4 1 3 O 6 2 E n 4 
2.291361E 04 

1,293403E 
l,179136E 
1,074974F. 
9. aosa~~oF 
8. 95351.4E 
8.32n564E 
7.83~342(; 
7.3'54467E 
6.895763E 
6.460550~ 
6. o5n4~~5E 
5.665871,E 
'5,306543E 
4.971643E 
4.719596F. 
4.49520nE 
4~2776S3F 
4. OfJR09f,E 
3.867249F. 
3,n75494E 
3.492968E 
3,319634E 
3, 1.55325F 

OS 1,6.t7959F. n5 
05 1,486A10F. n5 
n 5 ,1 • 3 a ?. 5 7 5 r: n c; 
04 1.28?.467F. n1; 
0 4 • 1 • :t. 8 7 8 A 6 F. n 5 
04 1,099498E o~ 
o4 1.n1751rit= n~, 
04 9,4j.9-10A~ 04. 
n4 8.7~~505E n4-
04 8,26?.639F 04 
04 7,79~?.39F. 04 
04 7,347283E n4 
n4 6.92107oE na 
04 6,5177141: n4 
o 4 6 , 1 ~p 5 n 6 E o 4 
n4 5,78rn74[-= n-1 
n4 5. 49:t466F 04 
04 5,?.:3o46?F. n4 
04 4, 989963F n4 
04 4, 75?9O9J= 04 
04 4,525A53~ 04 
o4 4.3n9o~AE n4 
04 4,102565E 04 



NAj UR ~L FR:EOUENGY 
-- ·-. ··---·~···-•------ -·--·-···•·----~-.... -. 

2 •. 5 X 2 4 I t\ , 3 • 5 X 2 4 I N • 4 • 5 X 2 4 IN.. ?. • 5 X 3 6 IN . 3 . 5 X 6 I N , 4 . 5 X 3 6 I N , . r; X 4 8 I N . 3 . 5 X 4 8 I N . 4 • 5 X 4 8 I N • 

2 2 F T • 2· • 0 8 9 415 E O 1 1 • 8 8 6 91 2 E O 1 t. 7 5 7 3 3 6 E O 1 1 , 7 9 O 4 4 O E O 1 1 , 6 n 4 5 6 5 E O 1 1 . 4 9 O 7 8 3 E n 1 j_ • 5 9 ?. 5 n O E o 1 
2 3 ~- .r. •..•.. :.--1 • 9 1'.1 6 7·6 E ... o 1-•.. __ 1 , 7. 2 6 4 o o E. :. o 1 ... 1-. 6 o 7 s 4 6 E. •. o 1 ··-··•:t .• 6 3 a 1 3 4 E. • .. o 1 -- .1 .. 4 6 a o 71 E . n 1 ..... 1 . 3 6 3 9 6 a E o 1 1. . 4 5 7 n 3 2 E o 1. 
?4Fr~ i~755689E 01 1,585530E 01 1,47665QE 01 ,.5o4467E 01 1,348?8nE 01 1,252672E 01 1,33A142E n1 
2 5 F T.. .1.. 618 04 3 E O L ... 1 • A 612 2 5 E . 0 1 -. 1.. 3 6 0 8 81 E n :t ... -·· :t • 3 8 6 5 1 7 E O 1 1 . 4 2 5 7 5 E . O :l. . . 1. 1 5 4 4 6 E O 1 :t .• 2 3 ? 3 2 E O 1 
26FT. 1.4~5972E·'01 1,35Q985E 01 i,258211E 01 1,281913E 01 1,148831E 01 t.~67366E n1 1,140192E 01 
27FT ••• •• 1. 38721,iE 01. 1. 252765E 01 :I., 166736E 01 1, 188715E 01. -~., (165308E 01· 9. 897657E no 1. 057?.98E 01 
28FT, 1-2~9894~ 01 1,164880E 01 1,084886E 01 1,1053~3E 01 9-.9n5733E no 9.2Q33Q·~E 00 9.831~51E nn 
2 9 F T , -·-··--1. 2 d 2 4 6 9 E - 0 1" .. 1. 0 8 5 9 2 8 E O 1 1. 0 113 5 6 F .. n 1 . .. t. n 3 0 4 O 8 E .. 0 .:1 .... 9 • 2 3 4 3 5 7 F • O O .. A . 5 7 9 5 3 A E n O 9 . 1 6 4 9 2 3 F o O 
JoFT~ 1.123641~ 01 1.014i4oE 01 9.450563F no 9.62aseae on a.628994E no s.0171o~E no a.5641t2F no 
3:tFT.._ .. _.1.052317E 01 ...... 9.5o3284E OQ ... _8 .• 850683F. QQ ...... 9.Qj,74o8E OQ .... 8 .. QA1.264E.-OQ 7.5Q8212E 00 R,0?.05n1E no 
32FT, 9,875749E oo 8,918609E oo 8,306158E oo 8~462626E on 7.584077E· no 7,046281~ no 7.521os2e no 

3 F T • • - ""' 9 • 2 8 6 2 8 7 E O O 8 • 3 8 6 2 7 7 E O 0- . 7 • 8 :1. O 3 8 2 E O O 7 '. 9 5 7 51 ~- E O O 7 . 1. 3 1. 4 O O E O O .. o . 6 2 5 7 O 4 E O O 7 • O 7 7 7 7 8 F. n n 
34FT. a,748069~ oo 7,9QQ222E 00 7,3577o5E 00 7.496306E on .. 718075E 00 6,241689E no 6,6675A2E on 
3 5 F l.. -~·,· 8 • 2 5 5 3 21 E- 0 0 ...... 7 , A 5 5 2 3 0 E . 0 0 . 6 • 9 4 3 2 71 F .. 0 0 .. 7 , 0 7 4 O 6 5 E-- .o O ... , .. 6 • 3 3 9 6 7 0 F. n O ... 5 • 8 9 O :t. 16 E n O . 6 . 9? O n t F n n 
36FT. 7~8oio6~~ 00 7.Q46803E 00 6,562891E 00 6.686520E 00 5.992357E 00 5~567432E on 5.947300E 00 
37F.T, •• ·-·-··7.386974E .oo ... 6,671041F- oo 6.212934E oo ... 6.32997oE .. oo ...... 5,672B23E oo ...... s.210556E oo 5.630168E on 
38FT, 7!003~Q1~ 00 6.~~4554E 00 5.890240E no 6,001197E- 00 5.37A182E 00 4.9~68Q9E no 5.3~7743~ on 
39FT 6,648762E oo 6.QQ4376E ,QO 5,592049E 00 .. ,S,697390E ,00 .s.105914E no 4, 743847E 00 5.0675?.2E no 
40FT~ 6:3204796 00 5.7Q7910E 00 5,3159416 00 5,4160816 00 4,853809E 00 4.5o962oE 00 4,817313E 00 
4:t FT,, ___ :_6 .• 015923E ;.QQ .... _5. 432871.F. oo . .5. 059789E .... QQ ..... .5.155104E-0o ....... -.4. 6t9925E .. no .... A. 29232~.E 00 ~. 585j A8F nn 
42FT, ?~ 732861E 00 5-~177242E 00 4,821715E 00 4.912545E oo· 4.4o2548E no 4.Q9(l358E 00 4.3o9445E on 
4~F;.T.~··•···5,. 469.3~?E----·OQ.; .. .4 ,.93924QE 00- .. ..4, 600057E--on ... ,_..4 .68671.lE.-.oo .... -A. 200159E .... oo ..... 3 .. 9o~321 e .. oo ... 4 .168578E 00 
4~rT. 5.223537~ 00 4;717281E oo 4.393340E 00 4.476100E 00 4,01.1413E 00 3.726959E Od 3.981250E no 

l ,422337F 01 
t,3n1344F nt 
1 • :t. 9 5 1 5 8 E o 1. 
1.10145RF. n1 

1..~~::>193?~ nt 
1.?094R1F nt 
1.11079nE nt 
1 • o 2 :n o 4 F. o t 
9.46'17?3E r.n 
A, 7766i 6F. Oil 
A .16n9n9E CH1 
, • 6n7791F. on 

no ·7.tn91')59F-= nn 

t,018360E ('l1 
9.443?.27F on 
8.7ao75nE nn 
R.1A56?.7F on 
7.649Ql.4F. 
7.163489F. 
6.7?2766E 
6.321499F. 
5.955115F 
5.61,9684F 
5,31.:18'.J.5F. 
s.o?.A57oE 
4.767391F. 
4,526044F. 
4.3o257oE 
4,09524~~ 
3.9o255SE 
3.7?.315·41: 
3,S55843F. 

no 6.657Rn7E on 
no 6.~4R196F on· 
n o 5 • a 7 c; ? ~; ,: o o 
O O 5 . 5 :1 4 7 3 •H~ ("I n 
no 5.2??98t>f: nn 
00 4,936lM6F 00 
O O 4 , 6 7 ~5 5 9 6 E n 0 
nn 4.43n85t.r- nn 
n o 4 . 2 n A 5 4 4 f7 ri 1,; 
r, O 3. 9 9 8 4 L:i F o{ 
n n 3 . 8 n A 1 5 9 •: r,? • 
n n :~ . 6 7 O 7 H: 1Hl 
00 3.46{):i~_1i:-·Ml--
OO 3, 3n48:HF 00 



l N.I.T I AL AMP Lt TUDE 

2 • 5 X ·, 2 4 1 , 3 • 5 X 2 4 IN. 4 , 5 X 24 IN. ? • 5 X 3 6 IN. 3 . 5 X 3 6 IN , 4 , 5 X 3 6 IN , ?. , 5 X 4 8 IN , 3 • 5 X 4 8 IN, 4 , 5 X 4 8 IN . 

22FT.- 7~295796E~03 4,834073E~03 3,536673E-n3 8,159366E-03 5,472767E~03 3,90274tE~o3 9.449229E~o3 
23F T ,:--._7~.3155-45E~O :$ 4 •• 8313 0 O E~o3 .. 3, 51826 OE-0:3----A, 1994 77E-•03····••5. 4 22~55E ... 03 3. 9394 93 E .. O 3 9. 28 7 O 91 E-o 3 
24FT ·7.363Q99E~03 4,849382E-o3 3,517736E~o3 A,268541E-03 5.4n3359E-o3 3,9759toE-n3 9,105052E~n3 
?.5FT ,_;__; .. 7 .• 432560E-03 .4 .• 8~3766_E~o3 .3, 531046E-o3 8. 360498E-03 5, 4 08665F.~o3., ... 3, 93A87j.E-o:s . 8. 9913Q9E-o3 
?,6FT. 7·.5·0768bE'-,•03 4.9Q7801E~o3 3.555?.88E-o~~ 8,470889E-03 5,432924E-n3 3,921969E-03 8,929036E'"'o=s 
27FT.~- 7 .• 442442E-03 4,88Q518E~03 3,542395E-o3 ,8,5Q6911E-03 5,472316E-o3 3,920773E~o3 8.906537E-o3 
2BFT, 7~410b3oE~03 4,872383E"03 3,536002E-o3 8,4Q5732E-03 5.523994E-03 3.93207-4E"03 8,915432E-03 
;'.9FT ••. ,. •. __ 7.,,4 03668E-O 3 4, 8 7955 7E-03 3,540 7 89E-o3. .. 8, 34 4 05 nE-o 3·-·- 5. 495329E-o3.,.. 3. 953486 E--0 3 A. 94 95'53E-n 3 
~OFT-, 7.418341E-0·3 4,899174E•03 3,554660E-o3 R,313691E-03. 5.462002E-n3 3.973784E~o3 9,004266F-OJ 
31. F T , , 7. 4 5 0 2 4 5 E - 0 3 .. ~-·. 4 , 9 2 2 4 5 ~5° E 0 3 .3 , 5 5 5 4 6 4 E - O 3 . -•· .8 • 3 O 8 5 9 9 E - 0 3. - ;. 5 , .4 4 7 O 5 3 F. - O 3 ...... ·3 • 9 4 9 :i 5 O E- O 3 9 . 0 7 6 n.1 0 F - n 
32FT, ~\496457E~03 4,89~66QE-03 ~.5465i6E-03 Rt324195E-03 S,447076E-03 3,937531E-03 9,16~014E-03 
33FT. 7.-489750E;.p03 4 ~-89071oE~D3 3., 546650E-03·•· 8', 356953E-03 .5. 459459E-03 3. 936050E-03 9. 260082F.-03 
34FT; 7.456412E~03 4,893208E-03 _3,554332E~o3 A,464110E~o3 5,4R2172E-o3 3,943147E-n3 9,?10707F.-n3 
35F' T.,_c:. .• ]. 4 419 09E~O 3. ___ 4, 9 05285E-0 3 -·,·· 3, 5634 O 0E-03 .8. 4634 7l.E-o 3 _____ 5. S :136 O 7E-o 3 ·-·-3.957 4 44 E-o 3 9, 12369 7F.-o :5 
36FT, 7.443142E ... 03 .4,9254.58E ... 03 .·3,'553347F~o3 8,467250E-o~ 5,498:S46E-o3 3.97Q028E ... 03 9.06452AF.-o:s 
3 7 FT,-----~' 7 4 5 7 6 6·o E '!'" 0 3 ---.A .• 9 O 8 8 3 4 E-o 3 .. : . 3 ,55 O 7 6 8 E .-o 3-···8.41131OE-03 ·---5 ,,4 7 5 2 7 7 E- O 3 ...... 3. 9 5 29 7 4 E- O 3 9. 0 2 8 44 2 E-o 
38Fl. 7,48350~~~03 4.~Q0214E~o3 3,554518E.-o3 8,375925E-03 5.464035E-03 3,944499~-03 9,03.1718E-n3 
3 Q FT •• 7 511181E~03 4 , 9 O O 4 0 7 E-o 3 . 3 . 5 6 6 7 2 E- O 3 R. 3 5 7 8 4 5 E- 0 3 ...... 5. 4 6 2 8 O 6 F.- O 3 •"·•· 3, 9 4 3 2 R 6 E ... 0 3 9 . 0113 8 8 E- 0 3 
4QFt~ 7~479909E~03 4,9Q8139E~o3 ·3.558194E-o3 B.35448QE-03 5,470138E-o3 3.9482BoE~o3 9.0~5o71E-03 
41 FT • 7 .• 4 6 27 < 2 E. 0 3 ·'"-~..4 , 9 2 2 3 7 4 E"' 0. 3 3 , 5 S 3 9 7 2 E- O 3---. 8 •. 3 6 3 7 3 4 E" 0 3 ----.5 ., 4 8 4 8 4 SE- 0 3 ,. .. -,.3 •. 9 5 8 6 2 2 E- O 3. Q • 0 5 O 8 2 8 E- 0 3 
42FT.. -7. 457604(:-03 4·, 913733E'!"-03 3, 555114E.-o3 B. 383891E-03•:J, 5. 50?952E.-o3 3, 966919E-03 9, 087061E-03 
4 3 Fr. 1. •• A 6 29 o 6·e o 3-" 4 • 9 o s 115 E o 3 .. : 3 • 56 o 9 o o F.- o 3-•·-- A. 413 s 3 9 E" o 3 .... 5 .. 491.16 6 E- o 3----3. 9 5 4 4 4 s e o 3 .... -9-. 13? 4 4 9 E • o 3 
44FT. 7.477271E-O~ 4,90467QE-03 3.561861E~o3 8,45i499E-03 5,480899E-03 3,94816oE-03 9,185884E-o3 

5,7694fl8E-o3 
5,798Q34E-03 
5,R47281E-03 
5,9t?.822E-n3 
5 . 9 9 1 4 7 6 e - o 
5., 977786E-o3 
5. 91.t344F-03 
5.87t95?F.-o3 
'5. A5405SF.-o~5 
s. A'5352oE.-n:~ 
S,81>7224E-n3 
5.89?.75tF-n3 
5.928208F-n.3 
5,97:,o9oF-n3 
5,94720tF-n3 
5. 91.18?4F.-n3 
5.890438F.~rJ3 
5,A80848E-n~ 
5, 88j_302E-n3 
5., A90379F-03 
5, 9Q69j_ 7E-n3 
5,929955F.-n3 
S,95869QE-03 

4,29t3A~E-o3 
4 • 2 7 i' 6 8 n E - O 
4, ?.2AA(l6E-n~ 
4 • 2 n 4 6 9 a F. - n :s 
4,t996~7E-n3 
4. 20954 7F.-o~~ 
4.231447F.-03 
4 • 2 6 31. o ;s E - n 3 

4,291441F-03 
4 , 2 5 4 9 9 7 F - 0 :~ 
4 • 2 3 :~ 5 6 6 F - o :~ 
4,2"436QF-n3 
4 • ?. ? 5 7 F. - 0 :; 

4,?.34619F-03 
4, ?.5tn94F-n3 

.4. 273644E-o:·~ 
4 . 2 6 5 O 7 6 E - n :, 
4,241'6~1F.-0J 
4 • 2 3 6 7 ::>?. F. - n .s 
4 , :~ 9 61 E - n J 
4. ?.37394E .. 03 
4. 24 n1 94F ... o 3. 
4 , 2 '5 9 6 7 9 E - n :~ 



HUM c_ _______ .;.....___; _______________________________ ----···-·------·-----•· 
~. . • < 
i~-
1 •. 

f· •. ~, s-x-24~z-N-. ·-3"754t72-4-nr.--~5-x~2-~2-:-51r3·67-~r.57<7"6-r·N-.-4-;-s-x-:s·6--I·N-;-2-.-5--x·--4a·-1N··.-3·;5--)C-4a··-1 N-,--A··;s ·x 4 a r N. 
j 
;27F--~6-;-?89 6·1-i-E·-1r3-·-4~;-4·7·aa-7·0-E-a.:Q"3-:374-4T2 S-6"t"--0~~1-;-a·3"S-8·57e---o·:s--s-;-6"5"87 8"fE"ito-:;--4-;-·2·:r1-4·2 6 E-~·O·3-9-~-8"f87 9.7 E == ·o 3-6-.-4421'3 8 E.;. O 3---5 ·, ·o O 9 O 9 OF .... o :{ 
~3FT. 6~7l6598E~03 '4,7579~5Eq03 3,632970E"03, 8,363327E•O3 5,9361~8E~03 4.512995Ea03 1,021~59Ec02 6,83Q6E5E-o3 5.255474F•o3 
:?. F"·T-. -=,--;-i--6 9Q·S O E~---o 3-5-;-0-S-3·4·9 S e-~-o 3-. -3-;-a·3-7·0·3"4·E-·o-3-a-;-9·t3·o-3·2·c--o 3-672 33·2·3 O 8 8 7 2 6 Ea O 3-1-~-o 5 51 -0.1 Eg O 2-7;·23161S E-O 3-- 5, 4 4_ O 2 3 0 E • O 3 
~s;r. 7,643O71E-O3 5,362363E=O3 4,O5O625E-o3 9,482i54E 9 O3 6.544562E~o3 4.964525E~o3 1,092635E~o2 7.64Q172E-o3 5.636485E-o~ 
;2f-Pr-. -· 8-';-1-220 51E--0·3-5-.65-4.-7 5 5 e-~·-0-3-· -4,2·7·1-?. 95e---o-3--j_-;-Q·o-·6-7·70-E·i:iQ'2-6-;-8 6'5 671"E:::·0·3-5··.-t4 9 92 7 E'aO 3-1-.-:r32 9 4 7 E =O 2--·a ·; O 52 O 6:1. E-o 3 ·--· 5. 8 3 915 6E O 3 
~7FT. 8.433887E~o3 5.678O2QE;Q3 4,439311~•03 1.055239EaQ2 7.19268QEgQ3 5,34i054Ea03 1,175O97E~O2 8.31g9O8E-n3 6~Q44186E-03 
?BF·;-~·-" -P.,-;-7-7-50·7·c E-·o·3-6-. .;.1-i·1·3·3tE·d"Q'3---4-;-6·0·4e·4·3F---0·3-1-;-084"1"6-o·c•-o·2-1-;5·2,21·57Ei:;-o :~-. 5-;·534719.E"i:iO 3-r·.-2Hl3?..4 E~O 2--a·. 4 860 4 9E-o 3 ·--·· 6, 2 4 8219E ... n 3 
~OFT. 9,12~532E~o3, 6.351395E-03 4.774351E"03 1~114991E~02 7,723877E~O3 5.728236Ea03 1,26199QEQ02 8,661047~-03 6,448453E-n3 
mF T-. -9~.!!06 oos e·---o 3-"6-;595391·e .. 0 ·0·3-4-;-9A·s·6a-i-E~-o~---:1.-=-1-4 To :~re·-·o 2-r;a96o·o ae·cro·3-5"~-9O 531'7 E Q·n 3·--r•·;·3 osss 6e::;3 n 2--"8 .·a3 94a; E-o 3 ... 6. 6 2s 13 o F. ... o 3 
~1FT, 9,B5278.B~~o3 6.831733EQO3 5,087564E~o3 1,17971QEaO2 8,071754E=Q3 5·,998933E=O3 1,348555EoO2 9,017203E-o3 6,6629,2Ewo3 
2F'r.-r.n·2·22o·r=·.,-0·2-6-;c;sa9zg 5R3F~o 2-·9·;·-192958_E-o 3··- 6,747 o s2 .... n 3 

-~FTi 1.n5O·149EvO2 i,148859E 9 O3 5,318407E"03 1,245162Eg02 8,42O879E~O3 6,{89278Ev03 1.431334~=02 9,367496E-03 6,8168~0E-03 
1 .• ,J 1202s e-.. -oz-1-~-:~ o 904 47f:;-0~3-5-;-4·32c"?.~~f=..-o-3--i"72·1Tr9!E_g_o·2-·a-;·5 9·n:4 5E"=•o·3-6-;2a s 6 4 6E·r:1-o 3-r;44·6119E:;;·o 2-9. 54 t4 4 2E-o 3··-·-6, R915 o 1 F."' n 3 
1 • o 9 4 2 4 a E Cl, o 2 7 • 4 6 , 4 1 E - o 3 5 • 5 3 6 a 4 3 E ... o 3 1. 3 a a 3 9 2 E a o 2 • a . 7 s 9 2 2 o E t:; o 3 6 , 3 a 3 a 15 E ,g o 3 1 • 4 s· 1. a 5 2 E - o 2 9 • 71 5 2 7 n e= - o 3 6 • 9 7 o s 9 5 E - o 3 

----'------1-.1-i-6496 e·.;o 2·-1··.-6225A·4·2·:=£0-3--5-;-6·0·0-3·07E""--0·3-1-;-328·4·ti2Euo?.-8-;-a3e7 4·2E"::1··0"3_6.~tf!l·6 s 737Eao·3·-i--,·-4 5930 BEg o 2·-9; 7 64 579F.·-o3--7.o53 66 o Eu o 3 
'7ri. 1.138500~-02 7, 706Q81E-03 5. 665762E-03 1 .• 336721Ea02 8. 89239QE=o3 ·6·, 498Q8QE1103 1, 46A252F..o2 9. 784725E-o3 7, 14Q318F.--o3 
a;:- , . . 1 ,T6·o o 9 a E·•0"2-··-· 7-;7 a a a·6 3 E·-·0·3-5-;-13 3r07F:0·~~3-4·_6·0-6·0··E"ii-0·2-a-;-9 s 3·a·37 F::i·o·~-6-;-5·3 42 7 6 ~·a o 3-1--;4 7 a 4 9 4 E = o 2--9-;·a 17 a 2 5 e ... o 3 ---, .16 915 2 E-o 3 

.9FT~ 1.18O1O3E-o2 7.B744iOEqO3 5.6O2244E•O3 ~.3~6354Ea02 9,O22158EQO3 6,576456Ec03 1,489879E~02 9,862110~-03 7,176O60E·OJ 
·:o·r 1 • 1 . rs-9 o·9 7 =~·n2-1-.-9·6-2 5·5·6-c:_u_O 3-57a-4·r~T9'f::.-0~1-;3-67 5·0--rr:0 0·2-r.0·9·6 5·a·3 F.ci"Q-~~-6-:-6·2·3 9 cf f E =·0·3-1-;·5 0·2 ?.'7 7 E:: 0·2--9·;·9f613 4 E ~·o 3 ·•-7 ·, 192 5 7 5 E ... O 3 
: 1 F T • 1 , 1 9 a 1-1 s E .. o 2 a • o· 5 31 4 s E ;i o 3 s . A 7 7 1 .,. 5 F.: - o 3 1 • 3 7 9 41 3 E .. o 2 9-, 1 7 6 4 6 7 E s:. o 3 6 • 6 7 6 o i s E O o 3 1 , s 1 s s a o E g o 2 o . 9 7 a 7 o 5 E .. o ~s 7 • ?. l. 7 :s 9 o E ... o 3 
?F"T~-;2 0'8 9TO E·;.·0-2-a~o 9 9·0 3 6'E-ci"Q 3-5-;-9170T2F..;-o·:s-r;-39 20-:i:-se--·0·2--9-;-2·6"f257 ~..;;-03-6-.-7 2 O 9 6'6E ca 0·3-L-5 2 9 69 6!E :,-0 2--r·.-·o O 4 8 8 3 E • 0 2···-·-7. 2 4 9 4 5 7 E..., 0 3 
]~- 1.?19622e~b2 s.139319E~o3 5,960578E-o3 1.4os245E-02 ~.291520EA03 6.727323E~o3 1,S44546E~o2. 1.012566E-02 7,287897E-o3 

, ;trrr-. -. .. 1·1-~rre-G-0·3-1-;-s·6·0 o•6·re·ci o 2--1-~-0·2 o aso F .. o 2-T.-33197 4 E-o 3 



xxx XXX X X}(X 
:< X X X 'I X X 

X X X xxx 
X X X X X 

X X X X X X :xxxxxxxx xxxxxxxx XXX xxx 



-:2\5 x .. 24,. IN, .. ,,.J,·5 X- 204 IN. 4,5 X 24 IN. ~LS··X--36 lN ....... 3,5 .... x.36 ·-IN.------4·.5 ·X 36 IN, 2,5 X 4~ IN. 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 1,\J. 

-22 J --8 ., .. _-4_ . .-8 2A 5) 8 _E.,. 0.2: .... 5., 2}.61866, 0 2 5, 73"533 6E---02 ____ 5,060 43 9E:-.Q 2°-----·S •. 5 j.94 7 6E .... Q 2 ..... 6 .• 0 123 98E- 0 2-···· 5. 2 0 5 d 8 7E 0 2 5. 6 75 4 Bo E n 2 6. 2 0 6 o 91 E 0?. • 

EQUl°VELENT ·1xx "FOR CONCi SEC. lN STEEL 

2 , 5 X" 2 4 J N_. 3 , X 2 4 I N • 4_., 5 X 2 4 1 N • ?. • 5 X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N • 4 , 5 X 3 6 • I N • 2 • 5 • 4 8 I N • 3 • 5 X 4 8 I N , 4 , 5 X 4 8 1 N • 

~{, t 2 ?0 0 0 E _ 0 0 8 • 5 .,7 5 0 0 0 E 0 0 1 , "8 2 2 5 0 0 E 0 1 4 , 6 8 7 5 0 0 E 0 0 1 • 2 8 6 2 5 0 E 0 1 2 • 7 3 3 7 5 0 E • 0 1 6 . 2 5 0 0 0 0 E 0 0 1 • 7 1. 5 0 0 0 E 0 1 3 , 6 4 5 0 n 0 E 0 1 

SECTlON.;.MODULtJS ABOUT THE BOTTOM OF. T°HE. JOis·r 

2,5 ... x·.24 IN 3,5 ·x: 24 .. J.N. 4.5 X 24 IN, ... 2.5 .. X 36. IN,. 3,5 x .. 36. JN •.. ..4.5 x. -36 -IN:, 2.s X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4,·5 X 48 HJ. 

.22 J 8.-~,_2:,.4.0 05.4.7E : O.L .... 2, 491295E .. 01 ........ 2, 6 0 i 131 E ... O L .. _.2. ,.418825E ... -O.l----··2--520.958E ... o 1-----2 •. 65 O 3 5 O e· .. O 1. 2 .• .4 319 O 3 E O 1 2. 54 5235 E O :1. 2. 6 9 4 o 7 3 E O 1.-. 

····-··'"' ----·-··-···,.,·•••·•·•·--··--•·•---·' ·-•·- ·-·--·--···----·---·----.... -.-·---..... -- ...... ~-----

SECTION MODULUS· A~OUT THE TOP OF THE JOIST 

2 , 5 X 2 4 I f'\ , . 3 , 5 X • 2 4 IN . 4 , 5 X 2 4 I N • ?. • 5 X 3 6 I N , 3 , 5 X 3 6 1 N • 4 • ·5 X 3 6 I N • 2 . S X 4 8 I 1'I , 3 • 5 X 4 8 I N • 4 • 5 X 4 8 I N • 

~2j 8 2,536349E 02 6,422567E .02 1,161232E 04 4,690207E 02 S.2~4920E 03 8,773349E: 02 8.723764E 02 1,901638E 03 5,989928E n2 

SECT I.ON --MOD.ULQ"s ... Ae·QUT -THE .. roP OF: THE CONCRE-TE 

,;."2,5 ·X 24 •IN, 3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ~.5 X .36 -IN,- 3,5 -)C-36-- IN,•••--4,5 X 36 IN, 2,5 -X 48 IN-. 3-,5 X 48 IN. 4,5 X 4 8 IN.· 
; 

22 j_:.8.-------7:,..5358 4 3E--.-0 1---···.9.,-9148 3 4E--- o.1 .... ~---1-, 288 663E---·02·--9 ,-070 61-5 E---0-1--t-.--1--98.41-7-E-O 2-. .i...57 6-114 E --0 2-- - -1--. O 21. 275 E o 2 1. 35 QB O 7 E O 2 1•791 6 4 ?. E Cl 2 



.. xo ... E.OR ... 22.J .. a;··-···':SER:IES,SROM-.22 ... FT, .. TO . .44 FT•·-

2 , 5. -X 2 4 . -I t\ ,--- -i-: .3 , 5 • X 2 4 I N • 4 • S X 2 4 I N • --• • 5 .x 3 6 I N . ·-· ... 3 , 5 X 3 6 I N • -- .4 . 5 X 3 6 I N ·, 2 . 5 • X 4 8 · I N , 3 . 5 X 4 8 I N . 4 , 5 X 4 8 I N . 

2?. F.T.,----··-6 ,.619.7 63F--O o a. 33i 5 o 1 E ... o a 519 4 4E -o o .. ___ __1.. 23 9 a 7 4 E----O 0-----9 .1.1. 699 4 E--n O-------t. o 7 7513 E- .0-1 7. 7 2 42 7 6E o o 
2 3F T , 6 , 9 2 0 6 6 1 E . 0 0 8 , 7 1 0 2 0 6 E -0 0 1. 0 2 9 9 7 6 E O 1 • 7 . 5 6 8 1 2 E O O 9 • 5 3 1 4 O 2 E -O O 1.. 12 6 4 9 j_ E O :1. A . 0 7 5 3 A O E n 0 
.24FT.----:--7.,-221s60E:-- oo ....•. 9. oss911E .... oo· .. 1.,.074758F. .. 01 ..... 7. 897t72E .... no.----·9. 94581°:1 E .. oo ·-·•-1, 175469E. 01 a. 42648:~E- on 
25FT, 7,522458~ 00 9,467~15E 00 1,1i9539E 01 R.226221E 00 1,036022E n1 1,224447E 01 8.777586E no 
26FT •. 7.823356i: .. oa ...•. .9.846320'E 00 1,164321E 01 A,.555270E 00··· :1.,077463E 01 t.2734,:?5E 01 9.1.~:869QE no 
~7FT. 8,124255E 00 i,022~02E n1 1,209102E 01 R,884318E 00 1,1j8904E 01 1,322402E n1 9.4797Q3E on 
? a Fr . .c-..._B_.42515 3E ... o d -· ... Lo 6 o 3 7 3E o 1,. ....... -1., 2 53 aa 4F ... o :i. ... ___ .9 .. 2133 6 7 F.-. o 0------1-• t 6 o :s 4 5E ..... n 1-----1. 3 713 s n E .. o 1-----9. a 3 o A 9 7F. on 
29FT B.72605iE rro '1i098243E Oj 1,298665E 01 9,542416E on 1.201786~ 01 1,42Q358E 01 1,0j8200E n1 
30 FT,--- 9.,.Q.26 95 6 E O O - ---1.136114E Oj_ -----f. 3434 4 7E --01--· .. 9 .•. 8 71465E--•0 rJ---~-1-·,-243226E . O 1--· -1-. 4 6 93 3 6 E O 1. -1, 0 5331. OE o 1 
31Ft:. 9.327818E 00 1.1739846 Ol: 1.388228E 01 1..020051E 01 1,284667F. 01 1.518314E ·01 :t..088421~ 01 
32FT-·.,_ ••• 9,6287~6E 00 L21i,855E Of:· 1,43.3Q10E 0:1. L052956E 01···1,3?610AE 01 1·.567292E 01 ·t.t235~1E nt 
3 3 F L 9 9 2 9 6 4 5 E O O 1. 2 4 9 7 2 5 E O 1 i. 4 7 7 7 9 2 F. O 1 1. , O 8 5 8 6 1F: 0 1 :I .• 3 6 7 5 4 9 E n 1 1 , 6 1 6 2 7 n E O 1 1 . 1. 5 8 6 4 1 E n 1 
.3 4 r.r., ... -~-1. 0 2 3 05 4 E .. ·o 1---'.-, 1., 2 87 5 9 6 E 0 1 1 • 5 2 2 S 7 3 F -... 0 1 . :.t .. -11. 8 7 6 6 E .. , 0 1--- .1,.., 4 0 8 9 9 0 F -· 0 :J. ----1 , . 6 6 5 2 4 7 E .. 0 1. ·-.. -1 ... 1. 9 3 7 5 2 F 0 1 
35FT, - 1,b53i44E 01 f,32~466E 01 1,567355E 01 t,15167tE 01 1,450431E 01 t,714225E 01 1,228862~ 01 
36 FT··--~ .f ,-0 83234.E • Qt ..... 1. 363·337E---O f ·-1-, 612136E - O 1. 1.. :1. 8 457 6E · O 1-----·1., 491. 8 7 2E O 1·· 1:.-7 6 3'2 O 3F. · 01 L 263972F O 1 
37Fii i.ii~~324E' 01 ·1._40:1207E 01 1,6569:1.AE 01 1·~21748:tE 01. 1,533313E 01 1,8t2.t8tE 01 1.t199QA3E n1 
38FT. 1,143414E 01 -1,439078E 01 1.701699E ,01, ..... 1.~50386E ot .. ••·1,574753E---01 1,8611591: (11 1,334t9~F Ot 
39FT, -1,f73503E 01 1,47~~48E 01 1,746481E oi t,?83290E 01 1,616194E 01 f,910137E 01 1,369304F 01 
4 OFT ·--,··- t..2 0 3 5 9 3 E. 01--- ... LS 14 818 E O 1 .... -1 , 7912 6 3 E O 1--•-··-l • 31619 5 E .... o 1------1 ,:657635E---01-----1: , 9 5 9 ll: 5 E O 1 1 . 4 0 4 4 j_ 4 E n 1 
41FT 1.233683E 01 1,.552689E 01 1,836Q44E 01 1.3491QOE 01 1,699076E :01 2·.ooB092E 01 1,439524E 01 
42n· . ..: .. -:-:t;-263773E-·· o 1, ... -1. 59·0 559E- o 1 ... -1 .• aa o 826E ,o 1. --- 1., 382 o o 5E- o 1---.--.1 .... 74 E - ot--•--•2-. os 7 o 7 o E n 1 1 .. 4 7 4635E o t 
43FT~ 1,~93863E 01 1~62!430E 01 1,925667E 01 1.41491QE 01 1,78195AE 01 2,106048E n1 1.So9745E n1 
44F-T -L.-323.953E·: 01 ...... '1, 666300E 01· 1, 970389E- 01--· 1. 447815E···01 -·1, 823399E;- 01- 2, 155026E 01 1, 544855E 01 

9.72aa20E on 
1,017104E Oj 
-1,061326E rJ1 
1,105548E n1 
1, 14977oE· flt 
'l.,193991.E 01 
1 • 2 ~5 8 2i 1 3 E n 1. 
1 , 2 8 ? 4 3 5 F fl 1 
1 • 3 2 6 6 5 7 E' O 1. 
1 .• 370879F 01 
1. • 4 1 5 1 0 1 E n j_ 
1. 459323F. n1 
·1. 5Q3545F 0 1 
1,547767F. n:1. 
1,591989F 01. 
1,63621.tE 01. 
1,68043?.F 01 
t,7::?4654F nt 
-1, 76R876F 01 
1. 81.3098E Ot 
1.8573201:= n1 
j_, 91)1542E n1 
1.945764E 01 

1 , 1 4 R 7? :1 E n 1-
l,?.On936F 01 
1.253t5nF. ni 
1, 305.~65E n1 
1,35751,nF. Ot 
1,409794E 01 
1,46?009F n1 
1 , 5 1 4 ? ?. ~, F rn 
1,56643?.iE 01 
1 • 61 8 6 5 .. F o 1 
1.67n8A7F 01. 
1.12~n8?,F nt 
1, 775?96F 0-l 
1 .. 8 2 7 5 t 1 F. n t 
1,8i'97?.6F n·1 
1 . 9 ~5 1 9 4 n F n ,.-
1 ,98415 F nf 
2 , 0 3 6 3 f, 9 F t1J 
2. n8A'5H4F n1 
2,140799F. 01 
2 , 1 9 n 1. :< F O 1 
?. • ?.4522BF. n:r 
2,297442f: 01 



NO. Of EFFECT! VE :JQ1 ST 

2,5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, ?..5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN. 2,5 X 48 IN, 3,5 X _48 IN. 4,5 X 48 .IN, 

22FT, 4,236614E QO ~.293~12E 00 ~.240407E 00 3,122160E 00 3.8n2043E 00 4.6o59Q4E 00 2,373975E 00 
23Ft ·-~--4.~.4430:t3E' •.. OQ-.. -.5,567°44.AE ... oo 6,544756E -00· ··:3,26406iE:.oo----•4.n34619E 00 -4.-788511E .. -oo ··-?.,4537?.4E 00 
24~i. 4~628317~ oo· 5,814207E 00 6.861620E 00 3",391203E 00 4,244403E 00 4~i51853E 00 2,627997F ho 
25FT.~-"---A.,?-<t5112E oo 6,o36618E.oo 7,i4772'6E oo-....... .. 5o5445E ... on ...... 4.433998E no----·S,16102nE-- no ,>. 7An3R9E on 
26FT~. 4~94~~38E 00 6,23757.tE 00 7,406635~ 00 3,6Q8386E 00 4,605706~ 00 5,4i1101E 00 ,.930540E 00 
27FT .,5 .1297]4E 00. .48860.3E 00. 7 .. 665Q07E 00 .:L 70+40?.E on ... 4. 761552F. 00-- 5. 639024.F 01) 3. 061934F (l0 
28FT, s:363651E, 00 6,763374E 00 i,989740E 00 3,858312E 00 4~9n3313E 00 5,847109E 00 3,181902E 00 
?.9FT s.~57B299E-·O.o .. .. 1.01s26·aE oo 8,2.87461E oo .. .4,040477E.-oo ...... s,n~~7tn6E-.oo ....... 6,0374~oE no. 3 .. 2916~0F. no 
3o8T~ 5.l75582~ 00 7.,246550E 00 8,56Q840E 00 4,208325E on 5,259687E 00 6,211794E 00 3.392174E on 
31FT ..... 5:·.957i77E Od.~- .7.459248E 00 .. ,8,812271E 00 4.363170E oo ..... 5 .. 465291E oo ... 6.4Q9642E· no 3.484470E nn 
32Fr•· 6.i~4~88E '0Q 7.~85800E OO· ~9,116t38E 00 4;5n6205E on ~.655435E no 6,653731E 00 3.569349E 00 
33F·T 6~27.9i63E 00 7,960765E·. 00 9,422693E .00 4,63~510E .on .... S.8~~1498E ·00 .6,88Q074E 00 3,647546E 00 
34FT 6.492783e 00 8,216229E 00 9,707266E 00 4.76i059E 00 S,994731E 00 7,090198E 00 3.719715F 00 
3 5 F' T: 6 • Z 12 7' 6 6 E. 0 0-.. , .... 8 , 4 5 3 8 3 8 E: 0 O 9 • • 9 71 7 4 5 E .. O O ....... ..4 • 8 7 4 7 2 8 E ... 0 O ··-···· 6 , 1 4 6 2 6 7 E O O ... -... 7 .. 2 8 5 4 9 n E • n O 3 . 8 6 O O 9 9 E n n 
36FT 6:~~ao~riE 00 8,675o89E 00 1,024139E 01 4.980307E 00 6,287128E 00 7.467233E no 4,006954E no 
37FT ?--to?-7_18E ... oo .. _._ 8.,883948E .. oo ..... 1.055489E .. 01-- .. 5,.1235o5E ... oo.- ... 6.AA6374E .. OQ ....... 7.,657565E- 00 4.:t44473F on 
3BFT. 7.288936~ ·00 ·9.159oJ4E 00 1j084837E 01 5.296375E 00 6,6A9321E 00 7.897587E 00 4.273348F on 
39FT.· ... ;.::7 .. ;456656E 0,0 9.,41,7127E 00· 1-,112337E 01- 5.4587:t6E ... Qf) 6.879739E.-OQ a.122a10E 00 4.3942?.1E no 
4 OFT •• 7 • 6 2 3 O 51 E O O • 9 • 6 5 9 4 7 6 E O O 1. 13812 7 E O 1 5 • 6112 8 2 E O O 7 • O 5 8 5 4 7 F O O 8 . 334316 E o.o 4 • 5 O 7 6 8 4 F. n O 
4tFT 7 .... -~467}.0E o.o ... ·? ._88723.3E. 00 1, 168494E .. 01--·· ... 5 •. 7S4773E ... oo .. _.:,'7,.226?94E. 00-····8 •. 533108E: no A, 61,42A4E on 
42FT ~.05~7i2& 00 1,010146E 01 ~,198568E: 01 5,889836E no 7.384664E no A,720109~ no 4,714S25F on 
43FT,, .. a .. T.2sttA2e ... oo i..035787E .01 .1.,226932E .. 01 ... __ 6.01-7o7oE .... o.o .... 7 ... 53347.8F. ... oo .... a,.9osoa5F. .. no .... 4.aoaa10F on 
44FT. ~~444665E 00 1,0617~8E 01 1,253703E 01 ~.137027E 00 7.713905E 00 9.142165E 00 4.897744E 00 

3,148129E 
3. 288~~49E 
3,41394oE 
3,526753E 
3.6~838nE 
3.7~0188F 

on 3,6?6o9nE no 
no 3.7~613?F. no 
no 3. 9627H~F on 
no 4.1M~14RE nn 
on 4.354712F nn 
no 4.S?445?F no 

3.9n0166E 
4.0803R8E= 
4.246383E 
4.399'167E 

no 4,6791.ROF.: on 
n n 4 • A ?. n :5 n ;.> F n· ii 
no 4.9<9831E nn 
o n s . 1 o 4 5 1 3 F. n ,1 

4.540835F. no 
4,67156tE no 
4.792619F. no 
4.9ot1BB0E no 
5.on913tE on 
s.175486F. no 
S.3464A4E on 
5 • 5 o 7 o 2 3 F. •.n o 
5.657856F no 
5.7996B5E nn 
5.933154F on 
6,05886?F on 
6,t77359E on 

5,3104UJF nn 
5.501484F. nn 
5. 67AQ90F no 
'5,84'1073r: nn 
'3.9977RnF nn 
6,14106nF no 
6,274776F nn 
6,45571.?E no 
6 , 6 4 9 6 3 ;s F n t, 
6,R3?l94F no 
,.oo4183F on 
7., 6633':>F: r,o. 
7. 3~L 932UE 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 I~. 3,5 X 24 ·JN. 4,5 X 24 IN, ,'.,5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48' IN. 

22FT 
?.3FT. 
24FT 
25FT~ 
26FT 
27FT 
28FT 
;;>9FT 
3oFT 
31F-T., 
32FT 
~~FT. 
~4FT. 
.35 FT. 
36FT, 
37FT, 
:rnF.T. 
39FT 
4oFJ 
41FT. 
42FT 
43FT, 
44F:T 

1 • 5 9_9 6 64 E o 5 • 2 , 185615 E o 5 2 , 8 o 1 o 6 o E a 5. 1 . 2 3 6 5 o o E o 5 
f, 4 6B 15 6 E . 0 5,' -2 , 0 1 1' 9 2;2 E. 0 5 2 • 5 7 0 9 1 4 E 0 5 l . j_ ~313 :1. 0 E 0 5 
1:346069E 05· 1,a49250E 05 2,372305E 05 1 ,034492E 0~ 
1 :23383AE o5 .... 1,-698684E os 2. 1863 79E os 9 .46 oS48E. o 4. 
1~131307~ 05 1.5~0394E 05 2,014088E 05 8.657647E 04 
1 • ri' 4 7 816 E · 0 5 -1. 4 4~9 4 3 5 E- o 5 i . B 6 1 2 2 5 E o 5 7 . 9 3 o 1.5 9 E 0 4 
9,8i34~9E 04 f,35465~E 05 1,739547E oS 7,411912E 04 

.. 9 .• 195:z2·2E·-- 04 1.264705E .o5 .... t .. 624071"E os .6,986274F.. 04 
8 • 6 0 0 2 3 0 E 0 4 1 .- 1 8 0 0 6 6 F. 0 5 -1 • 5 15 41 o F n 5 6 , 5 7 2 8 31. F 0 4 
il. 0 3 9 5 8 2 E 0 4, .. --L 1 0 0 9 0 2 E 0 5 1 . 413 7 7 5 E 0 5 6 • f7 6 2 3 7 E 0 4 
7, 51A5,B5E 04 i. 031283E 05 1 ,.329654F.· 05 ? .:799198E 04 
7,. 04. 9 7398416 04 1 •.?531·72E n5 '5. 443067E 04 
6.641-592E 04 9,-1·9:t252E n4 1,180423E 05 5,108269E 04 
6 ;294706E:.. 04,. .. 8 •. 66939?.E.. 04 .. _ .1 ,.11159QF. n5. ___ 4 ,79.4609E .... 0.4. 
5. 961.456E o 4 8:, 175331E 04 1, 049129F. o5 4, 5Q1483E 04 
5 P43198E, 04---- 7,-711515E. -04- .. 9,959239F. 04---- 4-,265490E----04 
5 .. -. 3"4_o_617E- 7 ,.339015E 04 9. 449t21E o4 4. o7o3AnE 
5·.053920E 04 6,980l.30F. 04 8,962=~10E o4 3,880643E- 04 
4 • z_a a a q 2 E a 4 • 6 • 6 3 6 a 9 3 E 04 a , 4 9 9 4 o 3 E o 4 . 6 9 7 3 3 a E o 4 _ 
4 • .577385t: 04-- 6.,.307570E 04 8,103126f::...Q4.----3-~521142E----04 
4-.37i6°22E. 04 5. 994807E 04 7, 732012E 04· 3. 352450E 04 

-----A,1.75239E 04 5,7280:l.-SE 04 ...... 7.,.37552-iE 04 _____ 3,191440E 04 
3 • 9 a 56 a. o E o 4 5 • 4 a o s 3 4 E a 4 7 , o 3 4 t9 o E o 4 3 • o 3 a.13 4 E o 4 

1,642350E 05 
1,.525?31E .. o5 
1,4t?.~11E n5 
1.3n5?.45E n5 
1,2n5293E 05 
1.. 1.12689E 05 
1. nt>73A:sE: o5 
9,.499565F .. o4 
8,96QQ98E 04 
R.4381.03E 04 
7. 93A;~94E 04 
7. 463713E 04-
7,015~S54E 04 
6 •. 593620E"- n.4 
6 • _ :1. 9 R :t 4 1. E 0 4 
5 I 88Q974F.. 04-
5, 6n.72?.3E 04 
'5 , :i 3 4 5 :t 3 E . O 4 -
5,072849F. 04 
4, 822794E----04 
4,584580E 04 
4. 3-~81.96E ... o4 
4,:1.65171E 04 

2,167272E 05 
1 • 9 7 1 8 94 E n 5 -
1,794736E n5 
1 ... 654939E 05 
1,542524E n5 
:t. • 4 ~s 5 4 2 n E o s 
1°334546E 05 
l,240292.F 05 
1', 1.527o9F. n5 
1.077991E as 
1,017377E 05 
9,59219nE· n4-
9 ,03B328E 04 
8 -. .5 13 .7 6 E o 4 
8,Q18972E 04 
7,574466E 04 
7,21124~E 04 
6-, 8 6 a 8 6 6 E O 4· 
6,524639F. 04 
6-, 203291E' 04-
5. 8971?.BE 04 
5 .. 6t1.761E n4, .. 
5,377217E 04 

9.670629E 
R.7476noF. 
A.24'5896F. 
7,.7:~S144E 
7.23::>265E 
6.747630F. 
e,. 287~~HE 
5.854149F. 
5.449556E 
5.073392E 
4,724826E 
4.402564E 
4.'1.0'5061E 
3.9o51.79E 
3,7?.5~34E 
3.5490~0F. 
~.37An35E 
~-213:t78F 
3. 055o6~~F. 
2,9Q401.9E 
2.76nt76F. 
?,623520E 
?,493933F 

04 
04. 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
n4 
04 
04 
n4 
04 
04 
04 
04 
04' 
04 
04 
04 
04-
04 

1 • =~ 9 8 3 :t 8 F. 0 5 
1.:=?7R250E ni:; 
1, :t.AAOO?.e n5 
1,067521.E n5 
9,763694E n4 
8.9;~9124~ 114 
8,4n29?.2E 04 
7 • 9 ~- 2 7 7 5 F n 4 
7.438~52F n4 
6.984517-E n4 
6.5540~.0F. 04 
6,i48110E n4 
5,76710nF n4 
5,41.0603E 04 
5,Q77808E 04 
4,832449F. 04 
4.6o828oE n4 
4.390808~ 04 
4,1r3tl?.7F n4 

• 3 .·979919E 04 
3,787557F 04 
3.6o41R~E 04 
3,4?.9779E 04 

1.76t1.95E 05 
1,58RoCJ;'.F. 05 
1.482505F ns 
1.379o??F. n-5 
1.281375F. 05 
1.18BRn6F o5-
1,1fJ?.."3R;H: nrj 
1 • n 2 ? 1 9H F n :> 
9.48'\205F 04 
8,861_477F 04 
8 , 3 R 1 :57 0 F. n 4 
7,917~A1E n•1 
7,47?591.F 04 
7 . (l '1 9 .~ 9 F n 4 
6,64R4'1M: n4. 
6,?701n9E n4 
s.914n'13F. n,, 
5,6?8430f= n4 
c;,:;7.-~467F. n'\ 
5,1?679rE n-1 
4,A89298F 04 
4. 601 532G n4 
4,443755F 0 1• 



NATURAL FREQUENCY 

2,5 X 24 If\, 3.5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 ·IN, 2,5 X 48 IN, :s.5 X 48 1.N. 4,5 X 48 IN. 

2 2 F T , 2 '"• 176 2 9 9.E O 1- 1. 97 1 0 0 9 E O 1 1, 8 3 8 O .5 5 E o 1' 1 . 8 7 2 6 3 7 E O 1 1 • 681 4 6 OE O 1 :J. , 5 6 2 8 6 7 E O i 
-23FT -L'9.91.170E _01_-· 1:."B03343E- OL-· L681699E 01 ... t.713339E 0-1 .j_.538425E---01'····1,·429920E 01 
24FT. 1,828696E 01 1_.·656195.E 01_, 1,,544477._E Ol. L573535E 01 1,412894E 01 1,3~3242E 01 
~25FT ', .. L.685:3266- 0~1- -1·_,526350E 0.1 1,423390E 01 .1..4_501.ioE O:l.---··--l ,3J)2t23E 01:-... 1,21.0?.84E- 01 
?. 6 FT 1 : 5 5 a 179 E 0-1 L 411196 E o 1 1. 316 o n 4 E o 1 1 . 3 4 n 7 6 4 E o 1. 1 . 2 o 3 s a 6 E o 1 :l .. 11. a 9 7 6 F. o 1 
::?7FT-. . i.. 44·48_96E 01 1. 308599E 01 1, 220327E 01 1, 243287E- 01. 1,·1.1.63ntE· 01 :1., 037623E 01-
?.RFT_. 1,·343.~32E 01 1,216.797E- 01 1,134718E 01 1.·j56Q66E 01 1.,·038044E: 01 9,648310E 00 
?. 9 F T • 1 • "2 5 2.4 7 2 E .... 0 1..- .. L 1 3 4 3 2 6 E O 1- .1 • 0 5 7 8 1 1 F. O 1-....... 1. .• 0 7 7 7t 2 E .. 0 .t; ...... 9 .• 6 7 6 8 9 5 E .:o O . , .. EL, 9 9 4 3 8 1 E- n O 
3 o FT • 1 : i 7- O 3 6 6 E: 01· 1. O 5 9 9 6 5 E O 1 9 , 8 8 4 6 5 2 F. o O f. o O 7 O 6?. E O 1 9 • o 4 2 5 21 E O O · a· . 4 O 4 7 5 n E o o 
3tF.T i-,096076E ·01 .9 .• 926:833E 00. 9,257219E -00 9,_431385E- 00- 8,46A542E 00 7,871?.54E 00 
32FT. i.02864iE. ~i 9,316099~ 00 8.687682E 00 Ai~Sii34E 00 7.947528E no 7.386987E 00 
. 3 3 FT. • 9 ; 6 7 2 4 4'2 E O O 8 • 7_ 6 0. O 4 2 E O O 8 • 1 691 3 4 F O O R • 3 2 2 8 2 9 E O O. .. . 7 • 4 7 31 5 7 E O O 6 • 9 4 6 O 7 4 F. O O 
34FT, ·9.1:t:t842E 00 8,252324E 00 7.695664F. no 7,840451E 00 7,040025E 00 6,54349j,E on 
.35F.L·~------8.,5986o_4E .. .'oo : .. 7.787499E oo 1.262194E oo· 7.398826E·:oo ..... 6.643485E oo-.. 6,174919E .. oo. 
36FT. 8,i27538E 00 7,36d869E 00 6,864342E 00 6,~93489E oo 6.i79529E bo 5~836632E 00 
3 7 F L--· ... Z. 6 9 4. 14 8 E---.. O ci'..... 6 • 9 6 8 3 6 1 E O O 6 , 4 9 8 3 1 o E ... o O . . . 6 ~- 6 2 O 5 7 O E ... O O ., ..... 5., 9 4 4 6 8 t E O O ... -· 5 • 5 2 5 4 o 2 E o O 
3 8 FT.. 7 ,' 2 9 4 5 2 2 E O O 6 • 6O6431 E O O · 6 , 16 0 7 9 4 E O O 6 • ·2 7 6 7 O 4 E O O 5 , n 3 5 9 2 OE n O 5 • 2 8 41 7 E O O 
. 3 9 F..T.. 6 • 9 2 5 2 4 OE O O 6 i 27198 3 E O O 5 • 8 4 8 9 O 7 F O O 5 .. 9 5 8 9 4 9 E . 0 0 -.. 5 • 3 5 0 6 0 4 E O O .. 4 • 9 7 3 2? 5 E O 0 
4ofr. 6.5~3305~ ob 5~9623o3E oo s~s60117E no 5,664725E on 5.oA641BE no 4.72767~E no 

. 41 FT ~: __ :_ 6 . 2 6 6 OB 5 E- .. 0 0 ______ ..5 . .- 6 7 5 O O 6 E . O o ... -~ . 2921..C) 9 E . O O --·-- 5 , 3 9176 7E O 0--····: 4 • 8 41-3 2 6 E ... 0 O ·-•--- 4 • 4 9 9 8 6 6 E .. O O 
42FT 5;971252E OD 5,407985E 00 5.043190E 00 5,138073E 00 4,613531F 00 4,288137E 00 
4 3 FT . " ... ~5 • 9.6 7 4 9 E. .: oo ...... s . 1 s 9 3 7 6 E ... a ci ..... ·4 • a 1 t 3 5 a E o o ...... 4 . 9 o 1 a 7 2 E. --O n ...... 4 • 4 o 1 4 4 3 E, .. o o ....... 4 . o 9 1 o o A E o o . -

44~T. 5.44Q749~ 00 -4,927524E 00 4,595138E QO 4,681591E on 4.203651E 00 3,907167E :OQ 

1.,669509E 01 
:1., 527491f: 01 
1,402851E nt 
1 . 2 9 2 8-6 8 E n 1 
1, 195329F 01 
j_, 11)8426E Ot 
1·. 030666E 01 
9.608tt5E 00 
8,978250E 00 
8,40A351F 00 
7,891040E ·nn 
7.42on41F. on 
6.989987F nn 
6.596266E on 
t..,234896E no 
5,902429F 00 
'5.595862f: no 
5.312574E no 
5.f)50?65F. no 
4,806915E 00 
4.58o74oF. oo 

.4.37n159E no 
4,173773E oo 

1 .• 492914E 01. 
·l,3659i1.7E 01. 

1 .• 2 5 4 4 6 E O l. 
1.15611:,E· Oj 
1,06889tE Ot 
9.911-ao2F. no 
9,2t6459F no 
8,59:t799E 00 
a.o?.856oE no 
7,518943F no 
7.056351.F. no 
n.635173F no 
6,t?t;0609F nn 
5,898534F nn 
5.575389E no 
5.27R089F no 
5.oo39~oE no 
4. 75o6~7F on· 
4 .• ':516 o 6 5 F n n 
4.29845c;E no 
4.o96204E no 

.3.90789RE no 
3.7322A5F. no 

1,38'/1~6E 01 
1, 269129E 01 
1,-1.65571 F. 01 
1, O"l41.9llE 01 
9. 9,~1 4<)15F. on 
9. 2094'i?r: no. 
R·.56:5380F {H) 
7,98~9A4F nn 
7 .• 4'59656F no 
6,98()1.51'.lF 00 
6,55A338E 00 
6,:t65()o5F no 
5,8n769H-: on 
5. 460564F no 
5. H~n~H 7F on 
4,9040R3F nn 
4,64937nF nn 
4,41399RF 011 
4 . 196 05 r, F n n 
3 . 9 9 ;H~ 6 7 F n O 
3. 8059.4 7F. ()ii 
=~ . 6 :rn 9 A 4 F n t, 
3.467815F on 



INITIAL ·AMPLITUDE 

2,5 X 24 If\, 3.5 X 24 lN. 4.5 X 24 IN.- ?..5 X 36 IN. 3.5 X 36 JN. 4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

2?.F"T. 7.058CJ43E-03 -4._695Q41E .... 03 3,423493E-o3: 7.897008E-03 5~353562E ... 03 3.776764E-03 
23FT •- 7,_,.058578E-Q3 _____ ':4. 678724E-03 ..... 3. 420433E-o3 ____ 7. 915700E~03~---5.~-28430,3E-03---.•-3. 804100E-o3 
24FT, 7. 0887_41E~03 "4·. 684.777E~03 3, ~10551E-o3 7. 9'65274E-03 5. 249530E-03 3. 843624E-03 
?. 5 FT •· .7 .1 '{2 0 :9 6 E 0 3 . -'4 , 7 0 8 19 9 E.., 0 3 -. - _3 , 415 5 1 0 E - 0·3 --··· 8 ~- 0 3 9 1 1 3 E - 0 3 5 • ?. 4 0 9 31 F. - n 3 . ·- . 3 • 8 4 5 6 ?. 2 E - 0 
26FT. 7:·213~73E~03 4~745392E ... 03 3,432119F-o3 A~i32391E-03 5-252687E-03 3.R1795nE-03 
?. 7 F T • -•-. :.7 • 2 3 2 P 6 2 E ·- 0 3 ; 4· • 7 4 2 7 0 5 E - 0 3 3 , 4 4 7 4 2 8 F - o 3 . 8 . ?. 41. 4 9 4 E - O 3 5 . 8 O 5 9 3 E O 3 3 . A O 7 2 9 O F. - O 3 
28F"T, ·7 .'.l8t846E~o:r 4. 723o'5.4E~03 3, 432653E-o3 8. 206223E-03 5., 321542E-03 ~, B10074E-03 
29FL--- ·7 159.0"_88E-~03 4. 71,.9856E'\'003- 3, 4299o8E-o3 .. _.A..12t9.61E--o:s .. -_. 5-, 368317E-n3 ..... :f. 823675E ... o3 
~oFT, 7.15R843~~03 ~4.729952E-O3 3,436881E~n3 A.o71B10E-03 5.J~1020E-n3 3~846112E-n3 
31. F T , .. ,./.]. • 17 6 9 ·4 4 E "'!' 0 3 .. 4 ·, 7 5 0 9 4 7 E - 0 3 3 , 4 5 1 8 2 0 F. - n 3 ... .. EL 0 4 8 9 8 8 E - 0 3 .... 5 . 2 9 :H 2 6 E - n 3 3 • A 5 3 0 1 5 F. - n 3 
3 ? F r • 7 • 21 o 2 o 4 E o 3 4 • ;. 7 61 9 4·6 F. ... o 3 3 • 4 4 5 a 4 6 F. - n 3 a .-n 4 a 4 1 2 E - o 3 5 . 2 a 2 6 2 5 F. - n 3 3 . a 3 2 5 6 4 E - o 3 
33FT •• :7.j56139E-03 4,.743100E~03 3.4~9155E~o3 8,066194E-03 5,284821E-03 3,8233nn~-o3 
34FT, 7.233185~-03 4.J36568E-03 3.440559E•03 R,099~08E-03 5.298673E-03 3,82327jE-03 
35F-T,-•.. 7 ._2 o.4 6t-:1.E~ o 3--·---A 740 2aa 1:·-0:f ---3. A 48 735E-o 3 ... _A. l. 4 5363E-o 3- s. 2 o 6 2 oE-o 3. --3. a 3 o 9 5 6E ... n·:s 
36FT. 7.192923E-03 4,752637E~o~ 3.454673E-o3 A,202445E~03 5,351060E-n3 3,'A45153E-03 
3 7F T , ·-'· 7 •. 1 9 5 4 2 5 E - 0 3 ...... 4 , 7 7 O 9 2 0 E - 0 ~s .. 3 • 4 4 5 8 6 7 F.- 0 3 . :1. 9 6 3 7 9 E - 0 ·3. ····· 5 , -3 31(,59 E - O 3 -... 3 • B 5 4 2 9 4 E - O 3 
3 a Fr • 7: .- 2 o 9 97 3 f: ... o 3 4 • 7 5 3 6 6 o E .... o 3 . 3 • 4 4 3 a 6 3 E .... o 3 A . 14 4 6 3 4 E - n 3 s . 3 t o 41 o E - o 3 3 • a 3 a 6 4 1 E - o 3 
39FT, ·---~7:,234831(:.,,03 4·.745aas·E'!"03 -3,447642E-03· R~111669E 09 03 5,29999tF. ... 03 3,83Q855E-n3 
4oFT. •• 7. ·4. 74619oE-o3 -3. 456382E-o3 A. o94594E-o3 5-. :;>.9A786E-o3 3. 82974f>E-o3 
4:t_FT •:·· .. 7,.23o'296E~0~S ·4 •. 753434!:=-03 3, 451133E""lo3 .... 8., 091Q84E-03----~.5 .. ~(1?4A7F.-0~L .... 3. 83437nE--n3 
42FT./'· 7, 2138t7E~03 4-:7666.83E-03 3, 446965E-03 A. 099?.49E•03 5. 319025F.-03 3, B43952°E-03 
4 3.FT, ------7-. 2 o 84 93 E~ 03----,-4 .,7 5 98 79 E--0 3-. ~1, 4 4 77 7 6 E.,.. o 3----B, 11 7539E-03- .... ~r; .-~385 :t6F.-03- .. 3. 65 3 9 8 9 E ;..03-

4f T; :7.212833~~03 4,751716E~03 3.4~2913E-03 8,144667E-d3 5,335270E~o3 3.84i58oE-03 

9,028751E-03 
9,149487E-03 
a,9?76n4F-o3 

. A. 781674E-03 
A.6923R4F.~03 
8.646474F.-03 
A.63455oE-n3 
8 ,.649759f:-03 
R.686993E-n3 
R • 7 4 ?. 3 5 1 F. - 0 ~S 
R.A:l.:?819F.-03 
8.896022E-03 
A .·990061F.-03 
a.91987oF.-o3 
A.840:l54F-03 
8.785693F.-03 
~.7S?.295E-03 
8.736641E-o3 
A.736084E-n3 
.8 . 7 4 8 4 A :l E - 0 3 
8,772075E-03 
A.805420E"!'"0~ 
8 • 8 4 7 3 o 9 E- 0 3 .. 

5. 596584E-o~~ 
5.6o987oE-n3 
5.645219E-03 
S,697893E-n3 
5 , 76 4 4 3 7 F - n ;~ 
5. 84:?26f,F-03 
5 ,7822~7E-n~5 
5.726845F.-03 
5.6949?.AF.-o3 
5.68j843F.-03 
5.6R4107F-n3 
5. 699Q54E-n~~ 
s. 724604F-n~s 
i;,759111F.-n3 
5.R01257F-0~ 
5,771519F-0~ 
s. 7:rn59nF.-n3 
5 • 7 1 A 4 9·5 F. - 0 3 
5,709274E-n3 
5.7o9348E-n3 
5,717431E-n3 
5,732467F-n3 
5,75357SE-03 

4 , 1 ;~ :37 R 7 E- n 3 
4 • 1° 9 Q B 1 7 E - 0 
4,136l27F.-n3 
4,Q9Q57?E-0~ 
4 . n 8 ,3 7 11. F - o :~ 
4 , n a 4 o n 1 F - n3 
4 • O 9 7 t 4 _6 F - n ;~ 
4 . 1. ?. n 6 () :; F - n :, 
4. 15?.79nr:-n:5 
4,16~35nF-0~ 
4, :l.3to18F-n:~ 
4. :1. 1 ?9°41~-o:s 
4 .1. n~B9RF-o3 
4,107R~9F-=-o3. 
4.117?1.HF-n:-S 
4. Li36?.9F-0·3· 
4, 15~,29!H~-o~~ 
4 • 1 4 ', 4 A 3 F - 0 
4 , j_ 2 A 1 O 3 E - n 3 
4 , 1 t A 5 ? ? F - n :~ 
4 , 1 J. 6 2 '+ F. ... fl 3 
4 .1 1. 8 4 Q 4 F ... o J 
4 , 1 2 6 3 7 9 f: - r, ,J 



,r:.,·r-,:·lc1· p·c~run··· • 9- LJ_s_. -------------------------------------------1-nJM ... ," 1-1.f" _ .l 
---·-····••""""·· 

2, 5 r2·4-pJ. -~. 5 ~~-47·w;--4-;57r2-0~2~-m·6~-;-s-r3·6-TKJ-:--4-.,-·-x--:5 6~rN·~-2..;~-5-)(·=4·a--TN·-~-3-;5-· ,c·4 a--r N -~-4-, 5-· x-A a IN. 

2?F-rr-;--~-;-9o-8·655 E·--0-3-· -4721_-9·0-5BE-r.·o-3-3-;-,2"3·o-i-a?~.:o-3-7-;-3·r;55'Q""6EaQ~3 5. 3'6'6·54·9E·=-0·3-3-;97·275 fE\:;·0·3-9-~-0·93 B62E·c·o·3-6-;"Q"62 431 F-·o 3----4, 68 7 4 2 2 Ev O :3 
2 3 F r • 6 • 2 9 7 s 1 7 E yo o 3 4 • 4 7 2 a 6 9 E O o 3 3 • '4 2 -a 4 o 5 F. - o 3 7 • a 3 5 5 1 7 E u o 3 5 , 61 5 3 9 2 E = o 3 4 . 2 3 3 7 d 4 E q o 3 9 • 7 6 7 3 9 9 E = o 3 6 • 4 2 o 9 9 7 E n 3 s , o 2 n 5 6 ?. ... o :·~ 
24 ;:--r-,---6-;7":t2·o·R1E~•o·3-4--;-7··~r3·77~6.E·g·ff3~-;-6T5Q'R 7F--0·3-a-;-3·4·1·6·9·6c•-0·3-· -5-,-a857Q7E';Q·3-4-;·5·0 3988E.::O 3-1•·~·0 O 5368Ew0 2-6·.·7937 41 E-03 ---5, 18 61 R 7E ..,.n 
25fT. 7~i4~4~3~~03 5,028577E•03 3.812023E-03 8.86A998E 0 03 6,172193E=03 4,122964E~o3 1.03A541E;02 7.176Q51F~o3 5,365Bo1Ewn3 
26 F,-.-·· 7-;-tio3i-o 5 E "1;1·o·3---5-,32"4-4·9·7 e-"·a-3~-6--;-4·7 o·o r; a E·co·3-4-;-a 9 2 a 15 Ego 3-. r·.·o 7 4 9 4 4 E i:: o 2--7-, 5 6 3 a 1 o E·-n 3 -·-5 s 5 4111 F. y n 3 
27Ft~ 7,997466E-03 ,,569161E~03 4.214302~-03. 9,96907~E~o3 6,775558E;Q3 5,0702iOEc03 1,11~583E=02 7.953271E-o3 5.746913~vn3 
2R F-'r_--6--;-3 0·24·0··3 E·.:.·Q·3-5-.7·8·~ 0 92E·0 0·3-4-,-3•6·6·6-S-9E·-o-3-1-~-~-353·2E·i;iQ"2-· ·,-;n-853'4"4E~;:"Q 3-, s-t25i'6 2 5E"g"Q 3-r-~-j 53668F.":;Q 2-a ·,· 13 394 6E ;.o 3·--·_5·, 9 4 O 7 7 8E.., n-=~ 
29FT S,623449E-o3· 6,0052IT4Ec03 4,524203E-03 1,061291E=02 ·7,389728E~o3 5,~34939Eq03 1,194552E=02 ~.293009E-03 6.132848E~o3 
3nF-r-~---B-i· Q5 o-262·E--o 3-6-.~2-~~2-6·6·3F::i·o"·3--4,6-8"4·7s7e---o·3-1--;-o 90 6·oa E s:iQ 2-1-;-5·4·6297 E·;;·o3·-5~,-61'72~a e;;·o 3·-t·~-2 356 89E =o 2-R-~ 45 a 777 F. ... o 3 ··-· 6. 3 2 n 7? o E ~o 3 
31FT, 9.~~7141E~o3 .6,463021E 0 03 4 .. 846453E-03 1,120886E~02· 7,709097Ec03 5.i62570EQ03 1.276610E=02 8,626660F-03 6.4S6797E~n3 
·32 ;:-r-.·-9,64··28·4-7 E • 0·3-· 6..:.-6~r7--4 51"E-·c;,-Q·3-4,96:7·9r·O·F---o-3---1-;-1·51-6"5·5E·u·o·2-7~-a 7"4A·o·8E·c:;-Q 3-· ·s-,-a 5 0·8 5 8 E·a·o 3-1·-;3169 Cl 9 E =O 2-a ·; 7 9 3 3 2 9 F.: -o 3 ··-·" 6. 51? 3 0 2 E ... O :~ 
33F7. 9,990500E•03 6,R1S492Evb3 5,076445E-03 1.182441Eu02 8,039208E~o3 5,9400l8Eo03 1,356234E=02 a.958419E·03 6,573619Fv03 
·3 4-F-'i'-. -· -1--.-0 2 2·4 95 E·.,.·o 2-:-6-;-9 ~55·2 0 E0 ·0-3-s.~1-B·4·i3"4·2"E"·•·o-3-1-;-2·1""29.5·6--Ei;,·o·2-a-.-201.-3·6·8 E-·::o-3-6-,-0·2 9 9 6 3 E :U·o·3-1-,·3 9 4 3 65 E:. O ?.·-·9;-12? 6 0 6 P-·o 3 -6 , 6 4 n O '13 F. ... n 3 
35FT. 1,Q42970Ego2 7,115371EgQ3 5,291721E-o3 1,242880E~o2 8.3610008=03 6.i20785E~03 1,404124~002 9.286410E-03 6,7110~2E~o3· 
36 F·T-;--1-;-Q·6·3·69 9 ::·-0·2-7-;-26:·3"2·3·1 E"=·0·3-5--;-3-8.-4·1-3·a E:--0~3--1,2720~~-3Eg•o·2-A·.-5:t881"2 f:c;'Q 3-6·-;-212 6 i- 2 e·c.•o 3-, 1-.-4 0 9510 E O 2-9-;·4 5 0 2 2 6 E- 0 3 -·••6 ,·7 8 6 0 fl 5 F.- 0 
37~T, iiOB4404E~o2 7~40593nE~03 5,443589E-03 1,269Q9QEgQ2 8,5~4232EQ03 6,28B2iOEoQ3 1,41649QEo02 9,48542QE-03 6,66481t;-n3 
·3oi="•"f-,-· -· 1-;-10 4 8 t9 E- 0 2-7.-4 80·2tO E·,_.·0·3-. 5,5·0:4 9·6·4:E·-·o·3-1-.2 9 6?4·1"Eca-o2-a·;-63 4·5 2 6 P.·=·0·3-6-,-·3·15 9 9 0 E·c.i"Q 3-1-;4 2 4 8 5 0 E =·o 2-··9 ·; 5 0 4 4 2 7 e: ... 0 3 - 6·. 9 6 8 ri 9 E.., 0 3· 
39FT. l,124934E•02 7.557358E 0 03 _5.56B155E-03 1,3Q540~Ea02 8,692Q74Eg03 6.350166Eo03 1.434419E=o·2 9.535401~-03 6,97Q965E-o3 
·40 F~r-;---;-.1-~-3-3--35 E·•·o 2-.-7-.fr3·7·1~6-::S E~o-3-5-,6·3-3 0··6·5,e---o-3~731·A·97·3·E-~·o·2-a-,7·5··6·0 3·2E·~·o·3-6~·3·a97·7 3E w·o 3-·1-.-4 4 50'5 3 E cao·2-9··,--57 6 7 4?. E -o 3-6-, 9 7 73 7 O F-n :~ 
41~T. 1~151569E~o2 7;719519E~o3 5.669574E•o3 1,325342Eg02 ·8.825698Eao3 6,~343~2Eg03 1,456635Ego2 9,627142E-o3 6,992669E•n~ 
4·2F·T-.-r,r6·0-4-4·5 E•·o 2-:-?75··o·z·21·0-e-v·o3-577 oze··o-a-E--o-:s--i--;-3·3·(>4·3·4-e--"-0·2-a-;9·0·0·4·77E·-3-o·3-6-~-,ra 3·2 6'6"E.::·0·3-1-.-·4 690 6 6E:;.-0·2·•-9-~·ns55f4 E~o3 ··-·7. o 1s69 a~ w o 
43FT, 1J1698,5E•Q2 7,849419EGQJ 5,739931E•03 1,348178EuQ2 8,97986QEaQ3 6,5295~QEQQ3 1,48~~6QE=02 9,75Q947E-03 7,Q45495EY03 
.;-4 r·1- . 1 -;-1-7·9-7·6-3 E·-a;·o-2-1.a-e·6-J·o-6"E-;..··o·3-577-a-o 5""3 2 c-~3·6-o s1-6·e---0~9.01.-61.--1i-e-,:fo·3-6~-5-3-4-6--4· 4·e·,:ro·3-i~.-4· 9 6r4 ·4 e·g·o2-·9-.-a·2 2 67 2 e·-·o 3--1-,·•o a 12 s 6 E w o 3 



.xxx X X xxxxx 
X X X X X )( 

X X X X X XXX 
X xxxxxxxxx X X X X 

X X X X ')( X 
xxxxxxxx X XXX xxx 



COMPUTED LYY VALUES 

2.5 X 24 IN,, 3.:,5 X 24,.IN .... .: ... 4.5>X' 24·· IN, .... 2.5: .. x:, .. 36 .... IN ....... 3 .•. 5. x .. 36-,,IN,~.····4,5 -X--36 IN, 2 .. s X 48 IN, 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 I·N • 

. 24 J .. 6 .; .. : . .4 .... 4 o .. o 9.~5E.:_.o 2. ·"-··•4 ;_i75 6 o BE .o 2 5, 161.96BE.; ... o 2 _____ .4_., 5811.1 o E. .. o 2 .. :..4 ... 96 2162E.-,.o 2 .. _._ 5 . .3 a 2715 E:. o 2 4:. 6.8 9 45E o 2 5. 'o 83 9 o 2E n 2 5. 5 4 3 69 o E n :-?. 

EQUIVELENJ Ixx ro~ CONC~ SEC, IN STEEL 

2~5- X 24 J~r~ 3,5 ·X 24 ·IN, 4.5 X ~4 IN, :.?,5, X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 "IN, 2,5 X 48 IN, 3·,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN, 

3 • 1 2 5 • o o a E o o a , 5 7_5 _o o o E. o o • 1 •• a 2 2 5 o o E o 1 4 . 6 a 7 5 a o E o o 1. 2 a 6 2 5 o E o 1 2 . 7 3 3 7 5 o e o 1 6 . 2 5 o o n o E o o 1 , 7 i 5 o o o E r1 1 3 • 6 4 5 o n n r: n 1.. 

_, - . : ·-. ' • . 

SECT to N MOD UL (J s .. _ A E OU T THE ... BO TT OM . 0 F-. THE J 0-I Sr .. 

2.5, .. x ... 2>4' IK. c.3,5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, .?,5. X 36 IN, 3,5 .. x ... 36 IN., 4 .. 5· X .36· IN,·· 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 ·IN, 4.5 X 48 IN., 

24 J 6.,.-. ·:-1 ... .9 5 638 6 E-- 0 L--:·2 ,.0 2 7 59 8 E ,,.01 ... ,2 .• 115 6 7 6 E .Q 1 L.96 9 6 O 8 E.-.Qj ___ .. -.:L.n.s.1.0 83 E--·0-l.,0 ~• 2-, 157..:t O 5.E .. o 1---- .1. 9.7 9 5 7 6 E O :1.- ~. n 7 :l. 3 3'4 E- n t ?. • 195 :51. 5E 0 1· 

SEC TI ON MODULUS AEO'UT THE _TOP OF THE JO I ST-
.... _______ , __ •----'""-•-• ••-•--• ... ••k•-•-•00'''"""'""-••,..•••• _.,, <••---.~--,_, ....... 

2 . 5 X 2 4 I N , 3 , 5 'x 2 4 I N , 4-. 5 X 2 4 I N , 2 • 5 X 3 6 I N • 3 , 5 X 3 6 I N , 4 , 5 X 3 6 I N , 2 . 5 X 4 8 I N . 3 , 5 X 4 8 I N , 4 , 5 X 4 B I N • 

24J 6 2.9247$3~ 02 1,068449E 03 1,294812E 03 6~1a2271E 02 2.572635E 03 5,645699E 02 1,518548E n3 9,343805F 02 4,4?659nE n? 

S:E CT l ON MODULUS A E OUT T .HE TOP OF- - T-HE · C ON CRETE-.. 

2.5 x 24, JN·. 3,5 x 24 IN, 4,5 x 24 IN,, .2.s .. x 36 IN,•N••-3,.5 .. x .. 36 IN~ .. ··• -4,5 x 36 IN\ ?.5 x 48 IN, 3,5 x 48 IN, 4.5 x 48 IN,· 

---24J 6 7.329.1-38E 0-1 9,.:653609E 01 -1,2.586o7E--•02c---B ... 74Q89.5E--0·1---1-,--l-5•2-084E---02-----1-,5177t9E·--·0.2··-· 9 •. 752554F.•0l -1,285.l.42E n2 1,70 6991E 0 2 



.xo .. FOR .24J 6 'SEf; l E?. FROM -24· Ft .• TO 4~, F-T 

.-2·,5 -X-,24 ---lN.,,:.-·3.,5 --X 24 IN,- 4,5 X 24 I·N, --?.,5 X 36 IN.---~-3-.-5 X 36 IN, -4-,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN-, 3.5 X 48 IN. 4,5- X 46 IN. 

?.4FT: 7.389403E: oo.·. 9,.3182576· .. oo-. 1,-103434.E--01 B,.096102E---00--····-1·,·0?.1.403E---n.1 --1,208433E- 01 .'.8,64R957E on 
?.5FT 7 ~-:697-295E'::a·o ~:9 ;706_5i'BE 00 l., i49410E 01 R. 433440E 00 1, 063961E 01 1. 258785E 0.1. 9. 009330E on 
26FT 8. 0 05187E-· 00: L OQ9478E 01-· 1, 195387F.:- ·01 8. 770777E-- 00-- ··1.106519E .. 01· 1. 309136E 01 9, 369703E · 00 
?. 7 F T , 8 i: 3 :{3 0 7 a· I: 0 6 1 ; a 4· 8 3 0 4 E 0 1 1 ; ; 241. 3 6 3 E o 1 9 • 1 0 8 1 1 5 E 0 0 1 , 1 4 9 o 7 8 E 0 1 1 . 3 5 9 4 B 7 E n :t 9 . 7 3 n o 7 6 E 0 il 
?,8FT. 8,620970E 00 .... 1,087130E 01 1,287340E·· 01 9,445452E 00 1.-19l.636E 01-·· 1,4Q9839E-- 01 1,0n9045E 0t 
29FT, 8/92°s862Et-oo 1.125956E-F•oi 1,33331.6E 0j~ 9,782790E 00 1,234195F. 01 1,46Q190E· 01 :1.,0450A2E 01 
::3HFT 9:~:236754E-::QQ.•,.-i',164782E--Ot 1,379293E 01·· -1·,012013E 0:1. 1,,?76753E 01---- .. j_,51n54?E 01 :1..n811~0E 01. 
r5tFT 9/544646E .:ad 1.,203608E of 1.425269F: 01· 1..0'45747E 01 1.,319:s·12E nt 1·.56(l89~F. 01 t.U7157F. 01. 
32FT 9~85,'2537E:· o_o· .1,242434E 01. 1.471?.45F. 01 1 .• n79480E- ot-------t,361870F. .. -01 -1,6:t1244E-- 01 .1.153t94E ot 
3 3F T 1 .=-o f6 64 3 E 0 1 1 , 2 8 f2 6 0 E 0 1 1 , 517'?.22 E 0 :t 1 . u. 3 2 :1. 4 E 0 1 1 . 4 0 4 4 2 9 E 0 1' j_ • 6615 9 6 E 0 1 1 . 18 9:, ~~?. F 0 1 
34F'T:- 1/046832E oi i,320086E 01 1,563198F ·ot 1,14694BE 01 1.-446987F. ·01 --1.711947-E 01. 1,225269E 01. 
3 5 F T 1. • 0 7' 7- 6 2 i E O i 1.· 3 5 8 9 1 3 E O 1 1. 6 0 9 1 7 5 E O 1 1.. 1. 8 O 6 8 2 E O 1. 1 .. 4 A 9 5 4 5 E; O 1 1 , 7 6 2 2 9 9 E O 1 1 . 11 6 1 3 n 6 E O 1 
36FT 1-i1Q8410E--01--.. --1,397739F 0t- 1,655151E 0:1. 1,21441.5E n:t----·+,53'2:1-n4F.-Ol.· ··-1,A1265nE 01 t.~97~44F. 01 
37FT. 1/139~00~ ·01 1,436565E 01 1,7~11?8F 01 1.~48149E 01 1,574662E 01 1,863no1·E 01 1,333381F 01 
38FT:. -'~- 1-.-169989E 01--. 1. 4753916 01-- 1. 747104E 01. -1. 2818A:~E- 0:t .. -1,_,-61.7221E-- Oi 1, 9t335~5E···o1 1,-3694J8F. 01 
3 9 r r 1 .• 2 o o 7 7 a E , a 1 1. • 514 217 E o t 1 . 1 9 3 o 8 o F o 1 1. .: rs 1. 5 6 :1. 7 E o :1. 1 . 6 5 9 7 7 9 E o 1 1 . 9 6 3·7 o 4 E, • o 1 1 . 4 o 5 4 s 5 F. o 1 
4QFT, 1--23t567E .. of 1."553043E 01- .. :l. ,839n57E 01'· 1 .349350E 01.--..-:l. ,7n?.3~8E, n1 ... -2. 014056E 01 j_. 44t493E 01 
4lFT 1/?.623-56E 01 1.5.91869E 01 1,885Q33E-01 1.383084E 01 j_,744896E 01 ~.064407E 01 i.,477f530F 01 
42 FT.,.<---1-· 2 9314 6E. 0 f _______ :L 63 0 695E· ... :0 1---:-->1, 931O1OF:---01 ... 1 .4 :J.6818F. ... 01. 1.,.7 8 7.455E .. 0 1 ,'1t47 5 8 E 0 1 ... 1.51356 7F 0 1 
43FT •• 1.323935E 01 1,669521E 01 t,976986E.· 01 1..450552E 01 :1 .. a~rno13E 01 ~a65f10F. 01 t.5496o5E nt 
44FT,· .L354.Z24E .... .'.01----1.7Q8347E .. Qi, .. 2,-022962E., .. Q1-----1,484285E------0-1 j_ .•. 87.?.571E -01 2,215461E 01. -1 .. 585642E 01 
45FT L3855t3E ·01 1,74.7173E 01 2~068939F 01. 1.518Q19E 0'.1. 1,9151.30E 01 2,265Bl.2E 01 L621679F 01 
46FT ·f,4f6302E 01.,. 1.785999E 01 2;114915E 01 1.551753E.-.. .-01 1-,9?7688E :01 ?.,316164E•: .. 01 1,-657717E 01. 
47Ft 1t447o9iE 01 ~1,824825E 01 2~160892E 01 1.585487E 01 2,00b247E 01 ~.366515E 01 1,693754E 01 
48FT. __ .... 1 .• .•. 863651E 01 :.:2.,206868E--01 i,61.9220E--01 ?, •. n.42805E .. 01 2.41686.?F.'-01 ...... j_.,729791E 01-

t.090938E n1 
1, 136394F. 01 
1.,j_A185nE n1 
1,227305E nl 
1.212i6tf: 01 
1,318217E nt 
1.,363673F. nt 
1,4091?.8F 01 
:1. ,454584[= 01 
l • s ·o o oA n E n 1 
t.545496E n1 
1,59095tE 01. 
1,636407F 01 
1.68t863~ n1 
l. , 7 2 7 31. 9 E 0 t 
1.772774E 01. 
1.818~3nE ·0:1. 
t,A63686E nt 
1,91)914?.~ 01. 
1,954597F. 01 
2 , 0 0 0 0 5 :s E O :I. 
2,045509F. 01. 
?,090965£:= 01 
2.1364~oE= 01 

, 1. 8 1 8 7 6 E ra 

:1.,2A9n15E 01 
1.,3427?4E n1 
1 • 3 9 6 '1 3 ~H:: n 1 
1,450t42F: 01 
1,5o~8'5'lF 01 
1,557?60F 01 
1,61:i.?69F 0t 
1. , 6 6 4 ? 7 A F O _1 
1,7,B6A7F Ol 
1,772396E ol 
1,A26i05F 01 
1,A79A14F n1 
1.,9~~~~'5:?3F 01. 
t,9A7?.~HF. n1 
2,040CJ40E rd. 
2 , 0 9 4 6 4 9 F (i J: 
?.,14R~=5f\f~ 01 
?,20?067F n1 
~.?.55776F n~ 

'?.,:~o94B5F 01 
2 I 3 6 '.i 9 4 i: n ,. 
2 • 4 j_ 6 9 n 3 F n 1 
?,47not?F nl 
? , 5 ? 4 :~ 2 , F fi .:1. 
?.,57Rr,3oF Of 



NO •. OF" EFFECT I VE JOlST 

2 • 5 . , X 2 4 I N ·, 3 • 5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 I N , 2 • 5 • X 3 6 I N • 3 • 5 X 3 6 I N • 4 . 5 X 3 6 I N , 2 • 5 X 4 8 J N . 3 • 5 X 4 8 . I N • 4 • 5 X 4 8 If\.'. 

2 4 FT, 4 • 7 2 3 4 a·a E O O 5. 951615 E O O 7 • 04814 0 E 0:0 3. 4 617 O 3 E O O 4, 3 6 9 2 6 8 E O O 5. O 7 4 O 2 2 E O O 2 , 7 3 n O 9 7 E 
·25 FT+----4. 684 424 b .. s: __ 6 . .-165719E- O D------1, 32325 OF -0 0-----3. 5714 98E--- 0 0--4 .-551-597 E·-·-0 O ·•---.5. 33 8 7 84 E-- O O -2. 883 n 37F 
?6FT: 5.031469E 00 6,388368E 00 7.571930E 00 ~.670350E 00 4.7t6531E no. 5,579339E 00 3.n2,o,4E 
27F.T. 5 •. 2_i88<}2E .. OO.-:·· 6,678406E OQ . .:.. .7,9Q179QF--00 ...... 3 •. 796789E-. .. ,oo .4.866Q74E .. OQ._ .. ,S •. 79A29oE 00- 3.1485SoF. 
2RFt~ s.~o5403E no 6,9435B2E on 8,2145~5t· no 3.988347E oo s.001977E no 5.997949E no 3.263944~ 
2 9{f, 5.,713 0 7 2 E O O 7 , 186419 E" 0 O.. 8 • 5 0 0 9 9 7 E O O 4 • 16 4 4 2 4 E O O 5 • 2 :1. 2 6 8 0 E O O 6. 18 O 3 6 6 E · O O 3 . 3 6'9 3 R 4 F: 
3~fT, 5,9O3763E Oti 7,409173E 00 8.7~3746F 00 4.J2~475E. 00 5,427265E 00 6.369168E 00 3.465914~ 
31 FT., 6 ,-0 7914.4 E---00 __ -___ 7_,62316 6E ... o 0 9 .• 0 60 7 68 E ... n 0-----··· 4 . .4 7 581. 8 E- .. -o n-~---'3, ·o ?.5251. E--•-0 0 .. ..... 6 ,-62 28 85 E- 0 0 ... -:L5 i; 4 4 56E 
32FT, 6,240706E 00 7:.9o9397E 00 9.379300E 00 4,613645E 00 5.8n8156E 00 6.857622E no 3.635825E 
3 3 F.T •. 6 • 4 3 9· 2 7 4 E a o • ""'·- 8 ._ 1 7 4 7 a o E. .. o o . . 9 • 6 7 4 3 s 3 E .. n o ... 4 . 7 41 o 7 e ... o o. ___ 5 .. 9 7 7. s 7 F. ... o ·-· __ 7 . o 7 5 o 6 n F. o o ... 3 . 7 1 n 1 4 n F 
3 4 F T. 6 • 6 6 78 R 1 E O o • 8 , 4 21114 E O O 9 • 9 4 7 9 9 6 E O O 4· i 8 5 8 9 2 7 F. O O 6 . 1 4 o 9 4 E O O 7 . 2 7 6 7 2 2 E, o O 3 . 8 4 4 51 4 E 
35FL 6. 880796E 00 8.,.650041E 00 -1. 0_21991E· 01· 4. 968210E .. oo --•--6. 279488E 00-~--7. 4639921;• -00 3. 996138E 
36FT •. 7.ri79296E~oo 8,863o48E on 1.054291E 01 s.106836E no 6,480256E no 7.659937E on 4.137870E 
3 7 Fr~ . 7 • 2 6 4551 E 0 0 ·-c·-9 .•. 1413 2 2 E ... 0 0 .. L 0 8 4 4 7 4 E -· n 1 ... __ 5 , 2 8 4 9 6 8 E ··- 0 0 ·----6 • 6 8 8 8 8 8 F.. -0 0 ·•·-·--7., 9 0 6 3 ?. t F .. 0 0 4 ... 2 i' 0 4 '5 9 E 
·3 8 F T , 7 ,A 3 7 6 2 9 E O O 9 • 4 O 6 8 3 3 E O O 1. 11. 2 7 O 7 F. O 1 5 • 45197 7 E O O 6 , 8 8 4 3 0 4 E , O O 8', 13 71 O 7 E n O 4 . 3 9 4 6 O 3 F 
39F-.r • .7-,60t433E .QQ--',,-9.655.74:SE- QQ .•... 1.139140E--Ol.·-... S.6o8679E--00----7-,067498E---00-----8,353469E ·00 4.5tn943F 
40FT 7~831466~ 00 ~.889~97E 00 1,170574E 01 5.755831E 00 7,·239387~ 00 8.556488E on 4,620068E 
4 :t FT s· • 0 4 8 0 5 5E• -0 O 1. 0 j_ O 8 6 4 E O 1 1 , 2013 O 4 E O 1 · 5 .• 89412 9 E O O - 7 , 4nO81 5 F. · -O O ,,. 8 • 7 4 71. 5 BE n O 4 . 7?. 2 5 2 3 E 
42FT. 8,252130E 00' 1.037385E 01 .1,230244E 01 6.024219E 00 ,.7,552557E 00 B.94R212E no 4,AJ8803F 
43FT:,,... 8. 444556F.. OQ.• .. -... 1 .• 063944E 01. .. ~. 1, 257518F·--01-•-- 6 .t46693E----00-.:,.,.,"7 .• .7467.38E.,.no ... -..... 9 .189373E .oo 4. 909368E 
44F.T. 8,626135E 00. 1,08903JE 01 1,286j99E 01 6,262Q97E 00 7,951349E 00 9,4t73onE no 4.994634E 
45FT," -8 ,-797609E- 00-·0--1-.·-1127·48F- 01 1, 317980F. o:t.------6-, 408117E --00 8-, 144982E·-00-- -9, 632859F. 00 5. U.6877F. 
4 frF T ... 8 •• 9 9 5 718 E O O 1. 13 5 1 8 O E O :t 1 • 3 4 7 5 O 8 E O 1 6 , 5 7 8 2 9 0 E O O 8 , 3 2 8 3 41 E O O 9 , 8 3 6 8 5 n E , 0 0 5 . 2 6 O O O 2 E 
47F-T, ,9,.215Q24E-~Oo 1,1:60678E 01, 1,375486E 01 6,739803E--OO----A,502080F·-OO 1,003004F. 01 -5,3959:1.0F 
48FT'. 9,4232.8OE 00 1.187243E 01 1,402981F. 01 6,893178E 00 8,6668Q9F. no 1,023493E 01 5,525028E 

00 3.490793E= 
00- 3.598736F. 
00 3,695888F 
00 3.853359F. 
00 4,042225F 
00 4.215735E 
00 4,375349F 
on 4,52?.385F 
00 4. 65.Bo:hF 
nn 4,783356F 
00 4.899316F. 
00 5,006772F. 
on 5.1.76269F. 
on .5. 3'5t836F 
00 5, 516:377F 
00 5,67071nE 
00 S,81.559oE 
00 5,95171.5F 
nn 6,079724F 
00 6,200210F 
no 6,313714F. 
00 6.49051?F 
no 6.6581.97E 
no 6,A1.7302F 
00 6,968348F 

no 4,105953f: no 
no 4,3n3429F no 
no 4,4A::?5:J.4E no 
no 4,64524i'F no 
on 4, 79;,4 ?.',F no 
00 4,92R632F on 
00 5,0741~?.F 00 
on 5. 2A 795~5E nn 
00 S.48L:;941E Oil 
on 5,669465F nn 
00 5.8,397RnE nn 
00 5, 998 n o F (} u 
on 6,145?.49E nn 
nn 6,28?~76F nn 
no 6,473:to4F. 00 
00 6,67t4n8F on 
no 6,857731F on 
on 7, o:S?9A6F 0 (! 
00 7,19796flF Oi7 
on 7 , 3 5 :s 5 3 F. 11_(1 

nn 7,4999?,6[. 00 
no 7,660075F. nr-
no 7.85fl465E n Ci 

on 8.046717F nn 
no 8.2?.5447F on 



COMPUTED sr:IF-F;NESS 

-'2 -. 5 X ·2 4 · I I\ , 3 ,5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 IN •• :? • 5 X 3 6 I N . 3 • 5 X 3 6 I N • 4 . 5 X 3 6 I N • 2 . 5 X 4 8 I N . 3 • 5 X 4 8 I N . 4 • 5 X 4 8 I ri 

24Ft 1~~531~3~ 05 1,713360E 05 2.193183E o5 9.559729E 04 1,306967E 05 1.646413E 05 
25F'T., .. ·1·.t46~58i; 05 L570403E '05- 2,016127E: 05 fL726092E-04··· l.-,·204574E••:n5 1,532648E 05 
2 6 F T. 'j_ ·, ·o 4 9 8 8 ol O 5 -1 , 44 6 4 9 6 E O 5 1. 853193 E O 5 7 • 9 7 2176 E O 4 1 . UJ 9 6 6 6 E O 5 1 . 4 ?. 3 9 11 E O 5 
27FJ•,: .... :·91, 835947E 04 :1 ,350296E 05 ·-1, 726904E 05 7. 364015E 04 ..... , :t. 022297E .. os ... - 1, 32138:SE 05 
2 8T J 9 •• -1 9 t70 9· E O 4. L 2. 5 8 8 0 0 E O 5 1 • 6 0 9 6 9 8 E O 5 6 . 9 3 5 9 8 8 E O 4 9 . 4 ? 2 3 O 8 E O 4 1. ? 2 5 6 O O E O 5 
29FT· ...... a-. 5'!0934E 04 1. f72643E 0.5 1, 499374E o5 6. 51854lE· 04 · 8. 838056E -04 · 1, i366S5E· 05 
3oFT·. B·.01'9178(: ·04 .1'.09.2077E OS 1,396240E o5 n.1.173o2E 04 8,312027:E 04 1,058130E 05 
31FT., 7.·,483797E 04 1.:018351E.-05 .1.:rna3·20E o5 ·5. 73'5573F. -04--.. --7-,.808t20F.· ()4-. .... 9,.971999E 04 
32FT. 6'-~.9847t1E· 04 9.6Q596·2E 04 1,231274E o5 5,3?5065E 04 7,329562E 04 ·9,387366F 04 
33FT •. :~:·:" .. 6 • .57.-1428E 04 9,052773E 04 - 1.158015E 05 5.036398E•-04- .. ·-· 6,.877919E 04-----•8,83Q97nE 04 
3 4 F T • 6 ·, 2 217 9 6 E O 4 8 , 5 2 6 6 8 5 E O 4 1 • 0 8 8 7 6 2 F. O 5 4:. 7 1 9 4 6 8 E O 4 6 • 4 5 3 6 2 O F. O 4 A , 3 o· 4 6 o 9 F o 4 
3 5 FT-, · ·,· 5 /8 8 5 715 E · 0 4 - 8 • 0 2 9 O O O E o 4 1 • O 2 5 3 6 2 E o 5 4 . 4 2 3 6 9 6 E O 4 .. 6 , o '5 6 3 3 3 E o 4 · · .. 7. 8 o 8 8 5 2 E o 4 
3 6 FT· • 5 • 5 64 7 7 0 E O 4 7 ,-5 6 0 O 2 'i E O 4 9 • 7 2 O 4 6 7 E O 4 4 , :t 7 8 6 3 OE O 4 5 • 7 4 3 4 7 OE O 4 7 • 3 6 4 4 O 8 E O 4 
3 7 FT .:.5· •· 2 5 9-7 8 8°E: .. -· 0 4 • ..... ..7 • 1-8 2 0 9 6 E . 0 4 9 , 2 0 9 7 5 8 F. n 4 3 • 9 R 3 :1. 5 n E . O 4----. 5 • 4 6 O 5 7 6 F. . O 4 ·---. 7 . O O i 4 7 2 E: .. o 4 
38FT. 4.~7105jE 04 6,S22445E 04 8,722962E 04 3,79~086E 04 s\187988E=o4 6,6518Q3E 04 
3 9 F T.- 4 , 6 9 9 6 5 9 E O 4. · 6 4 7 7 9 7 5 E O 4 .. 8 , 2 6 O 7 O 9 F. n 4 3 . 6 O 9 5 7 7 E- .. O 4 .... ·- 4 • 9 2 6 7 6 2 F.-s•• O 4 -6 • 31 6 7 4 3 E -O 4 
4 :o F T , 4 , 4 8 7 7 4 1 E O 4 6 , 14 9 4 0 1 E O 4 7 • 8 6 7 7 9 1 E O 4 3 , 4 3 :.~ 3 4 5 E O 4 4 • 6 7 7 4 7 5 E O 4 5 , 9 9 7 O 2 3 E o 4 
4\FT 4.282565E. 04 5,836984E 04 7.497828F. 04 ~.264807E 04 .... 4.4403.55E 04---.5.692926E ·04 
4 '.2 F T • • .. 4 /o a 49 13 E o 4 5 5 7 2 3 6' 2 E o 4 .7 • 1 4 2 9 4 6 F. n 4 • 1 o 41. 4 7 E o 4 4_ • 2 :t 5 3 7 tE n 4 5 . 41 7 6 2 o E o 4 
4:3F.T. ........ 3 •. 895257E--04 .5,3.25507E 04 ...... 6.8Q3667E Q4 ...... .. 951383E--04:.7".".4 •. 029055E .. ,Q4 .. , .. .5.-184425E 04 
44Fi. 3_.713B38E 04 5,-0878d3E 04 6,498105E 04 ,.ao6411E 04 3i859868E 04 4.958936E 04 
4 5 F T .,-~· ... 3 • 5 4 n 7 2 2 E o 4 4 • a 5 9 6 6 8 E o 4 6 • 2 216 4 8 E o 4 . i' • 6 a 4 61 7 E ... o 4 ....... -3 • 6 9 6 o 8 s E.. o 4 ... ~4 . 7 4 1 7. 4 o E o 4 
46FT. 3.38943~E 04 4,641291E 04 5,955138E 04 ,.saoo55E 04 3,5381.37E 04 4.533180E 04 
47F'T 3.255;1.24E· 04 4,449031E ·04 5.,698975F. 04 ~.4782~9E .Q4 .... 3,386268E 04 4,3334o5E n4 
48FT. 3,12495QE 04. 4,272317E 04 5,457105E-~4 ~.379497E 04 3,240598E 04 4,151274E 04 

7.718298E 04 
7.2U.198F 04 
6 . 7 j. 9 7 8 1 f; 0 4 
6.251677E 04 
5.8tn.932F. 04 
5. 399?54F •04 
5.0168~?.E 04 
4,6629q9E 04 
4 . 3 6 4 o.9 F O 4 
4.0354R7E 04 
3.B??ao:~F. n4 
3,64261.BE 04 
3.466:t4:SF 04 
3.?.94933F 04 
3.t30013E 04 
2. 972Cl13E .04 
?.,82t276E 04 
?,677933E 04 
?.541959F 04 

-.. 2 . 4 1 3 2 2 ,3 E n 4 
2,29t516F. 04 

.. ?,t94546E 04 
2.111.979.f~ 04 
?. , 0311.SOF 04 
1.952486E 04 

1,069809E 05 
9.757664E 04 
6,90A707E 04 
8,29400?E 04 
7.8()1216F 04 
7,32~105F 04 
6,865385F. 04 
6 • 4 ~H 2 9 4 F n 4 
6,0;?2383F 04 
5,639061.F. 04 
5.28098tF. (14 
4,94731nF 04 
4. • 7 O O 2 9 7 F ·o 4 

.. 4.476242F. n4 
4. ?'39U.2f: n4 
4,050042F 04 
3.849725E 04 
3,n5R5?.9F f\4 
3,476578F 04 
'3,303624F 04 
3,140095F fJ4 
3,0:t757oE 04 
?.898005F. 04 
2,7A1858F 04 
2,669452E 04 

1. 37213CJF. n' 
1 . 2 7 ? 3 6 ·, F rn 
1,·:1.7R;.>01F. fli'. 
1 , o 9 n ? 7 ~H: n ,: 
1 .• 0(l8764F Q': 
9.:~35i'68F. n1 

8,681 <Jo:=>E O· 
a.2nn119F n! 
7. 734?.62F. n~ 
7,2H8160E 0 
6,864110M: 
6 , 4 6 8 2? E O·• 
6. 08484 7F. fJ 
5 • 7 2 9 7 6 r.1 E O ,: , 
5. 449R:{7E J)' 
5,1_9'5667F fl'. 
4. 9r;o1 .'.\Ri:: .n·:. 

4.71,4t77F. .0: 
4, 488?.7~F n-. 
4 , 2 7 2 6 7 :t. F. r: -~ 
4 • O 6 r~ 9 AF () ·: 
3.RR~~4(l9E n· 
3. 729769F. n· 
3 • 5 8 r, 4 9 ,3 f: · ff'. 

3 , 4 3 6 O o 2 E o~ 



NAT~RAL FREQUENCY 

2.5 X 24 ..I_N, 3,_5 _X -~::4. :1N•· 4,5 _X 24 JN. 2.5 ·x 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, ~.5 X 48 ·1N. 3,5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN·. 

24FT, 
25FT: 
?.6FT 
27F'r 
28Fi, 
29F.T 
30FT, 
31f:l ... 
3?FT. 
33F°T 
34F1° 
35FT 
·36FL 
37FT, 
~rnFr. 
39FT .. 
40FT; 
4tFT. 
~?.FT 
43FT. 
44FT. 
45F-T-
46f r. 
47FT 
48FT, 

1. _7 6 7 614 E P 1 1 , 5 8 9 8 5 0 E O 1 1 , 4 7 5 7 6 3 E O 1 t. 5 O 9 8 2 7 E O 1 :t.-, 3 4 8 O 1. 7 E O 1 1. 2 4 8 7 O 4 E • O 1 'l. . 3 4 0 2 9 2 E' 01 
1 • 629 0 3 3 E-----O·:L ____ 1,:4_65 2 06 F •• 01------1, 3 6 o O 63F.--01---·•--·l .. 3·914.5.7E--01------t ... ? 4 2-33~E-c-01-----•-:t ,-15o8o6E---01-- - . :l .• 2 3 52t3 E o 1 -
1,.·5·0()1~_31=· .01 i ,.3546t>6E 01 1. 257455E 01 t. 2864AOE 01 1.148606F. 01 1. 063985E' 01 1, 14?n2.4E 01 
1'.396634E.·_Ol. ..... 0.1,·2°56178E .01 1,166Q35F' .. ·01 ... ___ {,.192950F. ... 01----•·1.-•065:t.OOE 0-1-----·9 •. 8663Q5F. 00 j.058996E 01 
1.298~55~ ~i 1,i6~053~ oi 1.0842J4E 01 1.109261E 01 9,9o3795E oo 9,174153E· no 9.847o4JF no 
1:.2·10'()~7E'.01 1_.·oeaaa.7E' 01 1.0:1.07485 ·01 ., .034079E 01 .. ·9.232551E 00 .... 8.552361E 00 9.179645F 00 
i,.1312t3E·· 01 'Loi.75o4E 01 9,444881F. oo 9,662,894E oo a.6273o7F. oo 7.9911n7F. on s,577869E no 
1. 0 5946.SE·. 0 L .... 9:. 529i? 7'E O o. . .. 8. 8 45 36 ?.E -0 O 9. 0 4 953 7E-.. n 0--·8 •. b.79 684E .. o 0---,Z •. 4 8 4 4 2-9 E- n O ·a. n 3338 4 F. 0 0-
9·.9428.30 E oo '8',94.2909E 00 8,301164E O·O B.4927.78E oo· 7.5A2:$.93E 00 7,023961E'· 00 7.539j42F. on 
9,349365E·'oo ..... a_·'.4o9.f2.7E no 7,8o5686E .. oo .7.985863E .. oo.-.. .7,.t3nnose· oo ...... 6,6o4716E. no 7.n89t48E no 
8 • 8 6 7 4 9 o E.. O o 7 , 9 2'1 7 4 i E o o 7 , 3 5 3 2 8 l. E o o 7 ~: 5 2 3 o 15 E o o • 6 , 7 t 6 7 61 E - o o 6 . 2 21· 9 1 7 E o o 6 . 6 7 8 2 7 2 E o o 
a .• 31{395.E· oi1 7,475543E. oo 6,939o96F. no .7.o9~27oE .. on ... 6,338430F.- oo .. 5.B71458E oo 6,3n2tn8F on 
7 • s 5 o ·6 A Et o b 7 • b 6 6 o o :~ E o o 6 • 5 5 a_ 9 4 5 F: n o 6 . 7 1 ti 3 4 3 E o o 5 . 9 9 1.:1. a 5 E n o 5 . 5 4 9 7 9 7 E n n 5 . 9 i; 6 a 5 4 F. n o 
7,.. 4 3715·o_E-.. O o ....... 6. 689 218E. __ Q O 6. 2 09198E . O O _ ..... 6 .. 35252~~E. ,0 n .. ___ 5 •. 67.t 713E: ... O o .... _5 .. 2538 6 t F:. 0 n 5 .. 6 :~9212F.' n O 
i~n5o~7ie- 00 6,34178~E 00 5,8866~8E 00 6.022579E 00 S,377130F 00 4;980981~ 00 5.346317F 00 
~-~-69,3924E oo .... 6,b2o736E--OO 5.588687E .QQ ..... 5 .. 717689E. ... oo .... 5,1.04915E -00 4 .. 72B821E 00 5.0'l566~E 00 
6,~63411~ 00 5,723462E 00 5,312745E 00 S,435378E 00 4,852860E 00 4.495335~ no 4.8250~1F 00 
6 , 0 5 67 8 7 E O O . 5 • 4 4 7 6 7 3 E O O 5 , O 5 6 7 4 7 E O O 5 .• 173 4 71. E -0 0 , ..4 , n 1. .9 O 2 2 E- . O O 4 , 2 7 8 7:? 5 E O O 4 . 5 9?. S 5 3 F. O n 
5,771802E 00 5,191349E 00 4,818816E 00 4,930048E 00 4.401687E 00 4,07740lE no 4.376463E nn 
5 , 5 O 6 4 6 7 F: ,.. 0 0 4 9 5 2 6 9 8 E O O ___ 4 , 5 ·9 7 2 9 2 F O O .. 4 • .7 O 3 41 O E -· 0 O __ :.'.A •. t.9 9 3 3 8 E..: . n O .. ·- 3 • 8 8 9 9 6 n F. 0 O 4 . 1. 7 '3 ? 7 4 F: O 0 
5.259018E 00 4',730134E 00 4~390~99E 00 4,492048E 00 4,010628E 00 3.7.15153E 00 3,987646E on 

--5 • 027881 E: •.. 0 0 .4 , 5 2 2 2 4 2 E O O 4 , 197 7 2 5 E ·:· O 0-----~ .4 • 2 9 4 6 2 OE--- 0 0---·- -3 , 8 3 4 3 5 8 E. -0 0 ..... 3, 5518 7 OE O O 3 , 8 t?. :s A 6 E O O 
4,8i1~53E 00 4-,3277598 00 4:01i19~E oo 4,1QQ927E 00 3,669459E 00 3.399119E·'OO 3.648432E 00 
4.6Q9.0flOE 00 4,1-45559E. 00 .. 3.848Q73E -00 3_-936897E----OO . 3,5t4973F. .. OO 3.256015F. 00 3,494831.E _00 
{~41~0j6~ 00 3,974626E 00 3,6894o6E oo· 3.774568E 00 3,370Q41E 00 3,12176oE 00 3.35Q730E 00 

1.t92947F 01 
1,099420F 01 
1,016476F 01 
9.42575c;F. no 
e,764?09F. on 
8.l.704A2E no 
7 •. 6 4 a 6 2 F. n o 
7 d. '5 0 2 5 E O r, 
6.7103?.7F. 00 
6 ,, 3n98n3F nn 
5.94409717 00 
5.6o9286F. no 
5,3019A7E nn 
5.0t9266F nn 
4.75A57oE no 
4.51,767nE on 
4,294609F no 
4.oR767tE no 
3. 8953~7-F no 
3.7~6266F nn 
3.549264E no 
3.39327?F. no 
3.24734?F no 
3 . 1.1. 0 6 ?. 7 F. O 0 
2,98236AF. 00 

1 • j_ n 5 7 r; 5 E O t 
1,019064i: 01 
9 , 4 21 1. EH: n o 
8. 7:~68?9F n O 
8 . 1 ?. 9 j 4 F O O 
7 .-57~3n:H~ nn 
7.Q76832F 00 
6. o?.76'?.AF. no 
6.21987jF on_ 
5 , 8 4 R 6 ::> 1 F. n ,, 
5,509644E 00 
5,1.99:rn5F on 
4.9:l.4'4~7E oo 
4.65?4n9F 00 
4,41n767F on 
4 • j_ B 7 4 7 4 F O !'i 
3,98n71BF nn 
3 , 7 8 R 9 O 4 E n \1 
3 . 6 1 0 ,., ? s J: o a 
3 , 4 4 4 r, 4 ~H:= n _ii 
3, ~89849E· no 
:~.145?~WF 00 
3.on99'J4F. on 
?. • aa.;:nn:. nn 

, .7 6 4 3 87 0 tl 



INITIAL AMPLiTUDE 

2 , 5 X 2 4 I f\ , 3 • 5 X 2 4 I N , 4-, 5 X 2 4 I N , ? , 5 X 3 6 I N • 3 , 5 X 3 6 l N , 4 . • 5 X 3 6 I N • 2 , 5 X 4 8 I N , ;r. 5- X 4 8 I N :, 4 , 5 X 4 8 1 N . 

24FL 4,858102E""03 3,527987E ... 03; R.277227E:...03 5,415788E-03 3.9·8~697E-03 
2 5 F T , 7 - 4 ·3 5 "4. o a· E ... 0 3 A .• ,8 9 2 4 7 4 E - 0 3-- -- 3 , 5 41 716 F....; O 3 .. · 8 , 3 6 8 8 91 E _. O 3 - , .. 5 , 4 21 5 6 9 E - O 3 3 ; 9 5 O 6 8 2 F. - O 3 
26FT. 7. 5'18773.E-03 A, 917152E"'."Q3 3. 566357E-o3 8. 479Q52E-03 5, 446284E-'n3' 3 ,'934674E-03 
;:?7F'r ·7_,·45:1753E-03 ··:-A ,·88 . .9689E~03 3, 552160F-o3 8. 520074E ... Q3 ...... 5. 4861.18E..:.o3 ..... 3, 93428?1:..,03. 
28FT, 7.:4f7867E-03 -4.,A8-1427E-03 3,546148F-~o3 8,4j_7938E-03 5.5~~8228E~03 3,946~S?.1.f=-03 
29F T- 7,,.At 025:9E-0·3 4-/8 S-8519E-03 :3 ,-55-i 295E~ 03 · A. 3554 86E.~ 0 ~~--·· ·5. 5 o'7 075E--03 - ·3. 968 4 22E-o 3 
3oFT. 7-.42-3°a63E:~o3 A,,:9'.oaoa·6E~o3 3,,565510F-03 ·8.3245ooF.-o3 5~47fttnoF.-o·3 3.9a5o92E-03 
31FT .. :, .7, A5483·5·'1:,.;,0·3 -4 '93190-tE~O3 3-, 565t9QE"'."03 8. ~t8890E-o:~ 5. 459596F.-o3 ,3. 96145:~E-03 
3 ?. F T • 7 /5 0 ·o 2 2 5 E ·,.., 0 3 4 ·• 9 0 8 9 4 4 E .- 0 3 :3 .s 5 6 5 7 7 E - 0 3 • 8 . 3 3 4 0 5 E - 0 3 5 4 5 9 9 A 4 E - O 3 3 •• 9 5 0 3 51 E - 0 3 
33FT. 7.,.49.9627E-i03 ·•4 .. ,.899873E~·o.3: .3 ..• 557028E-o3 .8,366452E-03-•-···5:,472721F...;03 3,949527E-03 
34FT, 7. 464993.E-03 4. 9Q2284E~o3 3 .565012E~o3 .R .·413303E-03 5, 495778E-03 3. 957237E-03 
3 5 F T · -~ 7 .AA 9 3 69 F.: '!'" 0 3 ·:-- 4., 9 1 4 ~rn 1 E '!" 0 3 3 .• 5 7 3 o· 9 3 F - O 3 B .• 4 7 2 4 O 6 E - O 3 .. · .. 5 : 5 2 7 5 5 2 E ... O 3 3 • 9 7 2112 F. ... O 3 
36FT. . 7,.4496t§E ... 0·3 'A .-9-3·4437E.,..03 3. 563338E--o3 A. 479791E-03 5. 5to~~07E-o3 3. 9A:t69~ E-n3 
3 7 F T • . • 7 • 4 6:3 2 65 E 0 3 .. 4.; 918 16 8 E- 0 3 • 3 , .5 61 0 4 2 E~ 0 3 8 . 4 2 3 2 0 4 E - 0 3 ··- 5 , 4 8 7 5 6 4 E - 0 3. 3 9 6 5 ?. A 6 E 0 3 
38F"T, .· 7 .-i8833tE ... d3 4. 9Q9437E-o3 3 .• 56So6.4E-o3 a. 387267E.-03 s. 4·16632E-d3 3 ~-9574o7E-n3 
39FT -~-~:.;~-:7 "52f2'96E"".03 4 90:9546E-03.· .. 3. 574.481F..-o3 .8,. 368715E-0_3-·-··~5 ,475703F.~03 ..... 3. 95675oE ... 03 
40FT. 7. 4'88891E-03· 4, 917216E,.,03 3 .-568128E-o3 El, 3649.43E-o3 5 ,48:~324E-o3 3. 962267E,.,.03 
41Ft;~~~1~47o7o4e~o3 4~-931408E-03 3,564162F-o3 8.~73843E-03 -5,498315E ... 03 3,97~105E-03 
42FT. ·•.7 4,64693,E-03 ·:4,92309tE~o~s 3.565550E-o3 ·8.393691E ... o;~ 5,5197.00F.-03 3,978838E-03 
43Ft~----/.7 • .469j.'94E.,.03 4.,.914973E-03 .3, 571575E-o3 .. 8. 423Q69E-.o·3 .... :..$. 5o9864E-03 3 ,9f>69j_ 1 E"'03 
44FT, -7~482S34E-03 4,913848E~o3 3,571748E~o3 8,46Q791E-03 .. 5.493268E-03 j,961137~-03 
4 5 F T , -:1. -~ 5 0 4 4 6 9 E 0 3 • 4 , 9 1 8 8 it E- 0 3. -.'. 3 , . 5 6 6 7 4 4 E- O 3 ........ A . 4 5 6 51 O E_ ... , 0 3-·•·•·• . 5., 4 8 4 8 6 5 E .,. O 3 --3 , 9 6 O 7 O 1. E O 3 
4 6'F' T • 7 ·, 5 ·o 2951 .E '"" 0 3 4 .•. 9· 2 9 1 o· 5 E .. 0 3 • 3 • 5 6 6 3 3 O E O 3 A . 4 213 4 8 E - ·o 3 5 . 4 8 3 5 91 E - O 3. 3 , 9 6 4 9 2 7 E -.: 0 3 
4 7 fT.,. 7, 4 8 420 4 E·-o 3. 4, 925938E .... O3 3, 56'9935E".'."03- .... 8 .• 398 7 o5E-03 ... ,. 5. 488558E-o 3 3. 97 325 Of: .... o 3 
48FT. 7,475~47E~03 ~.9i84S7E~03 3.~74615E-03 8,386983E~o3 5,499Q~1E-o3 3.97669SE~o3 

9 .·t\8975F.-o·3 
9 • o (i° 5 n 6 3 E .- o 3 
A.942699E-o3 
a ,·9?.otn7F.:-o3: 
A,9?.9077F.-03 
8.963251,F.-03 
9 •• o· 1. A n 4 a E - o 3 
9. 0899ntF.-o3 
9,176036F.-03 
9.274?.54E-03 
9 . ~?. 4 9.5 2 E- 0 3 
9, 137794F,-0~S 
9. 07A~22E-o:3 
9 ,·042369E-o3 
9 . O 2 5 6 O 9 E - O 
9. Ot?5270E-O~~ 
9. o;rn967E-o3 
9,064-755F-03 
9.:t01.Q38E-o3 
9 .146489F.-n~s 
9,20ci001F-03 
9,1A4A?.4E.-o3 
9 .1.339t6F.-03 
9. 097B3te=-o=~ 
9,074633E-03 

5. 864767E-n·3 
5. 9=~1124.E-03 
6. 010565F-03-
5. 9902:s?,F.-03 
5. 9:?4775F--03 
5 • 8 8 6 2 4· 9 F - O 3 
5.86913tF.-03 
5. 86931. 4F.-n3 
5 • A 8 3 6'8 7 F - n :5 
s . 9 n 9 a 4 .9 E= - n 3 
5. 94591~~E-03 
s . 9 9 n 3 a1 F - n 3 
5,9Ao596E""03 
5,925909E-03 
5. 9n5155F.-n~~ 
5. 89615~F-o=~ 
5. 8971.58E-o3 
5.9n676oF-o3 
5,923799E-o3 
5,94732oE-n3 
5,976524F-n3 
5.946121F.-n3 
s,925414F.-n3 
5,9j,3143E-o3 
5. 9.08244E-03 

4 • ? 4 :1 8 4 9.E- 0 ;~ 
4.219t}29F-O!l 
4.?151n4F.-n:3 
4. ~:.?6n4?E-o.:; 
4 • ?"4 B R 9 i F - n :5 
4 .281436E-o?, 
4 • 3 o 3 :5 6 4 F - n :~ 
4 • ?. 6 8 n 7 E - f" :~ 
4 • 2 4 1 b 6 3 E - n :~ 
4 . 2 9 :rn 6 F - n 3 
4, 24t1:HF-o:~ 

'4, ?.51270F-o:3 
4,?.684R'5E-n~ 
4 . ,> 9 1 7 7 F - 0 
,4, 278?04F-n~~ 
4. 2 6 n 6 5 o E- n 3: 
4. 25l 46~l~-n:~ 
4,2tl94-i9F-OJ 
4 • ?. 5 :-~ 5 2 :~ F. - 0 S 
4 , 2. 6 ? 9 5 9 r- -O ~1i 
4,277()4HF. .. 03 
4 • 2 F~ ? 9 6 5 F. - O :-~ 
4. 267761F-0~) 
4 • ?. 5 8 6 5 5 - () :s 
4.~54877F-o:, 



-- -- _- "7 /.l.. J_.G HfJ ff,rrn1-;fCTTUffE~~ - _:__, ______ __;_ __________________________________________________ ... _ .. __ .. ______________ --··-·••n•••--~·-

2-.H·,-.-----1--;-1-:5·97?a-E~cr~-5-;-o-s·:-r6"n?·I:;o 3 3. a-4·9·675·E--o~a-;-91r2-r9·a·Ec;o·3-o.:t4-ff3·o·o·E ;:;Q"3-4-;-8"fo'"4-4"fE·~·o·3-j:-;·o·s·s701E .. o·o-2-7·;2 60·6 79E ~·o 3·-•5-~ 4 6996 6E .. o 3· 
25FT, 7,611962Egn3 5,362755Fgo3 4,064339E-o~ 9,471688E•o3 6,56o~o7E=o3 4.98793oEgo3 1,093311E=o2 7,6711~4E-o3 5,668145E-oJ 
2AF'r;-· ;--;-o9 1. (f65·6·ssE·~6""2-o-.··ffs·3--2T7E~o3-s-.-114a 77 E •• g 0·3-·:c.·-i 33 7 nae =·o 2·-·a-. o 84 9129E- a 3 ··--5.a72517 F:., o 3 
2 7 r T • 8 , 414 5 6 0 E- 0 3 5 . 8 7 9 8 8 8 E i; 0 3 4 , 4 5 3 O O 4 E - O 3 1 . ('I 5 4 7 9 8 E i:r D 2 7 , 211 5 31 E =- O 3 5 . 367417 E Q O 3 1 , :1 7 5 9 51 E = O 2 · 8 ., :~ 4 4 O 9 3 E- n 3 6 , O 7 9 O '- a F. .... O 3 
2r. FT~s-;-74·9,6"~-a"E'".;'"o-:s-6--;:1:r3 6 2·4"Fi:.-o-3-476T9""478F~o·~1-;-o·a"37~-3F.;--0·2~5·4·2:2 33 E·;;·o·3-5-;·5_6 2·3·6"3E·;;·o 3-f-.-2 f9 27 7 E _, o 2--·a-.·5 ti 71 F3 F.;.. ·o 3 ·---6 • 2 a 4 3 3 o F. - o ;5_ 

29FT. 9.Q99239E~D3 6.354182E=03 4.789896E•03 1,114579E~o·2 7,741043EQ03 5.757034E~o3 1,263051Ea02 8,688Q12E-Q3 6,485622F-n3 
·:rri·~-1 -.· -9-;-45912·0-E·;.'"0·3-_ -6-;-5·9sT4·5 E~-0"3-~4-;-9·6·2·n,-5E;;·o-~1-=-1:-4·6·6-63E·;-0·2---,-;9·r4-r91e-=·0·3 , . 9·2e 753 E=·o 3-1~;-3·06 731Ego2--··a·•;·a675 Ro E-o 3·-··-·· 6, 651971 E op o 3 
31:i, 9,A25569E~o3 6,836491E=03 s.10274oG~o3 1.1794G3Ego2 a.o9o9o7E-o3 6,b23290E=03 1,349851E;02 9,046296E-o3 6.710B98F.yo3 
32;:-r-, --l.~o-r9532E·.--02-"679"9~-2'6'7E:.-ff~5-;2T8Tc5.3E-;;0-3---i~-2·r2·3z4'E;;·o·2-a~-2 .. 6 7676E;:·o·3-6~1'f894-0 Ec;·o 3-1~ .. 3920 O 6Ec·o 2··--9 -~ 223017E-03 ... 6, 77 614 5E-o ~. 
33~T~ 1,048422E~02 7.,154836E~o3 5~335-0~2E·03 1,245025E 0 02 8,441801E=03 6~~152~2E~03 1,~3?884~=02' 9,3985Q7E-n3 _ 6.8~6935~uo3 
3~ ~-, 9 o·E=·o 3--6-,-3y2·3 96 E·=·a 3-1-.-4 4 77 83E =O 2-9··;· 5733 9 4 E-: O 3 ··--··6. 9 22 6 4 :l. E ... o :5 
35FT. 1,092583E·d2 7.474835E~03 5.552797F"O3 1.i08476Ea02 8,781754EQ03 6,410544Eg03 1.4535R4E~o2 9,748152E-o3 7,002736E-03 
3·6F 1 , 1. :rr4·9r)2E~-o·z--7-;-6·3 070·0E-..-0·~5-;-6T6··s5sF.·;;·o~-:-3z9·25·s-E-.;,-0··2-a-t8·5·a·3yfE·c,Q·~f.i-.-i.1'9'1'23.6E·a·o·3-l~·;-4 6':Cfn 3E =O 2-·9·~75937 4E ;..·o 3--7 ~-0 86 790 F-o 
3 7-F T • f . 13 7 o n.1 E o 2 7 . 715 5 4 8 E .. o 3 5 • 6 a 2 a R 3 E - o 3 1. ·3 3 7 5 5 4 E-=- o 2 a • 91 2 6 5 3 E;; o 3 6 • 5 214 6 o E = n 3 1 • 4 7 n j_ o 5 F.:: o 2 9 • a 1o54 a E= - n 3 7 , 1 7 4 4 2 1 F ... n 3 
38 r: 1 • 1, !"5-8695 E•·o~7779?:82 4·E-~o-3-5~'-75Q"776f:.:.-o·3-1-;-3·4·6·92·aF-·o 2-6~"9T475.9E·=--O 3-6-;55 8 4 94 E0 (') 3-1·~-4_ 8 n 4 Ol E·;ao 2-·-·9. 844 6_16 E-o 3 •-··7, 19 4 7 O 5 Eu O 3 
39°FT, 1,179724E·02 7,P..84822E'"'03 5.820444E--n3 1,357°254Eu02 9,Q43710Ei-03 6.6Q1479E=-03 1,491837E;;02 9,889820F.,..03 7,20?.8t7t.=-o3 
40 FT, •• 1-aa 736"E·--·o 2-?-;-9"733·a-~sE·1.·fQ'3-5-;-85·8·27·3·E---o-~--i-;-3'6"8 4·~7e·--0·~9-;-1T87"4'1'E-~·o·3--6"76'497 O 2 EQ·o·3·-1:··.·5 Q 4 28 3E;a'(') 2--9-.-9 4 4 7 25 E O 3 -----,-7, 22 O 4 4 6 E "'O 3 
41FT, 1.198371E-02 8,064361EQ03 5.894493E-03 1,38O362E•02 9,199212Ec03 6,7Q2572EQ03 1,517632E;02 1,000815E-o~ 7,2463~5F ... o3 
42F-r-~.c-.-20-13s-1a E ... -o-2-a-;-i"j:1·2oae·,g 0·3-579·3--4-a-:foF.·--11-3--i-.-3·9·29·a5·E·uo-2-9-,-2·a·457"4·e·~•o-3-6-;7A 31·0·4 E·~·o 3-1-;s 31·192 E -o 2-1-.-0 o 790 9F. .,;.o 2 ---··7. 2 7 91, o 6E-n 3 
43~T. 1,219284E-o2. 8,1517n9Eg03 5.97R862E•Q3 1.tQ6234E 0 02 9,31~i42E=03 6.7503d1EQ03 1,546685E~02 1,0t5673E~o2 7,3188?6E-03 
4-~-F-r-, -1--;-23·oA-72 E·---o 2-.a-;-1-9 a o·3 4E;;-0·3-·-6--;-o-0·95·4BE·---o ~<---i-;-4·2·0·0-s·3 e·.-0·2-_ --9-;-J23·3·a 6E•·g•o·3-6-t7 6A 915 E -.:in 3-·1-.·5 6 2 2 4 2 E .:o 2---1-.· o 2 4 o 3 5 F.-o 2-·----•· 7. 3 6 38 4 o F. ... o :s 
(~~T. _1,?42Q96E-o2 8,249561E;Q3 6,028326E~03 1,426Q71E•02 9.344253E;Q3 6,786Q40Eg03 1,565482E~02 1.02·1B30F-n2 7,392695~u03 
4 6 F--r-,-1...,,_"""2 4-9 o·97 E,..· 0-2-a-.-3·0· 5 -7-6·tE ·~-o-3---6-.o·s-2·0··4·-i-e-.. io-3--i-;-4·2·6"1-6 6'E-... ·0~9-.-3·7·3 5 9 6 E •Qho-3--6~-a-i-2 91 9 c:·g•·o·3-,.-; 5 ·6" i- 9 9 6 E .. o 2--1-~- 0·2 o 9 s 6 E o 2 -·-- 7 ·, 3 a 31 2 o F. J n 
47Fr. 1,25249~E~o2 a.~33~45QE~03 6,08Q149E-o3 1,427738E•02 9,41Q452EQ03 6,8449ioEQ03 1.56Q475E=02 1.021250E-02 7,382313~~03 
4~8-F 'r, 1 , 2S-6·6-3-'1E-c:r-0·2--8-.3,S-4-3-5-5·E·ca·Q·3~.1-o-7·9?"2e---o-3-1.4-3·o·61.-3·e---o"2---9-,-4·5-4·0-o·2·1:51•0·3-6-;-8·6·6,·9·6·E~Q.o·3-i-.-5-6-o-67 5 e·g·o·2--1-.-0·2 2 5 71 E ~-o 2-7··.-3 8 9 21 OE• O 3 



XXX X X xxxxxxxx 
}( X X X X X 

X X X X X 
X xxxxxxxxx X X 

X X X X "' >iXXXXXXX X XXX ')( 



COMPUTED .. ,J YY VALUES .. :; 

3.5 X 24 IN •.... A.5 x, 24--IN, ..... ,?..5. x ... 36 IN,'"~---3 . .5 .X-36 IN., 4.5 -X 36 IN, ...... 2.s ·x 48 I~. 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN. 

24.J ... 7 5.-•. 160971E .... 02_ .. -~5.,.60?111E 02._ 6,053670E o2 ... --:-5.,3917-34E---02 ...... 5:,840048E---02 .. _.:.6 .• 320535E': .. 02 5.531722E 02 5,99Q162E .02 6,50772n.E n2 

EQU I VELENT I XX FOR CONC, SEC• IN STEEL 
I 

2 .. 5 X. 2 4 IN , 3 , 5 X 2 4 I N . 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN,· 4,5· X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 JN. 4,5 X 48 IN. 

3 .• 1 2 5 0 0 0 E O O 8 • 5 7 5 0 0 0 E O O 1 , 8 2 2 5 O O E· O 1 4 • 6 8 7 5 O O E O O 1 • 2 8 6 2 5 0 E O 1 2 • 7 3 3 7 5 O E O 1 6 . 2 5 O O O ·o E n O 1 • 7 1 5 0 0 O E O. t 3 , 6 4 5 0 n O F. n 1 

SECTION .M_ODULLJS. ABOUT .... -THE BOTTOM-OF- THE:.JQIST--···-·· 

·2.5 X 24 IK., 3,5 X 24 IN, 4.5 X 24 IN, .2.5 .. -}( 36-----IN,---•3,5 .. x.-36-I-N,, .. :·4,5 X -36 IN, 2.s X 48 IN, 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 IN, 

24J ... 7 ... , .. 2 .. 333028E 01 .... -2.41--3514E 01 ....... 2 ,511453E- 01-----2 ,-348533E ..... Q•1·--·2•,-43.9475E--01---••2-, 555476E'•··01---- 2 ... 359804E 01 2, 461086E 01·· 2, 595nR1 E 01. 
. • J 

................... ·-··-··--·-----------------

sEtTION MOD~LUS ~E·our THE TOP OF THE JOIST 

2.5 X .24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36. IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3,5 X 48 I~I. 4,5 X 48 l'N, 

?.4J 7 2. 74 7155E. 02 7, 221793E 02 5. 806558E 03 5, 173811E 02 9, 696404E 03 8. 619286E: 0,2 9. 903704E 02 1, 764375E o:s 6. 04l.68l.E 02 

••-••-- -•• •• ••••-•O'o h- •- ••• • - •--••••- -----•••'-• --- ••--- •----•-.. ••• •-.. -••-•·••-••-•-••-· --••-•-------• . ' 

SECTION MODULUS AEQUT THE TOP OF ... THE CONCRETE·-···· 
---------

.2. 5 .x .24 It\, .... 3,5 X.24 IN, '4,5. X 24 IN, ~-5--X-36--IN,-~ .. -.~3.5 ..... x .... 36· l,N, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 .x 48 IN, 4.5 )( 48. IN, 

•?4 J . ..7. .. - ... .9. s·.95 27.2E--O 1 ......... L.3i O 7 88E .- 02--•-1, 782723E-·-O 2•---:t.· •. 18.7.:o52E~0-2-1-, 64 O 35.7 E.:...o 2.--2 .. ,.28 4 5 o 4 E~ o 2 ........ 1-..36298 OE 02 1,. 8 95325E O 2 2, 6859 63E n2-



XO .FQR. 24J 7 SE~IES -FROM 24 FT TO 48 F~. 

2.5. X· 24. I.I\, .3.5 X 24 IN, 4,5 X 2-4 IN,•··:· ?..5 X 36 IN.·····-3,5 -X .36 IN,··--•--4.5 X 36 .IN, ·2 .. 5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN. 4.5 X 48 IN, 

:?,4FT-,-·--7, 100893E oo._,_a, 952530E 00-•--·•-1, 060341F.•• 01-----7 ,-772962E-00·----9•, 806422E .. 00·- --1, 160873E 01-·· '8. 299?.39E· 00 
25FT. 7.396764E 00 9,325552E 00 1,104522E 01 8,096835E 00 1.0~1sn2E 01 1,209242E 01 B.645040~ no 
2 6 FT.·-·-•• · 7 , 6 9 2 6 3 4 E -0 0 · -"· 9 , 6 9 8 5 7 5 E O O · --· 3 .• 14 8 7 O 3 E O 1 ·-· ·- R • 4 2 0 7 O 9 E ... 0 O 1 ·, O 6 2 3 6 2 E oi 1 • 257612 E · · O 1 · 8 . 9 9 O 8 4?. E O O 
27FT,· 7.988505E 00 1.o·o7160E 01 1,192884E 01 8,744582E 00 1.103222E 01 1~30598?E 01 9,336643E 00 
?BFT, 8.284375E 00 1,044462E 01, 1,237Q64E 01 9.068455E no ~-144n83E 01 1,354351E 01 9.68?445E nn 
?9~t. B.580246E 00 1,081764E 01 1,281245E 01 9.~92329E 00 1.184943E 01 1~4o2721E 01 1,00?8~5E 01 
3QF.T •---·-8. 876:tl.6E .oo 1, 119Q66E 01- .. 1 .• 325426F. 01-~•·· .9 .• 7t6202E ... oo 1-,2~58(l3F.--01 1 .. 451.091._F.;.01, ..... j,. 0374n5F .. 01-
31FT. 9,171987E 00 1,156369E 01 1,3696o7E 01 1 .oo4008E 01 1,266663E 01 1~499460E· 01 1,0719A5E 01 
3 2 F T • . . 9 , 4 6 7 8 5 7 E O O L 1 9 3 6 7 1 E O 1 -1. • 4 1 3 7 8 8 F. • O 1 1 .• 0 3 6 3 9 5 E-- O l-. --1 ·• O 7 5 2 3 E O 1 .... - -1 ·, 5 4 7 8 3 n E O :1.- . 1.-. j_ O 6 5 6 5 E O 1 
33FT. 9.763728E 00 1,230973E 01 1~457969E 01 1 ,06878~E 01 1,348383E 01 1,596200E 01 1.141145E 01 
3 4 F T •• -, ·; 1 • 0 0 5 9 6 0 E O 1 .1 , 2 6 8 2 7 5 E O 1 1 , 5 0 ?. 1 5 O E O 1· 1 , 1 O 11 7 O F. 0 1. 1. , 3 8 9? 4 3 E n :t. 1 . 6 4 4 5 7 O E O 1 · 1 . 1 7 5 7 2 5 E n :1. 
35FT. 1.035.547E 01 .1.30?5778 01 1,5463~1E 01 1,133557E O:t t·,430103E Oj_ 1,692939E 01 t,2:1.0306E 01 
3 6 F T , ·:· - .:1 • 0 6 5 t 3 4 E ·- 01 . . 1 • 3 4 2 8 8 0 E O 1 ..... 1 • 5 9 0 5 :1. 1 E. O 1 ...... -1 • 16 5 9 4 4 E .. o 1 1. ,. 4 .1· O 9 6 3 F. .. O 1 · -· --l-. 7 4 1 3 O 9 F. . ·O 1--.... t . 2 4 4 8 8 6 E O 1-
3 7 F T • 1 • 0 9 4· 7 21 E O 1 .~ .1 , 3 8 O 1 8 2 E O 1. 1 , 6 3 4 6 9 2 F O l. 1 . 1. 9 8 3 3 2 E O 1 1 . 51. 18 3 F. O 1 1 ·. 7 8 9 6 7 9 E O 1 1 . 2 7 9 4 6 6 F.. o t 
38Fi.---··-1.124308E 01 .......• 1.4l7484E 01•· 1,678873F 01- -l,230719E--01 t,552684E -01- 1·.A38048E .. 01 -t,3t4n46E 01. 
39FT. l.153895E 01 1.454786E 01 1,723054E 01 1.~6J106E 01 1,593544E 01 1,886418E 01 1.3~A626E at 
4 oFT, 1, 18348?.E· 01 1, 492088E 01 1. 767235F. ,01 1. 2,95494E 01 ,,j_, 6344n4E 01· .. 1,. 934 788E, ,01, 1. :-3A3?o6F. 01. 
41FT~ 1.213069~ 01 1,529391E 01 1.B11416E 01 1 .• 327881E 01 1,675264E 01 1,983157E 01 1,417787E 01 
42FT •.. ,. .. 1.242·656E 01 L566693E 01. 1,8555971: Ol--••··-·1..360268E .... Qt t-,71_6t24F ... ot- .2.031527E•-Ot j • .45?367E. 01-
43FT. 1-272243E 01 1~6o3995E 01 1,899778E 01 1 .392656E 01 1,756~84E 01 ~~079897E· 01 1,486947E Oj. 
44FT .•..... L.301830E .01 1..64,1297E .. 01 ..... 1,943958E 01 ... 1. ..• 425Q43E .... 0.1 t .. 7.97844E .. 01.. ..... 2.,.128266F. .. :01 1.521527F 01. 
45FT. ·1.33t417E 01 1,678599E 01 1,988139E 01 1 ,457430E Ol 1,838704E 01 2,176636F. 01 1,5561.07F 01 
46FT .• L361005E· 01 ... 1.715902E 01 .. 2.,032320E 01 .. 1..489818E 0.1 1.8795.64E .. 01. 2·,22~006E 01 .. 1.59o6A7E 01 
47FT~ 1~390592E 01 1.753204E 01 2.d76501E 01 1.522205E 01 1,920424E 01 2,273376E 01 1.625268E 01 
4 a F r.. ... 0 •••• 1.A 2 017 9 e:..01 1. 7 9 oso 6E o 1 ... 2 .• 12 o 68 2F. .. o 1----·-j····55 45.92E-.. o t. :L.9 612B.4F.--.o 1.-..... 2.~ 3 2114 5 E .. o t .... l .. 6 59 84 BE o 1 

l,047104F 0:1. 
1.n9o733F. 01 
1 • 1 3 4 3 6 2 E ra-
:t.177992 r: fJl 
1. 2 216·2 :1. E o 1 
l,26525oE 01 
1,30888nE 01 
1,352509E 01 
1,396138E 01 
1, 4~19768F. 01 
1.483397E 01. 
1.527026E 01 
. j_ • 5 7 O 6 5 6 F. 0 t 
1,6t4285F 01. 

· ·1. 657914 F. O t 
1.701544E nt 
1,745173E 01 
1,788802E nt 
:1. a;s2432F Oj_ 
1,A76Q6tE n1. 
1 .• 9 1 9 6 9 O F O 1 
.t,9633?.oE 0:1. 
.2. 0 0 6 9 4 9 F. 01 
2,050578E rJ~ 
2,094208E O:t 

1 . 2 3 8 ~o n"f: o 1 
1,28996<;~ n, 
1.3415A8F. n:1 
1.39:~167F 01 
1.,44476:iE 0.1. 
1. 496.:~64F n l 
1. 54 79n~~F. nt 
1 , 5·9 9 '5 6 2 F. O 1 
1,65116nr- Ot 
1 • 7 n 2 7 5 9 E ·<H 
1,7543'5RF nt 
1,8n.5957F O:l 
1.857555F nt 
1, 9f19154F O:t. 
1,96n753E 01 
2 • Cl 1. 2 3 c; 2 E o 1 
2,n6:;9,nE (lj' 
2,:1.15'549[- 01 
2,t6714~F 01 
?.,218747F ot 
2,?70~45F n1 
2 . 3? :t 9 4 4 F 01 
?..37-~~543F 0_1: 
2.42:;1.4?.F 01. 
2,476740F n1. 



NO. OF EFFECTIVE JQ1ST 

2,5 X 24 I~. 3.5 X 24 IN. 4,5 X 24 IN, ?,5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4,5 X 48 JN. 

24FT, 4~556366~ 00 5,728311E 
2 5 FT-.·•·-. 4 • .7 2 7 5 3 6 F. 0 O .5 • 9 5 5 8 4 7 E 
?6FT, 4·.882111E 00 6,161557E 
27FT, 5,02?-051~. 00 .6.3702058 
28FT, 5.2~6744~ 00 6,650857E 
29FT~ 5.476566E 00 6,9Q8318E 
3QFT. 5,678750E no 7~1~485~E 
3 1 F T. -·-- 5 , 8 6 4 9 7 5 E O O -·· 7 • 3 6 2 5 O 1 E 
32FT. 6,036753E 00 7.563085E 
::S 3 F.T, 6 • 195 4 4 2 E . 0 Q ... , .7 , 8 2 715 6 E 
34FT, 6.360765~ 00 8,088229E 
35FJ-.,· 6,585982E 00 8 .3311626 
36FT. 6.796251~ 00 8.557518E 
3 7 F T , .. .. 6 , 9 9 2 7 4 2 E O O . 8 , 76 8 61 O E 
~BFT, 7,176534E 00 9,00434BE 
3 9 F-T ....... 7. 3 48 61 7 E. 0 O 9 , 2 6 8 O 8 OE 
40FT. 7.5Q9896E 00 9,515840E 
41.FT ,· 7. 694938E 00 9. 748782E 
42FT, 7.910972~ 00 9,967974E 
43fT ,--·-8-, t14908E. 00---·-.1, 01.8212E 
44FT. 8,3075525 00 1,044789E 
45FT, ··~.8. 489654E -00- ·---t, 069939E 
46PT, ·a,661911E 00 1.o93752E 
4 7 FT - 8 . 8 2 4 9 7 o E O O 1 , 11631 4 E 
48~T. 9.0239~1E 00 1,137705E 

00 6,763152E oo ~-344819E 00 4.176~17E 00 4.9Q50~5E no 
0 0 7 , O 5 4 9 8 OE O d 3 • 4619 5 5 E- O O·· ... : 4 .- 369717 E O O· 5 • O 7 8 4 8?. E o o 
00 7,319223E· 00 3.567562E 00 4,545076E 00 5,332903E 00 
00 7.559017E. oo ... 3.663033E 00 4,7o4~~27E QQ .... -5.~64929E oo. 
00 ~.871095E 00 3,773179E 00 4,849259E 00 5.776876E 00 
00 8,174680E 00 3,959247E 00 4.981441E 00 5.97Q816E 00 
oo 8,453596E ·on 4,t30B23E no s.16B265E oo 6,t4B59~E oo 
o o . 8 • 71 o 2 4 2 E o o 4 • 2. 8 9 21 7 E .. o o ..... 5 . 3 7 7 9 4 9 E -· o o ... ; 6 . 31 1 8 4 1. E o o 
00 8,9773n0E 00 4,435620E 00 5,571981E 00 6.558957E 00 
oo _9,289825E on 4.571i16E on s.7517JBE .no 6 .. 78937nE oo 
O O 9 , 5 8 0 O 8 3 E O O 4 • ;6 9 6 6 8 2 E O O 5 • 9 18 4 7 5 E O O 7 • O O 3 3 7 2 E O O 
0 O 9 , 8 4 9 9 6 6 E O O 4 , 8 '.I. 3 2 O 3 E O ·o 6 , O 7 3 3 31 E O O 7 , 2 O 2 3 5 6 E O 0 
00 1,01012OE 01 4,921475E 00 6,217333E 00 7.387593E 00 
on 1-.04O19of: 0:1. .s.02221QE .. oo .6,37?877E.-oo .. 7.560235E no 
00 1,070118E 01 5,194371E on 6.58?859E po 7.786245E 00 
0 0 1 • 098172 E O 1 ··· 5 • 3 6 0 3 41 E · · O O ·· ··--6 • 7 7 7 :1 5 6 E ·· ·o O 8 • O 15 5 :J. 8 E · ·O O 
DO 1,124494E 01 5,516399E 00 6.959686E 00· 8,230913E 00 
0 O 1 , 15 U. 8 O E O 1 5 . 6 6 3 2 4 5 E O O • • 7 • 1 1. 3 0 1 E • O O A • 4 :~ 3 4 3 1. E O 0-
00 1,181843F 01 5.8Q1528E on 7.292786E 00 8.6~40Q0E 00 
01 ... 1.210774E 01 ·······5,.931.848E---00-"'":··••'.7 •. 444867E--·00-··•--8,~03475E 00 
01 1,238089E 01 6,054762E 00 • 7.588212E 00 9;01426nE 00 
0 j_ , .• • 1 , 2 6 3 8 9 7 E 0 1 ·· -- 6. 1to78 2 E 0 0 -·-- 7-, 7-8 9 4 51 E··- 0 (l-:--·••9 •··2 4 2 6 8 6 E ·- 0 0 
01 1,2932A5E 01 6,2803A3E 00 7.983899E 00 9,4590A7E 00 
01 1,3.22948E 01· 6,42972~E··OO-·:· 8,1-68339E--no 9.664219E·'.OQ 
0 1 • 1 • 3 51. 1-0 O E n 1 6 • 5 9 2 211 E O O 8 • 3 4 3 3 8 5 E O O 9 . B 5 8 7 9 o E O O 

2.566764E on 
2. 728352E oo--. 
2,875544E no 

. 3 . 0 o 9 81. 5 E n o 
3 .1324,93E 00 
3,244768E 00 

•. 3 4 7 7 o 2 E n n 
3.442~37F 00 
3,529212E 00 
3. 6n9~P~~ oo 
3.6A3377E 00 
3.77846iE no 
3. 9?83·25~ 00 
4.068747F no 
4,200416E 00 
4. 323970E o O 
4.44onoSE on 
4,549o67E no 
4.651662E on 
4. 7482''58E o 0 
4.839,?83E 00 
-4.925t33E 00 
5 . o o 6 1 71. E .o o 
5.t3:t464E oo 
5.268236E 00 

3.375026E 
3.49o2AnF 
3. 59415~~E 
3.68A0?.7E 
3.828583E 
4,01.211.9F. 
4. 181. 27 4 E 
4.3J7363E 
4,481579E 
4. 6.:t 5 bot F. 
4. 7~~8605E 
4.853272F 
4. 95979;3E 
5.086576E 
5.260767E 
5.4?.438tE 

no 3,9onB31E oo 
nn 4;:,o9634F. C'n 
nn 4,299JBoE no 
on 4,47::?tn9F nn 
oo 4,629640f: nn 
nn 4,7735R?.F: nn 
on 
00 
00 
no 
00 
no 
on 
no 
00 
0 0. 

5. 578171.F 0l1 
5,722838E no 
5.8590?9F on 

.. 5 ,'98734:3F. 00 
6,10A33'5E on 
6.?.?.2515E 00 
6. 34U.?.6E no 
6.5n9655F: on 
6.669827E 00 

.4.9o5~6nF. nn 
5,026t>33F. nn 
5. 23451 JF. n,1 
5,4?8795E nn 
'5. 6n9:5r,~E: nn 
5.7773n?F. oo 
5,93~843E on 
6,079759E 00 
6,21S97AE no 
6.~6?4f.,6E no 
6.559612E OP 
6,74528oE on 
6,9?.0260E nn 
7,085?84F OD 
7. 241 o36E on 
7,38fi1.44E on 
7.5?7t95E on 
7,69:1.t91F.: 00 
7.88n446F on 



COMPUTED .STIFFNESS 

2.5 X 24 IN, 3,5 X 24 IN, 4,5 X 24 IN• ?.5 X 36 IN, 3.5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2~5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4.5 X 48 !Ni 

24FT. 1,417539E 05 1,935512E 05 
2 '5 F T. 1 . 3 0 l 2 6 3 E O 5 .1 • 7 8 O 4 3 6 E . 0 5 ... 
26FT. 1.194642~ 05 1,637470E 05 
27FT~ 1 .. Q97337E 05 1,51~698E 05 
28FT, 1,029895E 05 1,415163E 05 
29FT~ 9.657496~ 04 1,3230656 05 
30FT~ 9,045638~ 04 1,236.040E 05 
3 :I. F T , ...... 8 • 4 6 7 0 3 E· .. 0 4 . 1. 15 4 3 6 5 E O 5 
3?.FT, 7 .. 923255E ·04 1, 078Q83E 05 

3 FT •..... 7 • 414 4 7 9 E O 4 ..... 1. O 1 7 3 3 8 E O 5 
34FT, 6.960217E 04 9,612131E 04 
35FT~ 6.606427E 04 9,076229E 04 
36FT •. 6.264870E 04 8,567287E 04 
37FT .... 5 .•. 93734.BE .. 0 4.. 8 0859 O 4E .04 
3 8 FT , 5 . 6 2 4-8 9 2.E O 4 7 , 6 6 4 8 6 4 E O 4 

9 F .T , .... . 5 . 3 2 7 9 7 3 E O 4 -· .. 7 • 2 9 7 91 7 E O 4 
40FT, 5.046~61E 04 6.944966E 04 
4 1. F. T , . 4 , 8 0 1. 7 9 7 E O 4 6 , 6 O 6 9 6 1 E O 4 
42FT, 4.592320E 04 6,284374E 04 
43FT. .4. 389635E .04_. 5 •. 98:J.853E 04 
44FT, 4.194356E 04 5,728931E 04 
4 5 F T • . 4 . 0 O 6 8.4 6 E O 4 ...... 5 , 4 8 4 3 3 9 E O 4 
46FT 3.827282E 04 5.248658E 04 
47FT 3~655694~ 04 5.Q22221E 04 
48FT, 3.509326~ 04 4.8Q5172E 04 

2,468Q44E 05 1 ,087142E 05 1.470227E 05 1,86887BE .05 
2,277788F. 05 ·9,955169E.-.Q4 -·•·1.•,361032E ··05•--···1 • 711932E· 05 
2.100789F· 05 9.120081E 04 1.258509E 05 1 .. 598145E 05 
1 • 9 3 7 3 6 5 E · · O 5 8 , 3 61 7 4 3 E O 4 1 , 1. 6 31 6 5 F. O 5 ·0·-·-·· • 1 . 4 8 9 15 9 E n 5 
~.808833E o5 7~722903E 04 1.075o69E os 1,386Q91E 05 
:t. ,.6 9 o a a 6 E o 5 7 • 2 9 4 o o 1 E o 4.. 9 . 9 4 n 2 2 4 E o 4 1 . 2 a 9 4 7 3 E · o 5 
1,579484E o5 6.874167E 04 9,315714E 04 1,199456E 05 
.1 .• 4 7 4 9 6 8 E O 5. --- 6 • 4 6 9 O 4 4 E . O 4 ....... 8 .• 7 8 5 5 O 6 E · :-0 4 ·•······1 • -115 9 4 7 E,. o 5 
1,38208QE o5 6,082Q73E 04 8.?75511E 04 1,054264E o5 
.1 •• 3 0 4 O 7 7 E O 5 5 • 71515 OE ... o 4 .... 7 . 789192 E . ·o 4 .... 9 .• .9 5 O 8 5 E . O 4. 
1,229617E 05 5.~69102E 04 7,32A384E 04 ·9.385189E 04 
1. 1 5 8 9 5 9 E o 5 5 • 0'4 4 O 2 5 E . 0 4 6 . 8 9 3 7 8 8 F. O 4 8 • 8 4 7 9 5 8 E • O 4 
1.092202E oS 4.739528E 04 6.4A5326E 04 8.34003AE 04 
1, 035965E 05 _.-4. 454897E ... 04 ........ 6 .. 1.?5.900F. ..... 04--.. .7, 861451 E .. 04. 
9,838262E 04 4.253333E 04 5.E38468E 04 7,473944E 04 
9, 3 3 9 2 9 7 E O 4 .. .4 •. n 6 O 18 5 E .. 0 4 5 . .5601. 7 9 E . 0,4 .7 , 11 7 2 2 o E O 4 
8,863688E 04 3,872781E 04 S,292304E 04 6.773929E 04 
B , 42615 2 E O 4- 3 6 9 199 4 E O 4 -.. - 5 • O 3 5 6 13 E O 4 6 • 4 4 5 O 3 6 E O 4 
8,047288E 04 3,518372E 04 4,79o499E 04 6,131031E 04 
7. 682368E. 04 3. 352215E ... 04 ........ 4, .. 557081E .... 04-..... 5 .. B32052F. .. 04 
7,3321~8E 04 3.193642E 04 -4:335274E 04 5,573714E 04 

..•. 6 , 9 9 6 9 9 7 E o 4 . --- 3 • o 4 2 6 3 5 E ... O 4 -· .4 • 1 6 O 1 O 6 E n A ·-- 5 , . 3 4 2 3 6 t E . o 4 
6 • 7 0 2 8 o F. o 4 • 8 9 9 O 7 8 E O 4 3 , 9 9 1 8 7 3 E o 4 5 . U. 8 5 6 6 E o 4 
6 , 42815 9 E . o 4 · ? . 7 8 2 5 6 8 E. 0 4 . ·•--. 3 .. R ?. 8 9 :U. E O 4 .. 4 . 9 O 2 8 1. 8 E O 4 
6,163128E 04 2.6782i2E 04 3.671586E 04 4.695399E 64 

8.559t63E 
8.049326E 
7.541871E 
. 7 • 0 4 9 0-0 t E 
6,57Ao18E 
6.1.32941E 
5,715603E 
5.32641?.E 
4.964859E 
.4.6?.9871E 
4.3?.0048E 
4,062467E 
3.88t316E 
3.7o2837E 
3.5?,8747F. 
3 , :~ 6 O 2 2 ?. E 
3.t98030E 
3.0426356 
?.,894272E 
2,753n12E 
2,6:18799E 
2,491492E 
2.370889E 
2,278383E 
2.195941E 

04 
04 
04 
04· 
04 
n4 
04 
04· 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
04 
.o4 
04 
04 
04 
04 
04 

1. 21.871:tE n5 
1,:1.15058F: 05 
1,020784F 05 
9,35:H9AE 04 
8.7Q6054E (l4 
· 8 . t 1. 7 7 6 F n 4 
7. 7~50404F 04 
7.267717E 04 
6,827133F. n4 
6,41043~E 04 
6, 018262F. ·04 
5.650512F. n4 
5,3()6564E 04 
5,012769E n4 
4.785811E 04 
4.564715F. 04 
4,350801.E 04 
4, 1449~~0F. 04 
3 ·, 94761 7 E (14 
3 . 7 r; 9 11. 9 F. n 4 
3,579498F. 04 
3,408676E 04 
3,251997E 04 
3.1.29837E'. 04 
3.010566F. 04 

1.5~~n281F. n5 
:1. , 4 2 6 3 6 5 E n 5 
1.3265AOE n5 
1, ::>~~?.165F 05 
1. 1.437~3F n5 
1,061446E n~ 
9,85?.6B7F 04 
9,149664E 04 
8 .• 66:~11.3E o4 
8,1.9?..363E 04 
7. 7~39704E 04 
7.307571r= n4 
6,897?53F. n4 
6,509217F 04 
6,1.4336'1E o4 
5.81673':1F (14 
5. '55i1349F. 04 
5.3o7574F n4 
5,0o'54Q8E o4 
4. 83?80BF n-1. 
4,6o9887E· nt. 
4. 396888E ('l4 
4,t9~H96E n4 

.4.0174?3F. 04 
3.~n4334F 04 



NATURAL FREQUENCY 

.2.5 X 24: IN, 3.5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN. 3,5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN .. 2.5 X 4·a IN,. 3.5 X 48 IN. 4,5 X 48 IN: 

24FT. 1,898032E 01. .1. 71154QE 01 1-,590104E ·01 1. 628255E- 01 1,456008E 01 1, 348.429E: 01 
25FT L749226E. 01. .1, 577356E 01 .. 1, 465440E .. ot 1... sno600E .... o:1. ...... 1. 34t857E. -01 ... --1 • 242112.e· 01 
26FT 1.617258E 01 1,458354E .01 1,35488?.E 01 1,387389E Ol. 1,?406?.2E -01 1.t489-57E 01 
27FT 1.499679E 01--- --- 1. 352328E 01 1, 256379E:. 01 1--, 286523E 0:1.:-·-···l• t50426E--01···----t, 065425E- 01 
28FT, 1,394-'472E 01 1,257458E 01 1,168240E 01 1.. 196269E 0:1. 1., 0 6972OF. 01 9,906824E 00 
29FT- 1. 2999606 .01 1,172232E Ot 1, Qij9Q61.E 01 1.115:t90E··0:1. 9 . 9 7 2 1. 8 1 E · -fl 0 9,235374E 00 30FT. 1,214740E 01 1, 095386E 01 1,017667E 01 1..042084E 01 9,3t8450E no. 8. 629945E. 00 
31FT •----1,137634E .01- 1. 025856E -01- . 9 • 5 3 O 7 O .OF-- O O .. 9,.759367E 00 a .. 7?.6956E ... o.o ...... a .oa2154E,. no .... 
32FT, 1. o 6 7 64 3 E O 1 _9 , 6 2 7 414 E O o 8.944338E on 9.15A93iE 00 8.l.90043E no 7.584912E 00 
33FT,:. 1- • o 0 3 9 t 8 E - 0 1 .. -- '.9 , 0 5 2 7 7 5 E • O o: -. 8,410470F. 00 .. 8.612260E-OO 7 ,-7 o l198E no .... 1-.1~i2185E: .. oo 
34r:r 9,457321f: 00 8.528091E on 7,9230:t3E 00 A,113107F. 00 7, 254'849E 00 6 . 718 a 1. 5 E: no 
35FT. 8,9246236 00 8,047733E- 00 7,476737E- oo 7. 6.56124E 0 0- 6.8462oae· oo· 6. 3403.68E ·oo 36FT. 8. 43569.7E 00 7,6Q6846E 00 7 • o 6 71. 3 2 E o o 7 . 2 3 6 6 9 :t E on 6-. 471:1. 4 6 F. · • o o· 5,99301.7E (10 
~7FT. 7 . 9 8 5 8 75 E . -0 0--- 7,201221f: 00---· 6, 690286E -0 0 , .. :6. 8508b5E---00---···•6_. 1. 26081E, .. oo 5·. 67344AE 00 
38FT. 7 • 5 7 1. O 9 6 E , 0 O 6,827197E 00 6,342799F. ·O 0 6,494980E 00 5·, 8 o 7898E 00 S.378774E 00 
39FT: -··· ---7--, 1_87 813E-- 0 0 6,481573E 00-·· 6,021698E -oo-- -6 .t66175E---'00······-5,·5t 3876E--oo 5-,.fo6476F.- no 4oFT. 6.832914E 00 6,161545E 00 5,724376E ·oo S ·, 86171 9E 00 5,?41.628E 00 · 4.B54344E 00 41FT 6.503666E 00 5,864647E 00 5,448544F- 00 .5. 579269E 00 4,9890S7E-OO 4.6~0434E PO· 4?.FT, 6,197655E 00 5.588703E 00 5.192178F. 00 5,316752E 00 4.754311E 00 4.4o3033E 00 43FT 5. 912744E--OQ, ... 5.331786E 00·-,- -4, 953489E---OO-· .5., 072337E---00------4 .-53575-1E --00-- 4. 2·00622E-- 00 
44FT. 5.647037£: .00 5,092186E 00 4.730890E o o· 4,844396E 00 4 :, 3 3 192 4 E O 0 4,0:t1854E 00 
45FT ,- 5.398846E 00 4,868381E oo .4, 522964E 0 0- 4 • 6 314 R 2 E --0 0 -·-'- 4 , -.:1- 4 1 5 3 3 E - 0 0 3,83553:tE no 46FT, s.166665E 00 4,659013E 00 4.328451E 00 4. 432.302E 00 3.963424E 00 3,670581.E no 47FT. 4,949146E oo 4 • 4 6 2 8 6 7 E .. 0 O 4,146221E 00, 4,2457ooE- oo .. ,3.,796562F.· -00· 3,516048E 0,0 
4 A F:f. 4,7450796 00 4.278851E 00 3.975261E 00 4,070638E 00 3~640019E 00 3,371072E o·o 

1. 448968E 01 
-1, 3 :~ 5 3 6 9 F., . 0 1 
1,2346246 01· 
1.144864E n t 
1.064548F. O:J 
9. 9?.3968E- oo· 
9·.273397E ·00 
A,68476:SF 00 
8.j5n447F: 00 
-7. 663964E' -00 
7.2t9773E 00 
6,8:l3109E 00 
6. 4~~9860E on 

--6. o 9 6 4 6 3 E 00 
5 .. 77981.BE 00 
5.487?17F: on 
5.216?8nE 00 
4.9649~6E ·O 0 
4. 73:1.3?.5E: 00 
4, 5138?.2E. O 0 
4.310980E Oil 
4. ,121.510E 00 
3.944?62E: po 
3 .. 778?06E on 
3,622421.E 00 

1,29o579E 
1 •. :1.89398F. 
1..h99665F 
1,0t97l.7E 
9 •. 4 8 1 8 O 7 F. 
8. A;~91.64F-
a·. 259708F 
7,7354t9F 
7.259?09F 
6. 8?.6-205E 
6,43n569E 
6-. 06~35.7E 
5,735909E 
5. 4 30049F 
5,148017E 
4,88740:tF 
4,646086E 
4, 4222:U. E 
4,214137E 

, 4 :o 20 409E-
3.83974nF. 
3. 6 in 981 E 
3. 51 ~H08E 
3· ,-3 65 20 5E 
3,226448E 

0:1. 
01. 
() 1. 
n1 
on 
Oei 
no 
00 
nn 
00 
nn 
00 
n. 0 
00 
rm 
00 
no 
00 
no 
·no 
on 
nn-
00 
00 
00 

t·. 1 9 4 8 8 ? E 0 1 
1.-101:.?n:~F. OJ 
1.. 0l8t~4F 01 
9 • 4 4 t 04 1 F. rm 
8, 77R7?~~E 00 
R • 1 8 :3 7 ~5? I: 0 O: 
7 , 6 4 7 2 4 :~ F. 0 o. 
7'.t61R311F on 
6,721?.·t(:E on 
6.3?oo3,F. no 
5, 9?37:S6r. 00. 
5 ,;61,~;,AJ~ 00, 
5 • 3 -1 n 5 t, 6 F n n 
5·, 0?74nf-F. oo 
4,766?87F no 
4. ,24996F. on 
4 • .-~ n· j 5 7 1 r: o u 
4 • o 9 4 :~ o of: n o 
3,9016?,E no 
3.72~~9?E OP 
3. 555()?0F oo: 
~, 39R 775E· 00 
3,t>52608E no 
3 • 11 5 6 7? E o-o 
2,987~04G on 



INlTIAL AMPLITUDE 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN, ~.5 X 36 IN, 3,5 X 36 IN, 4.5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4.5 X 48 IN. 

24FT, 6,979105E~03 4,622002E-03 
2 5 F. T • -· .. _] .• 0 2 2 4.0 5 E ... 0 3 4 , 639O91E-03- -
?6FT. 7.085Q49E~03 4.670531E-03 
27fT ,·- 7 16.~351E.~ 03 A. 697071E--_03 
28FT. 7,10~914E~03 4,670250E-03 
29FT, 7,071704~--03 4,660750E-03 
3nFT. 7.061326~~0~ 4,665194E~o3 
31 FT •---···-•7., o70298E ... 03 4. 681033E-03 
32FT. 7.Q95201E~03~ 4,7Q6311E-03 
3 3 F T- ,- ------7 • 13 3 3 8 5 E - 0 3 :.4 • 6 9 1 7 1 2 E - 0 3 
34FT, 7·,161868E--03 4,679632E-03 
3 5 F T .,: .7 . 12 3 2 67 E 0 3 4 , 6 7 8 3 2 O E,.. O 3 
36FT, 7,102586~-03 4,686045E~Q3 
:) 7 FT., 7 ., Q.9 6 912 E 0 3 .... ...4 , 7 O 14 2 9 E .... 0 3 
3RFT, 7,163942E-03 4,7Q3098E-03 
39FT., 7 .. ~21813E-03 4,69Q397E-03 
40FT, 7,149020E~03 4,68619QE-03 
41FT. 7.152824E~03 4,68926oE~o3 
42FT, 7,128327~-03 4,698612E-03 
43FT, 7.115650~~03 4,709855E-03 
44F~. 7.113186E~03 4,697274E~03 
4 5 Fr... 7 .. _1196 o 7 E ... o 3 4 . 6915 3 8 E"" o 3 
46FT, 7,133808E~03 4,691765E~03 
47FT, 7,154862E-03 4,697217E~03 
48FT, 7,146542E~03 4,707274E~o3 

3,373107E-o3 7,837433E-03 5,193596E-03 
3 ,373607E-03-.'.- .. .7, 9Q0767E,;,03 ----5 •.. j_77240E ... 03 
3,386233E-o3 7,984319E-o3 • s.1a217oE-o3 
3. 40853oE-o3 B. oB4284E-03. 5. 203928F.-n=s 
3.397612E-03 B.146481E-03 5,239237E ... 03 
3,-39Q764F~o3 B.o47110E-03 5,285623E-03 
3, 394057E,,..·o3 7. 984013E-03 5 .. 272968E-03 
3 • 4 O 5 6 3 6 E ... O 3 --· 7 .. 9 4 9 8 4 8 E - O 3 ...... -- 5 -, 2 3 8 5 8 9 E .. O 3 
3,412436E-o3 7,939144E~o3 5,??t21.9E-o3 

.. - • 40198 4 E ... O 3 7 , 9 4 7 7 3 4 E 0 3 .. ----- 5-, 2 t. 7 7 7 2 E .... O 3 
3.39999oE-n3 7,972389E"03 5,2?5870~-n3 
3,405Q55E-o3 8,d10569E-o3 5,243648E-o3 
3.416071E-o3 8,060244E-03 5,269628E-Q3 
3 • 41 O 1 9 2 E - O 3 -- .. -8 , 11 9 7' 7 7 E - 0 3---·- 5 • 2 8 2 2 7 4 E - O 3 
3,405042E-o3 8,Q64427E-03 5,255?.82E-03 

. - 3 • 4 0 5 9 2 9 E - O 3 -- 8 •. 0 21 7 5 5 E .. 0 3 --·-- .. 5 .• 2 :~ 9 6 6 5 E - O 3 
3,411983E-o3 7,995891E-03 5,233702E-o3 
3,416641E~o3 7,984334E-03 5,236003E~n3 
3,409548F.-o3 7,985Q59E-03 5,?.45434E-03 
3 , 4 o 7 6 5 9 E - o 3 -:· 7 • 9 9 6 4 O 9 E - o 3 ---- 5 :, ?. 6 t O 6 1 E '."' O :s 
3.4102a1E~o3 a.017012E-03 ·s.2a21oae~o3 
3 • 416 8 3 7 E - o 3 8 . O 4 5 7 2 6 E - 0 3 ___ -5 . 2 6 2 9 41 E - a 3. 
3,413642E-o3 8,08159QE-03 5,249180E-o3 
3,4Q9864E~o3--R,066Q29E-03 5,242469E-03 
3,410048E•03 A,o35Q79E~o3 5,241933E-o3 

3,788576E-03 8.878779E~03 
3 .-B15954E•03 --·· 8. 7123t5E ... 03 
3 ·, 7 8 2 7 5 o E - 0 3 
3.767323E-03 
3,765896E ... 03 
3,775698E-03 
3,79465?.E-03 
3,B2116?.E~o3 
3.797Q3tE-o3 
3.783836E"'03 
3.780262E"'03 
3,7847o4E""03 
3.795898E-03 
3,8:t2833E-03 
3,802727E-o3 
3 .. 791609E-03 
3.787454E-03 
.3. 78926:1 E ... 03 
3 .-796212F.-.03 

...... 3, ~07635E~o3 
3 • 8 O 5 3 2 o· E - 0 3 
3 .. 795838E-o3 
3._791614E-03 
3.791983E-..o3 
3.796389E•03 

8,60618?E-Cl3 
A. 54·6no5E-o3 
8.52t663E-03 
8,525A16E-03 
8.55~018E-03 
8 • 5 9 9 :t 3 3 F. •·O ;s 

8,66097?.E~03 
8.736030E-03 
8.822314F.-03 
A,855333E-n:3 
8,762644F.-03 
8,696768E-03 
8,653:t73E~o3 
8,6?.8291E-03 
8,6:t9285E-03 
8. 6~3864E-o~,; 
8.640161E-03 
8,666640E-03 
a. 7n2022E-o~~ 
.8 • 7 4 5 2 3 8 F.- 0.3 
8. 7953.83E-o3 
8.767629E-o3 
8.722t21E-o3 

5. 563988E-o:~ 
.5, 610229E-o3 
5. 67Q808E-o~~ 
5.743024E-o3 
5.740404F.-:03 
5.676193F-n3 
5 .• 6 3 6 6 7 OE- n 3 
5,61_6886E-03 
5.6:t~143E-o3 
5,6?.2614E-03 
5,643105E-n3 
5. 67~886E-o~s 
5.710573E-o3 
s. 723712r:-o~s 
5,684463E-o3 
5,658691F~o3 
5.6443o9F.-o3 
5,639639F-n3 
5.643319F-03 
5.654233E-o3 
5,671456E-03 
5, 6942:1.5E-o3 
5,71.~143E-n3 
5,685461E-03 
5.667203E-o~ 

4 , 1 n 6 5 9 2 E - 'O :5 
4. o6~955F.-o~~ 
4 .• n 4 ? 9 t ? F - n 
4 . o :rn M<~ F - n 
4,Q47141E-n3 
4,067577F-n3 
4,QQ6230E-n3 
4 ,-13?.?noE-n:..; 
4,096804E-n:--; 
4,07451.0E-o:s 
4. 063596F-o::i 
4 I 06::>1?1.r.-n~~ 
4 , O 6 8 5 6 2 E - n :s 
4. nR17n9F. .. n:~ 
4, 10059?E-n3· 
4 • 111. 9 R5 E= - n ;!' 
4. o9n999E..;.o,3 
4,o781_44F-n3 
4 • O 7 ? 2 ~n F • 0 3 
4 • n 7 ? :~ 1 A E - n 3 
4. 077596E-n3 
4. o87415E-o~ 
4 • 1 n t 2 2 6 E - O :~ 
4 I in l'l. 8 {) F. - n 3 
4 • o 8 7 9 8 2 E - .o ,'3 



rfOMXN-AtfP.[TTUDE-.---2 q_· J_2___,; _ ______;, ______ ---:.._1 ___ -----"------'------------------'-------------··--···-----······--·· 

r.5--x-2'4-rN-,-3-;-s---r-2A,w.--4-;-S-x-2·4-y-N • 2. s7r:r6--rN. 3, s-x~·67N-.-·-4-;-5--x-3'6--n;r-. -2·:s·-x-···4·a·--1·~r.-·~t;5 .. -x~-4·e·-:::-rw~-·-. 4 ~-5. x 4 a r N 

2·•rr 1 6-;-4·.3 9 8 ·3-4-;-5"7"5·4·'.[9 F.~·o"3-:S-';"5-o-a·4·a-2F.;;.-0·3-. -a70·2·o·n-6·rF;,;;·o-:3-r:,;7i-s-35·3 E";;'Q"3-· 4-;3701"5 3 F. i," 0·~9780 ·o--415 E"; n 3-. -6-,-5 8 6 915 F·..;·o 3-5-·;~o 7 9 4 7 2 F. g O 3 
j5;1, 6·,R545~3EQo3 4,a5o6~7Ego3 3,6975{9E-o~ a,530548Ego3 5,989497E~o3 ;4,617o69~gn3 1,-010841E;o2 6.~57oooE-o3 5.2s1a15E-o3 
2 5,:-r-. -7-~-2 a ,3'0A·3 2-&i,·o·=)--s-;r34559 9·4·a57e-;.-0·3-9-:,o·,2 o-o·sc;.-0·3-6-;216IT5F.;;;i·o·3·-4-:,-1 A o·o 3 s E·-=•0·3-r,~0'4 5165E co·2-··-r;·3 3364'9 E-o 3··--5 4-3 3 95 5E- o 
~7FT 7,737370E~a3 5.408722E~03 4,0984riBE-C3 9,5881~6E•03 6,571382E~03 4.95i463E 0 03 1,081978Ec02 7,713201E-03 5~62j60BE~o~ 
2 e Fr.-B-;-n3r6 4 o::' .. ·o :s-·5·-;-6·r27 31 =·;:·o 3-4-;-2 5·t.·s-a sF.-~·-o·:-s--i-;-0·0·6 9·9-6E·--0·2-· 6--;a71-976F.=0"3_-s-;f2·7 a·4 7 EQ·o 3-1-/r2 oA69 E=- o 2·-r.--91s a 11 E-.; o 3- 5·, a r 12 9 4 E-,o :~· 
29FT 8,336407E~03 5,825890E~03 4,4070{3e-o3 1,033Q97Ev02 7,174952E;Q3 5,306624EQ03 1,159979E=02 B,126483E-03 6,000127E-03 

69Ei;,Q 3-6~A-5~·4tE"";;~a-~-4-;-5·6·2flj6F.-·o·~-;0·6·0 9 9·6e-,;0·2---,73·a2i-4·4F.;Q 3-5-;·A·a5'4 b 5Ec·o·3-· 1-tf 99 957E==·o2-· a•·.•2 86 443E-·o 3·-··6_.-185 6 77E-O·~• 
31FT R,9R1601Ew03 6,268629En03 4,7204j8E·03 1,090074E-02 7,538976EgQ3 5,662192Ec03 1i239929E=02 8,450109E·03 6,365972E-os 
3? F r.-9-;315 4--69 E·u•o3-. ·6--;~·93·6:o 7 E:·;i·oj-4~-e6·17 ~a Et~·r.13-1-;-1T9 a 25E-.;;.·0·2 , • 69.970-~ E·;;o 3 5. 7 4·9 oTa E·g•o 3--r:~P94 R9 E·co 2·:..·-·a ·.-613 712E-·o 3-···:-6, 41,937 a E-:- o 3_; 
33FT. 9.652513E~o3 6.65o627'E~o3 4.9673d3~-o3' 1.t49827Ego2 7,861199Eco3 s.~36153Ean3 1,318281Eao2 8_.775578~-03 6,477434E-o~ 
3 4 i7t--9-;-9·5-r3 Ci 3 ~- o 3-6-.79f,·3·2 8 E=i·o 3,-570733ij2·~0~1--;-179 72 5 E-;-0·2---a-;-0··2 o 9?. 5E;;"·o 3-5-;9 2 3 3-1-.-3 s·t,·o o 4 ft=·o 2-a··~-9 3 6 2 6·o i:=- o 3 ·-····6 ·,--5·4 o 6.; a E • oJ: 
35~T. 1,.015787E 9 02 6,942905E~o3 5,1789~9E-03 1)2Q9211E 0 02 8,177904E=03 6~b124~2Eq03 1,382793~=02 9,096322F-03 6,60R438E~o3: 
3 f:.--;~1--;-r,·3s·s 751:·~0·2-,-;-0·5 .. a·4·a o·3fE·;.;·o"--2-a-.~·3·2-,7?.E"ii"o·3-6-;-to1a76= ~·0--3-1-~-·3 s 7169E ;3 o 2·-·9--,·25619 s E-·o 3 ·--6. 6 an 3 2 4 E..; o t 
37FT 1,a56102E~o2 7,231543E;o3· 5,3496~6E•03 1,266126EQ02 8,453572E~o3 6,i92296EQ03 1,393191E=02 9,364950E703 6,755897E~n~ 

5 ;:-~y;·o76"2 22 E·~u-2-7--;-3"4·0153 .- ·5-;-4·0"8'8"4'.5F;;;,--o-3-1-.-'2T4 f2'5E;;;-o·2-a--~··4·9 8776E'c:'0"3_6_,-231'3 6 6 E-~ O 3-1-.-4·0 O 633E=·o 2--9·~-3 7713 8 E·-o 3 ··•·-·6, 83 4 814 F.- O :t 
~9FT. 1.n96035E~o2 7,414077Ego3 5,4698j!1e-03 1,2a2031Eyo2 a.5514o3EQo3. 6,26i975EQo3 . 1.4Q93t6E~o2 9,4o1717E~o3 6,8959?7E~o~ 
4 n~rr-, -1~1T5510EQ 02-r.-49·()'6'14-Ec·o·3-_ -5-;53·2··45\2F.;.-0·3-.r.-?. .. 9Q a5·3E-~0·2-a-;-6"fO 5 75Ec·o·3-·6-;-2"98·2 6'9Eg·o·3-1-.-4 f90 9o E·orj'2-·9--... "4 37 on 6E-o 3 ··-··-6 ·:,89 7 7 6 71: .. o 3 
4 1 r r 1 . 1 2 9 7 4 6 E - o 2 7 • 5 6 9 6 o 3 E g o 3 '. s . s a 7 1 o ! B t= - o 3 1 . 3 o o 4 91 E ... o 2 a . 6 7 5 5 6 2 E ._ o 3 6 • 3 3 9 5 7 3 E g o 3 1 . 4 2 9 a 3 2 E ::: o 2 • ? . 4 a 1. 6 3 o E - o 3 _ 6 • 9 o B a n 1 E ... n [f 
4 7ri. -. r;T3B o 22 B?B"E"r.·0•3-i -s-;-0·1738:61::o·~~-1--;3·ro R"61·E·~-0·2-.a-.74 5 T4 9 E·s;·o·3--o-~·3 a 53 22 E·i::o 3-1-;4At 43 9E c:lo ·2-9·~--5 3 4 4 5 4 F-o ·--6--~ 92 7 an 9E-oJ 
4 :-5 F 7 , .1 , 1 4 6 6 4 9 E J 2 7 • 7 2 8 5 0 3 F Q O 3 5 , 6 516 3' 8 F. O :1 1 , 2 1 6 9 3 E "" O 2 8 i• 8 2 O 6 1 6 E :2 O 3 6 • 4 3 5 O 3 9 E a O 3 1 • 4 5 3 8 4 E ;, O 2 9 • 5 9 4 5 2 7 E - O 3 6 , 9 5 3 7 8 7 E .. ·o ~r 
4 c·~r:"7--r~f5 6'179 E~·ci-2-7-;7 6"0'8fo"FQ·o·3-·: 5-;-o·a 9'4Ajn;·~-o-~-1--;-33'35"?.5E~-0·2-· -e(tff9 97ffF.·;;·o 3-6-.-4 5 83 6·2 3-'1-~-4 6 6 91 OE cQ 2·~-9--,--6 6·fo 5·0 E-o 3 ••• 6, 9 85 8 9 7E..,. 0'0· 
45FJ. 1,165967Ev02 7.798785Ewo3! 5,7JQ4~2~-03 1,345704E•02 8,906523E~o3 6,466594E•03 1,48Q632EQC2 9,733341E~o3 7,023436E~b3. 
4Eir·r·-, -i-;:17 6·119 E .;;;o 2-7~-BATB?.1 E·;:;--0·3,-: - 5-;-7~ 2 0·4:4·£:~o·~s-1-;-3s·s3,:r4E_.o·2-a-;9ya 250E=·o 3--6-;-4 at2·0\.2 e-:1·0·3•-1-;·4 9'4935E·;o 2-9~-7 9 4 '15 2 E ... o 3 --~r, o 65B o 7 F. ... o} 
47~r. 1,1B67B1E~o2 7.aa9402EGo3I s,769~3j1E-o~ 1,361773E-02· a,938311EQo3 _ 6,5oi442EG03 1.495430E~o2- 9,775~98E-o3 7.os~4B3E-03 
·4;a-F r , 1 • 1Yrs·3·,rE-0 0 "2--?79~-i-o-s·o· E·w·o·3~5~,-9 2·n~;a·Foi,--i-;-3·6-i-9-4"3 E•o"2-a-.-9·6·s7 s·6·1:g-o-~6-;-s·2·6-6··a·a·~-~-3,i-.-4.9 2 3·4·3 ~ii o· 2-9-,-T6 a 2 s fE ·-o 3····-, . ·o 7 7 3 2 E so o 3 



xxx X X XXX 
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X xxxxxxxxx X X X 

X X X X X X .xxxxxxxx X XXX XXX 



•-••-· .. •-• ---••-•••• .. ••- O-•• ••-•••• -•-•U -·••••••---•-4-•---•·••-V•·-•••• 

\· 

._ ...... ,,2.5:~X .. 24 .. IN•• .... 3,5 X 24 .IN •. -- 4.5 X 24 IN. 2.5 .X .. 36 ... IN ..... ~.3,.5 X--36 IN .•........ 4.5 X 36. IN,. 2,5 X 48 IN. 3.5 X 48 IN. 4.5 Y ~8 lN. 

2 4 J. a ...... .5 • 7 0_4 3 3 6 E .. o 2 6 • 2 b 3 2 o ? E. . o 2 ...... 6. , 7 a b 2 4 3 E o 2 _ ... 5 •. 9 7.6 6 9 9 E. .... o 2- ·----6 . ..4 7 a 1 a 2 E . o 2 ...... .7 • o o 5 4 1 o E. o 2 ·6 . 1 4 2 7. 3 a E o 2 6 . 6 5 2 o 7 2 E n 2 7 • 2 1 4 6 o 5 F. • o ? 

EQU I VELENT rxx FOR CONC. SEC. IN STEEL 
: . . 

·: I • ; . • •• • ••. 

2.5 X 24 IN, -~.5 X 24 IN~ 4,5. X 24 IN, ?,5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2,5 X 48 IN. 3,5 X 48 IN, 4, 5 X: 4 8 IN. 
I ••·l··--··--· ·- ····-·---·· - . .. .. .. .. .... ···•·••-· ••·• ··•· .. 

!! 3.12$000E 00 8,575000~ 00 1,8225bOE 01 4,6875onE 00 1,286250E 01 2.733750E 01 6.25oonoE 00 1,715000·E 01 3,645000F 01 

SECT- I ON-••MODULUS-· A E ou-r THE 80 TT OM OF-- THE JO I ST-·· .. 

. :···· 2 . 5 , X -2 4 It\ . 3 , 5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 IN • :;, . 5 X 3 6 -l N . 3 .. 5 X 3 6 I N , .... - 4 • 5 ·X · 3 6.. I N , 2 . 5 X 4 8 I N • ~L 5 X 4 8 I N • 4 , 5 X 4 8 J N , 

24J 8 ...... ·2 .• 611084E ... 01 ..... 2.699QBQE 01 2,8Q4748E-01----•?. .• 628800E---01--••--2 •. 72.7.3Q5E.-01---••2•851Q64E. 01· 2.64j_333E 01 2.75o164E Ot 2.8919n6E 01 

SECT ION MODULO S • Al; 0 U T THE T 9 p. 0 F THE JO t S T 

2 . 5 X 2 4 It\ , 3 , 5 X 2 4 IN. 4 • 5 X 2 4 IN , , 5 X 3 6 IN . 3 •. 5 X 3 6 IN, 4 • 5 )( 3 6 IN , 2, 5 X 4 8 IN , 3 , 5 X 4 8 IN. 4 • 5 X 4 8 IN • 

24J 8 2.64~~12E 02 6,-097489E 02 6,032586E Q3 4,726388E 02 2,623265E 03 1,226411E 03 8.25R330E 02 3,540007E 03 7,61J756E 02 

-SECT.I.ON" MODLJLUS. AEout THE ·roP OF. THE. CONCRETE. 

2,5 X 24 IN. 3,5 X 24 IN, 4,.5 X. 24 IN •. 2.5 X 36. IN. 3,.5 .. -X .36 .. ·IN ...... 4.5 .. X 36 IN. 2,5 X 48 JN. 3.5 X 48 IN. 4.5 X 4 8 IN• 

24J .. 8 .. 57.3588E .. ·01-. ... ~1,.124311E.·02 ... -.1,.453Q7.9E .. o2 1 .• 036804E .. 02 1 .... 364-7.04E 02 1 ... 7.830.97E ... 02 1,171422E 02 1,542657E 02 2,03n8 96 E n;.~ 



XO --FOR 24J -8 .SEfilES FROM .24- FT, TO 48 F'T •. 

2 .5. X 2 4 I N • 3 • 5 X 2 4 I N • 4 , 5 X 2 4 I N • ?. • 5 X 3 6 . I N . .... -3 .5 X- . 3 6 I N ...... 4 .. 5 X 3 6 I N , 2 . 5 X 4 8 I N • 3 • 5 X 4 8 I N , 4 , 5 X 4 l N , 

24FT. 
25FT. 
2 6-FT ". 
2·7 FT. 
?.8FT 
29FT-. 
3nFT ... 
31FT, 
32FL 
33FT. 
34FT. 
35Fi, 
36FJ .• 
37FT. 
38FT, 
39F"T, 
4 O F·T. 
4,1FT, 
4.'?FT 
43FT, 
4.4FT. 
45FT, 
4'6 FT, 
47FT, 
48F.T, 

6.925395E oo 
7,213953E 00 

.. 7 . 5 0 ·2 512 E O 0 
7.79:to7oE oo 
B.o796?8E 00 
8.368t86E oo 
8.656744E 00 
8 .-945302E 00 
9.233~60E 00 
9,522419E 00 
9.8f.o977E ob 
1. O O 9 9.53 E -O 1 
L 038809E. 01 
1.067665E 01 
1 •. 096521E 01 
1 • 1 2 5 3:7 7 E O 1 
.i. 154233E 01 
Li83.088E 01 
1. 21,194.4E o 1 
1 , 2 4 0·8 0 0 E d 1 
1 . 2 6 9 6 5 6·E O 1 
1 • 2 9 a 5.12 E a 1 
1. 32?36-7E O 1 
1.356223E 01 
1 .... 3850 79E 01 

8 • 728-464E 00 ---1 •. 033779E 01 .7·. 575361E 00-----9 .-5554S6E no .. - 1.131396E 01 
9,09~150E 00 1,07~853E 01 7,891001E 00 9,953600E 00 1.17853AE 01 
9·.4558366-00 1,119927E--o1-----B.2o6641E 00-----1,035174E 0·1 1.2.25679E 01 
9,819~22E 00 1.1630oiE 01 B,5222R1E 00 1.074989E 01 1,27282tE 01 
1,018321E 01 1,~Q6075E 01 ·B,837921E 00 -~,1148Q3E 01 1°31996?E 01 
1,054689E n1 1,24914~E 01 9.153561E 00 1,-154618E 01 1.367104E 01 
L O 910-5 8 E O 1. 1 .- 2 9 2 2 2 3 F O 1- 9 • 4 6 9 2 O 1 E O O t . t 9 4 4 3?. E. -0 1 L 414?. 4 5 E o 1 
1,127427E 01 1,335297E ~1 9.784841E 00 1-~34246E 01 1,461387E 01 
1 , 16 3 7 9 5 E -. 0 1 1 • 3 7 8 3 7 2 E - O 1 -.... 1 . 0 1 0 O 4 8 E -.. 0 :1. 1. • 2 7 4 O 6 t E O 1 1 .. 5 O 8-5 2 8 E O 1-
1.2dO164 E 01 1,421446E 01 1 ,041612E 01 1.313875E 01 1.55567nE 01 
1,236532E 01 1.46452bE 01 1,073176E 01 1.3536~0E 01 1,~02811E 01 
1,272901E 01 1~507594E oi 1~10474rrE 01 1,393504E 01 1,649953E n1 
L 3_Q927QE 01 1. 55.0668E ot .L.t:S6304E. 01 1-4~3318E 01-- 1.697094E 01. 
1,l45638E .01 1,59374~E 01 1 .167868E 01 1,473133E 01 1.744236E 01 
L 3 8 2 0 0 7 E O 1 1 , 6 3 6 8 1 6 E o 1 ... -1. , :1. 9 ·9 4 3 2 E.. O 1. 1 . 51 2 9 4 7 E O 1-. 1 . 7'9 1 3 7 7 E O 1 
1~418375E 01 1,67989oE 01 1.230996E 01 1,552762E 01 1.838519E 01 
1 • 4 5 4 7 .4 4 E O 1 1 • 7 2 2 9 61 E o 1 . .1 .• 2 6-2 5 6 0 E O 1 1 . 5 9 2 5 7 6 E O 1 ..... 1 . 8 8 5 6 6 () E O 1 
1.491113E 01 1.76603~E 01 1.294124E 01 1.6~2390E 01 1,93280?E 01 
1,527481.E 01 1,809113E 01 1.325688E .. Ol 1,.672205E oi ..... :t,9799436 01 
1.56385QE 01 1,8521R7E 01 ·1 ~357252E 01 1,7i2019E 01 2,027085E 01 
1, 6002t8E OL .. 1, 89526~ E: 01 ........ L. 388816E .. 01 1 ... 751834F..;.01----· 2, 074226E .. Q1 
1. 636587E 01 1, 938335E: 01 1. 420380E O 1 1, 7Q1648E 01 2, 12:t.368E· 0·1 
1,6i2~56E 01 ._1,981409E- 01 1,451944E 01 1.831462E 01 2,168509E 01' 
1. 7 b 9 3·2 4 E o 1 2 , 0 2 4 4 8 3 E o 1 1 • 4 8 3 5 o 8 E o l 1 • 8 712 7 7 E O 1 2 . 21 5 6 5 t E o 1 
1, 745693E 01 ---- 2, 067557E 01------·1-, 515072E--01 1-.-911.-09j E----01 2-,-262.792E---01 

a.o846A3E no 
R.421545F. 00 
8.758406E 00 
9. n·95268F no 
9.4~3::>'.l~OE 00 
9,76A992E 00 
1.o~n5A5E n:1. 
1,044?72E 01 
j. 077958E 0:1. 
:t . 1 U. 6 4 4 E O :I. 
1,1.45330F 01 
1,179nt6E 01 
1,2:1.?.7n2E 01. 
1.?463A9E 01 
1.280n75E 01 
1,31.376:1.E 01 
1.347447E 01 
1..381t33F. 01 
1.41..48t9E Ol. 
1,44A506E Ot 
l .. 4 8? j 9 2 E n :1. 
1,5t5878E ot 
1,5495646 01: 
1 .• 583250E 01 
t.6169376 01 

t.020023E Ot 
1. 062524E .01 
1,1Q50?5E Ol 
l .• 147526E 01 
1-190027E 01. 
1 . 2 3 2 5 ? 8 F O 1. 
1.275029F. nt 
1•3t753nE 01 
1. 36003iE- Ol 
1. 402532E n:t 
t', 4,p;o:~3F. 01. 
1., 487534E 0:1 
1.530035E 01 
1 . 5 7 2 3 6 .E o 1. 
1.,6t5037E Ot 
l. • 6 5 7 5 3 8 E rJ '.I. 
1,7n0039E 01 
1. 74254,iE O:t 
1.. 7A504tE ca 
1. A?.7542E O:t 
1.870043E Ol 
1.912544E n1 
:t.955045F 01 
l . 997546E 01 
·2.·040047E 01 

l,206A54F 01 
1.257139F. n1 
l .. 307425E 01 
1.:~577_tnF 01 
j.4(l79'H,E n.1 
1 . 4 5 ri ? B t I: O l 
1.5nB5n7E 01 
1,55385:;>E Ol 
1.60913AE Ot 
:t..659.;24E 01 
1.7o97n9F nt. 
1,759995E n1 
1 .• a 1 n? B n F n t 
1,86(1566E 01. 
j_,91085:tF 01. 
t . 9 6 1 1 :o E o 1 
?.,Ol1423F 01 
2.06:i7n8F 01 
2.111994E nt 
2,16?279E 01 
?. • 21 ? 5 6 5 F .. 0 1 
?.,26~R';(1F 0'1 
2,3:t3:1~6E Ol 
2,3634~?E nt 
~.4137n7F. 01 



NO. OF EFFECTlVE J01ST 

·2.5 X'24· I~. 3,5 X 24 ·1N, 4,5 X 24 IN, ?.5 X 36 IN. 3.5 X 36 IN, 4,5 X 36 IN, 2.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN, 4,5 X 48 lM 

24FT 4.446Q84~ 00 5.579~48E 
25FT 4,623B7iE.-OQ 5,$16208~ 
26FT, 4.7&4581E 00 6·,o30037E 
?7FT.,--4.93Q~OAE 00 6.,2240026 
2BFT 5.0~3~27E 00 6,456754E. 
2 9 FT , 5 , 3 211·9 0 8 E O O 6 .• 7 2 3 6 5 5 E 
:; o F T • 5 . 5 3 o 4 6.2 .E O O 6 , 9 6 912 5 E 
3:1.FT, 5,.723668E ·00 .7,195208E 
3?FT, S. 9·o?o45E 00 7, 403742E 
3 3 F T • -· -· 6 . 0 6 69, 6 3 E O O - . 7 • 5 9 6 7. 0 i°E 
l4FT. 6.219~~5E 00 7,867~78E 
35FT, -•6 .3.92083E 00 8 -119310E 
36FT. 6,6Q9879E 00 8,354303E 
3 7 FT , ·"- 6 .·al 3 5-8 3 E O O -... 8 • 5 7 3 6 3 6 E 
38FT, 7,004275E· 00 8,778~7-0E 
39FT. 7 ..• 182948E 00 9. 010846E 
4oFT, 7.35b515E 00 9,267792E 
41FT, 7,507816E 00 9,509552E 
4?.FT, 7,686473E 00 9,737201E 
4 :ff T 7 • 9 7 7 8 3 E · -0 O -· ·•- 9. , 9 51 7 3 OE 
44FT. s~o9753~E 00 1~015438E 
45FT, 8,28648tE 00 1,041~14E 
46FT, ~.465324E 00 1,066221E 
47F.T 8.634714E·.OO .1,089646E 
48fT, 8,795259~ 00 .1,111868E 

PO 6.572955E 00 J.267b09E 00 4,047392E no 4.Ao5694E 00 
o·o ---6·. 8 7 5 6 6 2 E- O Q ...• -~ • 3 8 8 9.4 2 E-- n 0-'."""--4 • ?. 4 8145 E~- 0 0 ···--4.9615 O 5 E · O 0 
DO 7,150081E 00 3.498978E no 4~430307E 00 5.167604E no 
0 O : :. ···. 7 , 3 9 9 3 6 4 E . O O ..... ~L '5 9 8 5 3 4 E •·· 0 0 ..... 4 . 5 9 5 9 t 9 F. · n O ---·· 5 . 4 n 8 1 5 7 E n O 
oo .7,642no9E ~o 3.6B8841E oo 4.746786E oo 5.62a1,5E oo 
0 O . 7 , 9 5 6 7 3 4 E O O . · ;L 8 2 3 5 5 5 f:: O O ··. - 4 . 8 8 4 5 O 1 E ·· O O 5 • 8 ?. 9 6 7 5 E · O O 
O C 8 • 246191 E O O 4 • n O 12 3 2 E O O 5 • O 1. O 4 6 5 E O O 6 • O 1 4 5 7 3 E· o O 
0 O ··' 8,512 7 9 OE O O .• 4 , 16 5 4 5 0 E-- 0 O .... : 5,·21? 9 5 j_ F. ···•'O O ··---6,184 5 n 5 E :. 0 O 
oo a,7586~9E no 4,3t739BE oo 5,414198E on 6.35B~n?E on 
0 Q. • 9 • 0 3 1 5 3 E O O 4 • 4 5 8 t S 7 E -. 0 o ....... 5 . 6 O o 8 3 O E .. 0 0 --· 6 • 5 9 7 4 7 6 E . . O 0 
o o· 9 • 3 3 4 2 2 2 E o· o 4 . 5 a a 7 12 E o o 5 . 7 7 4 1._.n 2 E" o o 6 . a 1 9 5 .5 6 E o o 
0 O 9 • 614 4 O 4 E O O 4 • 7 b 9 9 5 6 E · 0 O .. .. 5 • 9 3 51 6 O E O O .. -~ 7 . 0 2 6 2 3 5 E : O O 
Ob 9.875430E 00 4·~822696E 00 6,0R5042E 00 7 .. 2187~nE 00 
oo .... 1, 011888F Oj. 4. 92766~~E 00---···6. 2~4694E .,oo--·- 7. 3983B5E oo 
00 1,041674E 01 5,025518E 00 6.jA1748E 00 7.566081E 00 
0 o 1 , 0 7 0 7 8 4 E O :1. --- 5 • 1. 9 5 8 3 5 E · 0 O -·•··· 6 • 5 8 3 2 4 2 E -·· O O · •· · 7 .• 7 8 8 5 4 4 E O O 
00 ·1.098117E 01 5.357626E 00 6,772694E 00 8,012035E 00 
O O 1 • 12 3 8 O 2 E O 1 5 ·• 5 iJ 9 9 9 :1. E O O . ·-• 6 • 9 5 n 9 5 4 E .. O O 8 ·, 2 2 2 3 2 8 E O O 
oo 1~149532E 01 5.6535BoE no 1.11sa13E oo a,4?n353E no 

. Q O ...... 1.179 5.4 OE .. O 1--·· .5. 7 8 8 9 9 5 E ·-0 0 -----7. 2 7 7 O () 0 E ··- 0 0-··-- rL 6 O 6 9 7 2 E - O 0 
01 1,207892E 01 S.916796E 00 7~4,6192E 00 8,7829&2E 00 
01. 1 .• 234698E 01 ....... 6 •. 0375o2E 00 ... .t.567012E -00 .8.980654E oo 
01 1,260059E 01 .6.151593E 00 7.753895E 00 9,205167E· 00 
01 1, 287858E· 01.: ,.6. ~59St4E 00 7, Q4529(.)E. 0 0 9. 41813~E n,o 
01 1,317068E 01 6.392821E 00 8,127059E 00 9,620262E 00 

2.458561E 00 
2.62566oE no 
2.77811BF. no 

, · ·2 • 9 1 7 3 9 n E o O 
3.044795E 00 
3.1.6t'525E 00 
3 . 2 6 8 6 4 iE O O 
~L 3671 t4E no 
3.,457777F O'l 

·.3 .-541395E 00 
3 •. 6j 864?.F. 00 
3.690121E 00 
~L789168E 00 
3.9346t9E 00 
4.'J7:1139E no 
4 . _ 1 9 9 3-6 4 f: O 0 
4,3198R4f: 00 
4,43325nE 00 
4. 5~~9969E o o 

·-4.64n51~~E no 
4.735315F. nn 
4,A24777F Oil 
4,909?69E 00 
4 , 9 A 9 :1. 3 2.E O 0 
5 .. 0 9 7 4 7 9 E o O 

3,297069E no 
.3 . 4 1 7 :t 5 8 F n n 
~3 s• 5 2 5 4 8 9 F. n O 
3.62347?E no 
3.7t2327E no 
3.A75891E no 
4,051234F. 00 
4.2t32?.2E nn 
4,363043E on 
4.5ot7R~F. on 
4.63042:tF. no 
4.749849E no 
4.R6087tE nn 
4.96421.3E no 
5.089673F rio 
5 • ?. 5 9 ;~ :l 1. F 0·11 
5,4189o6F no 
5.569156E nn 
5.7107n9E 00 
5.A4416RF. nn 
r;.970091f: nn 
6.08899,,F. 00 
6,.20t361E 00 
"6,307627E 110 
6.469759E on 

3,76~954F nn 
3,9791?.7E nn 
4 . 1 7 5·R '5 1 F O 0 
4,355157F. nn 
4.51_f1AA5F. on 
~.668597E nn 
4,805795E nn 
4.9:3:17~HH~ on 
5. n6'5?Q2F ·on 
5, ?.An&.:;991: Oft 
5·. 45;·~BA9F nn 
5.6?n~,;n7E nn 
5.79o9n~F. on· 
5~94~615E no 
6,084Jn9E Cl(! 
6.21ACJ 1:;RE no 
6, 3:i A 8 n 6[ h (I 
n.551_2Qn~ no 
6. 7~'.i?.8~8E n:J 
6,9n41.A6F nn 
7 . o 6 6 n, 5 r-· or, 
7 , ? l A 9 A :H~ 0 n 
7 • 3 6 :~ 6 t 8 F O n 
7. 5on5?8E O(i 
7,6479~~6E 00 



COMPUTED STIFFNESS 

2.5 X 24 IN, 3.5 X 24 IN. 4.5 X 24 IN, ?.5 X 36 [N. l.5 X 3~ IN, 4.5 X 36 IN, ~.5 X 48 IN, 3.5 X 48 IN. 4,5 X 4R [N. 

2 4 F T • 1 . 5 2.8 8 6 0 f= 0 5 2 , 0 8 6 5 9 2 E O 5 
25FT,--1,406726E-05 1,91422oE.05 
26F.T. 1. 294 Q40E 05 L 7735l5E 05 
27PT .. 1~190687E 05 1,634607E 05 
28FT. L 1Q2938E 05 1, 52046QE 05 
?9FT, 1,037088E 05 1,425103E 05 
30FT 9,736917E 04 1,334287E 05 
3-t F T. 9 , 1 3?. 99 4 E O 4 L 248513 E, 05 
32FT. B.562023E 04 1,167982E 05 
33FT, 8.025153E 04 ...... 1.092743E 05 
34FT. 7.522346E 04 1,034719E 05 
3 5 F T , ·--. 7 • 0 8 6 9 9 4 E . 0 4 9 , 7 8 9 2 6 O E O 4 
36FT, 6,734569E 04 9,?56303E 04 
37FT 6. 394318E 04 .. 8 .• 749731.E 04 
38FT, 6,n67869E 04 a,270044E 04 
39FT. 5,756i58E 04 7,852476E 04 
40FT. 5. 459610E 04 7. 485678E 04 
4tFT., .5,178284E 04 7,132526E 04 
42FT. 4,931773E 04 6,793931E 04 
43FT 4 .. 72~L97,1E 04 .6,47o~54E .04 
44FT~ 4.518753E 04 6~162119E 04 
4 5 F T 4 . 3 2 2 7 :t :~ E O 4 . -- 5 . 9 O 8 2 9 8 F. O 4 
46FT. 4.1342J3~ 04 5,662507E 04 
47f="T,- 3.953468E 04 5,425337E 04 
48FT, 3·.J80496E 04 5,197138E 04 

2,654827f: o5 
2.456993E. o5 
2,271434E o5 
2,099oooE os 
1,943761E o5 
1 . 8 2 t 5 8 8 E 0·5 
1.7o5?93F. o5 
1,595498F. 05 
1,492447E 05 
1, 403482E. o5 
1,326022E 05 
1,252067F n5 
1,181838E o5 
1.,1154t5E 05 
1, o59962E o5 
1,0079QQE o5 
9,58n277E 04 
9,104325E 04 
8.663284E o4 
8. 283553E. 04 
7,917343E 04 
7 • 5 6 5 4 1 0 F. .. 0 4 
7,228141E 04 
6,926020F. 04 
6.649574E 04 

1..177055E 05 
.. : 1. . n 8 0 2 5 O E . 0 5 
9,91519AE 04 
9,1.05723E 04 
R.369431E 04 
7,AQ8245E 04 
7.38()9:t2E 04 
6. 963971E .Q4 
6,56~242E 04 
6. t7865QE. 04 
5,814792E 04 
5. 4 71. 3 2 9 E O 4 
5 • j. 4 8 2 8 4 E 0 4 
4 .'..8 4 5 2 4 7 E .... 0 4 
4.561526E 04 
4.362562E--04 
4.169390E 04 
:~.98t800E 04 
3,800632E 04 
~.62641.9E 04 
3,459463E 04 
~. 299893E .... Q4 
3.1477o6E 04 
~L 0028Q5E -04 
2.879Q48E 04 

:t,580569E 05 
1 .. 467747E. o5 
1,36o773E o5 
1-.• ?. 6 0 5 2 9 F. -O 5 
j_. 1.6 734 OE 05 
:t. 0RU BOE ··05 
1iOnl812E 05 
9 .4 4 6 4 8 8 E--0'4 
8,9t9820E 04 
.8 ,At 3 6 1 :t E . 0 4 
7.93Q847E 04 
7, 4 73089E .n4 
7,040897E 04 
6 . 6 3 4 t 4 l E .. o 4 
6.278569E 04 
5.991.256E .Q4 
5. 71.285·7E 04 
5 • 4 4 4 5 8 4 F.. 0 4 
5,l87183E 04 
4,941046F. 04 
4~}06~rn4E 04 

... --4 . 4 8 2 8 9 7 E . 0 4 
4,300493f: 04 
4 • 1. 31 312 E-· o 4 
3,9671.77E 04 

?,029433E 05 9,103900E 04 
1 . 8 5 3 7 2 7 E . o 5 . -·· 8 . 6 o 1. 9 8 4 E o 4 
1.71641?E o5 a.091161~ o4 
1.6Q402~E 05 7~587232E Q4 
1,496733E 05 7,100096E n4 
1.,3954t3E 05 .6,6~S5640E 04 
1.3oo449E as 6.197o42E o4 
1,2t1915E 05 5.785660E 04 
1,132828E 05 5,401660E 04 
1 . o 7 17 3 7 E n 5 ... 5 . o 4 4 4 3 7 E n 4 
1,012912E 05 4.7129n9E 04 
9,56689j.E 04 4,405718E 04 
9,0325~6E 04 4.1~7349F 04 
8,5?6761E 04 3.976286E 04 
8,Q49566E 04 3.797916E 04 
7 .. 665n45E 04 3,623847E 04 
7.3Q82BOE 04 3,455193E 04 
6. 964589E o4 3. 29?.69nE o·4 
6.6349Q5E 04 3.1~6788E 04 
6.31971:~~ 04 ?.987726E 04 
6,019165E 04 2.·B455A1E 04 
5.753376E 04 ?,7j0316E 04 
5.5~n9oRE n4 2.sa1ao5E o4 
5,295702E o4· 2,459867E 04 
5 , l1 7 8 2 6 6 E • O 4 2 . 3 5 94 5 6 E 0 4 

1,3221:t7E 05 
1-2j233oF 05 
1. , 1 U. 9 2 4 F O 5 
1 .. 020491E n5 
9.374493F 04 
8,8r)9541.E n4 
8. 3:l. 762t+F n4 
7,839799E n4 
7.381001.E 04 
6 , 9 4 4 1 3 BF n 4 
6.530695E 04 
6,:1.4t174F 04 
5.7754n~sE oA 
5 , 4 :~ ? 7 6 5 E n 4 
S,t41795E 04 
4.9t4855E ')4 
4,6936l4E 04 
4,47Q334F 04 
4.27285?.F 04 
4.074675E 04 
3 . 8 85 0 6 8 F: n 4 
3,704110E 04 
3.531744E 04 
3,3678:14F '14 
3,?.42949E 04 

1.636539E o;; 
1.5~HnB4F. n5 
1,42B4?:1E n~ 
1.~3n2R?E o5 
1 .• 2 3 7 6 1 8 f: n 5 
1. 15n863E n~5 
1.07n1?.1F. n5 
9 • 9 1, ? 8 ? ? F. n. 4 
9.?9·;~641F n:; 
8.B:1n69(lE rH 
8,3,~?590F n4 
7 I 8 9 ? ~) ? 6 F: (: 4 
7,46??5M: ri4 
7 , o 5 :) 5 1 ? r:: ·n 4 
6,66649?E 04 
6,3n:tn8f-iE n4 
5.973473f: n4 
5. 7; F3 7 3 F (H. 
5 • 4 6 ;~ 6 :~ 4 F n 4 
5.2?.n6t7E r,4 
4,98709AF Q4 
4.76?868F .r,4 
'1. 548,~0 OE n4 
4 , :~ 4 3 9 8 F (l 4 
4,157frR8E n4 



NATURAL FREQUENCY 

2 • -5 x 2 4 I N • 3 • 5 x 2 4 I N • 4 • 5 x 2 4 I N • . 5 x 3 6 I N , 3 . 5 • x 3 6 1 N , . 4 • 5 x 3 6 I N , 2 • 5 x 4 a r N , 3 , 5 x 4 a r ·N . 4 . 5 x 4 a 1 N . 

24FT, 
25FL 
26FT. 
27FT. 
28FT, 
2 9 ~-T. 
30Fi, 
31 FL 
32f:" T. 
33F T ,-
34 FL 
35FT, 
36FJ, 
3 71-""T, 
38FT.. 
39FT, 
40FT. 
4 j FT,· 
42FT. 
43F-T ,-
44 Fi, 
45FT ,. 
4-6 FT. 
47FT, 
48F'T, 

1,'978904E 01 
i,8237513E 01 
i,686167E 01 
1.563578E oi 
:(,453889E 01 
1. ~~55349E 0-1 
1 . 2 6 6 ,1 9_9 E o .1 
1 .. 1s6ro7E 01 
1.113133E 01 
1. o·46693E o 1 
9. 86028~~.E DO 
9,304887E 00 
8.795t29E 00 
B.32614bE oo .. 
7. 89~f688E o o 
7.494074E 00 
7,124054E 00 
6,78O777E OD 
6.461727[: 00 
6.164676E 00 
5 . 8 87 64 8 6 0 O 
5.q28882E oo. 
5.386808E. 00 
5.160021E 00 
4,947259E oo 

1,789330E 01 
1.649046E 01 
1.5246366 01 
1. 4t3792E. 01 
1-,314610E oi 
1. 22551QE- 01 
1.·145171E 01 
1 , O 7 2.4 8-1 E O 1 
1. o·o6498E 01 
9,464224E ClO 
8,9:t5692E 00 
8,413502E 00 
7,952577E 00 
7.5285i7E 00 
7,137493E 00 
6.776160E 00 
6,441587E 00 
6,131.195E 00 
5,842709E 00 
5. 5741j_6E QQ. 
5. 3?3626E 00 
5,089649EOO 
4,87o765E 00 
4,665704E 00 
4,47332AE 00 

1 • 6 6 4 s 2 7E o 1 1 • 7 o 4 2 6 o E o 1 1 . 5? 6 a 4 3 E o 1 1 . 4 1. 4 7 2 n E o 1 • 
-1;,534028E- 01-- ... 1 .. 57D646F. .. Ot----'-1.. 40713HE--0.1------l·• 3Q3806E- 01 
1,418296E 01 1,452150E 01 
L 31518 2 E O 1 1 . 3 4 6 5 7 6 E -• 0 1-
1. • 2 2 2 9 t 8 E O j_ 1 • 2 5 2 1 O 9 E O 1. 
1,140033E 01 1.167246E 01 
1,065298E 01 1.090726E 01 
9 , 9 7 6 7 7 2 E n O 1 .• o 2 1 4 9 2 E O :1. 
9.36296~F no 9.586461E oo 
8.804111E 00 9,014266E 00 
8~293839E 00 R.49i813E 00 
7,826676E 00 8,013499E 00 
7,397900E 0d 7.5744886 00 
7.0034j_7E 00- 7,1.705A8E 00 
6.6396~6E no 6,798155E oo 
6 • 3 0 3 5 3 6 E O O --. n . 4 5 4 O O :1 E ... o O 
5,99?298F 00 6,135335E 00 
5,703556E oo 5 .. 8397noE oo 
5.435191E 00 5,564929E 00 
5,185331E 00-- 5.3Q9105E 00 
4,952313E 00 5,070525E 00 
4.73465~E- 00 4.847672E 00 
4,531038E 00 4,639194E 00 

;4~3402AbE 00 4,443882E 00 
4,161318E 00 4.260649E 00 

1,~00978E 01 1,205442E 01 
1 • 2 n 6 :3 9 4 E--· o 1-- - . 1 • 11 7 a o 4 E .. o 1 
1. ,· l 2 :1.. 7 6 2 E O 1 
t .·n45733E 01 
9.771793E O'0 
9,:t51.523E- 00 
F.s.588490E no 
8,fl75a62E--OO 
7.6n7798E 00 
7,t79277E no 
6.78t;968E no 
6.4?.4115E- 00 
6.090452E 00 
5.782t?.6F. 00 
5.496633E 00 
5.?.~1775E. 00 
4.98~608E 00 
4 •• 75 6 4 1. 6 E O 0 
4.54?672E 0-0 
4. 343n:t9E 00 
4,1'56245E 00. 
3.981265E ,00 
3,817106E 00 

1. , o 3 9 3 8.6 E O 1 
9,689403E· 00 
9. 05420.9E 00 
8,479488E· ·00 
7.957801E 00 
7,482817E 00 
7,0491?.5E no 
6,65207?.E· 00 
6.287645E 00 
5. 952365E- 00 
5 • 6 4, 3 2 O 5 E O 0 
5,35752oE 00 
5.n9299?E 00 
4 • 8 4 7 5 ~-3 E no 
4,619494E 00 
4.40713?.E 00 
4,2Q90B~E 00 
4.024093E 00 
3,S51034E 00· 
3.68B9o4E no 
3,5368QOE 00 

1.51.9974E 01. 
1.400fln8E 01 
1.295t26E o:t 
:1..200967E 01. 
1,1:1.6715E 01. 
:t.041028E 01 
9,727831E 00 
9.t1n352E OiJ 
8.549852E 00 
.a. 039530E 00 
7.573571E 00 
7.:t.46978E 00 
6,7554~9F. no 
6 . _3 9 5 2 1 4 E O 0 
6,063053E 00 
5.756113E no 
5.47j_9n5E no 

1.3554901: 01 
1,24922nF O:t. 
l,154974F 01. 
1.071005E 01. 
9.958706F no 
9.?.8374nF no 
8,6751.39E 00 
a.:1.~44BoE on 
7.6246;~4F on 
7 . :t. 6 9 5 3 6 E f1 o 
6.75400tF nn 
6,37357?.F 00 
(?.n24402F: nn. 
5.7n3159E 00 
5.4n6943E or, 
5.:t3321.9E no 
4,8797~nE no 
4.644631.E 00 
4.426091E on 
4 • 2 2?. 6 2 o E n o. 
4. o~52864F. no 
3,855617F. 00 

5,208?.38E no 
4,963t79F. no 
4,735018E 00 
4.52?.236E 00 
4.~~?34AtE no 
4,137546E 
3,963354E 
3,799934E 

oo- 3. 689804F. no 
no 3.5~~4461.E oo 
no 3.388726E no 

1,?.54798E Ol 
1 • '1 5 6 '1 F O 1. 
1,06,9·,'l7F. 0.l, 
9.9144':i'SE on 
9,2l89?6!=; 00 
8 • 5 9 4 O 9 Q F n Ci 
c.Lo:3o7n9f=.: no 
7.5~n955F. no 
7·. ()5f\?40E 00 
6,6~n949F no 
6 , :? ~, ::? 2 R 2 E O 0 
5 . 9 n n 11 :s r: n n 
5,576RP.jF nn 
i; • ?. 7 9 i; n 1 r-= n 11 
5,()QCj?,.99[: 00 
4,7518(}9E on 
4,517?.7:~F. 00 
4,?.996n6F on 
4 • o 9 7 :rn o E n n 
3,9nR944F nn 

. 7 ~n :,, 8 4 E • no 
~.569~n4F no 

\ 
3.4:t570at: fl{; 

3 -. 2· 71 9 n :, ;: o o-
3 •• 1 6 9 Q 5 E rni 
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